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এই পরীক্ষাযায় অংিংশ সনওয়যার েময় স� সক্যানোনযা ধরনোনর স�যাগাযানো�যাগা �ন্ত্র েযানো� রযাখাযা িযা ি্যিহযার ক্রযা 
ক্নো�যারভযানোি বনব�দ্ধ। �ব� আপবন খাুি অংল্প েমনোয়র িনোন্যও সক্যানোনযা স�যাগাযানো�যাগা �ন্ত্র আপনযার েযানো� রযানোখান িযা 
ি্যিহযার ক্নোরন, �যাহনোল আপনযার পরীক্ষাযা িযাব�ল ক্রযা হনোি এিিং আপনযানোক্ সক্যানোনযা নম্বর স�ওয়যা হনোি নযা ।

ভূ-বিজ্যান েম্পনোক্ে  আপনযার জ্যান ি্যিহযার ক্নোর এই পরীক্ষাযার েক্ল প্রনো�র িিযাি ব�ন। আপবন 
পরীক্ষাযা শুরু ক্রযার আনোগা, আপনযানোক্ অংিশ্যই ফিফিক্্যযাল সেটিিং/ভূ-বিজ্যানোনর িন্য সরিযানোরন্স 
স�বিল এর 2011 েিংস্করণটি স�য়যা হনোি। বক্ছুু প্রনো�র উত্তর স�য়যার িন্য আপনযানোক্ এই সরিযানোরন্স 
স�বিলটি ি্যিহযার ক্রনো� হনোি।

আপনযানোক্ এই পরীক্ষাযার প্রনো�্যক্টি অংিংনোশর েি ক্টি প্রনো�র উত্তর ব�নো� হনোি। আপবন প্র�গুফলর 
উত্তর সির ক্রনো� �ুক্রযা ক্যাগাি ি্যিহযার ক্রনো� পযানোরন, বক্ন্তু উত্তরপনো� িযা এই পরীক্ষাযার উত্তর 
পুফ�ক্যায় আপনযার েি ক্টি উত্তর ফলবপিদ্ধ ক্রযা বনশ্চি�� ক্রনোিন। আপনযার ক্যানোছু অংিংশ A এিিং 
অংিংশ B-1 এর িন্য এক্টি আলযা�যা উত্তরপ� প্র�যান ক্রযা হনোয়নোছু। আপনযার উত্তর-পনো�র বশক্ষাযা�ী 
েম্পবক্ে � ��্য েম্পন্ন ক্রযার িন্য প্রক্টনোরর স�ওয়যা বননো�ে শযািলী অংনুেরণ ক্রুন। অংিংশ A এিিং অংিংশ 
B-1 এর িহু-বনিেযাচনী প্র�গুফলর িন্য আপনযার উত্তর পৃ�ক্ উত্তরপ�টিনো� ফলবপিদ্ধ ক্রুন। অংিংশ 
B-2 এিিং অংিংশ C এর প্র�গুনোলযার িন্য আপনযার উত্তর পৃ�ক্ উত্তর পুফ�ক্যাটিনো� ফলবপিদ্ধ ক্রুন। 
আপনযার উত্তর পুফ�ক্যার েযামনোন বশনোরযানযানোমর অংিংশটি পূরণ ক্রনো� ভুলনোিন নযা।

এই পরীক্ষাযার পুফ�ক্যায় স�ওয়যা েি উত্তর ক্লম ব�নোয় ফলখানো� হনোি, সক্িল গ্রাযাি এিিং আঁক্যা 
ছুযাড়াযা �যা সপশ্চিন্সল ব�নোয় ক্রনো� হনোি।

পরীক্ষাযা েম্পন্ন ক্রযার পনোর আপনযানোক্ অংিশ্যই আপনযার পৃ�ক্ উত্তরপনো� মুব�� স�যা�ণযায় 
েযাক্ষার ক্রনো� হনোি এই মনোমে স� পরীক্ষাযার আনোগা প্র� িযা উত্তরগুফল েম্পনোক্ে  আপনযার সক্যানোনযা আইন 
বিরুদ্ধ জ্যান বছুল নযা এিিং পরীক্ষাযা চলযাক্যালীন আপবন সক্যানোনযা প্রনো�র উত্তর স�ওয়যার িন্য েহযায়�যা 
প্র�যান ক্নোরনবন িযা পযানবন। আপবন এই স�যা�ণযায় েযাক্ষার নযা ক্রনোল আপনযার উত্তর পুফ�ক্যা গ্রাহণ 
ক্রযা �যানোি নযা।

বিজ্ব� …

এই পরীক্ষাযা স�ওয়যার েময় আপনযার ক্যানোছু অংিশ্যই এক্টি সিযার-িযািংশন িযা েযাইব�ফিক্ ক্্যযালকু্নোল�র এিিং 
ফিফিক্্যযাল সেটিিং/ভূ-বিজ্যানোনর িন্য সরিযানোরন্স স�বিল 2011 েিংস্করনোণর এক্টি ক্বপ উপলব্ধ �যাক্নো� হনোি।

েনো�� নযা স�ওয়যা অংিবধ এই পরীক্ষাযার পুফ�ক্যা খুালনোিন নযা।
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 1 ননকেের ডায়াগ্্রামগুলল ইউকেরনাস গ্্রকেের বায়মুণ্ডল এবং 
অনমুান�ৃত অভ্্যন্তরীণ �াঠাকেমা কেেখাকে্ছছে।

এর মকে্য্য কে�ান েটুি আমাকেের কেসৌরজুগ্কেত এই গ্্রেটির 
অনুমান�ৃত স্তরর্যুক্ত �াঠাকেমার �ারণ?

(1) মা্য্যা�র্য ণ এবং �ক্ষপকে�র উৎকে�ন্ে্রতা
(2) মা্য্যা�র্য ণ এবং পোকে�যর ঘনকেতবের পা�য�্য
(3) ননরক্ষকেরখায় ঘূণযকেনর সময়�াল এবং �ক্ষপকে�র 

উৎকে�ন্ে্রতা
(4) ননরক্ষকেরখায় ঘূণযকেনর সময়�াল এবং পোকে�যর ঘনকেতবের 

পা�য�্য

 2 সূকের্যয র কে�ান প্রন�্রয়ায় োল�া োইকেড্রাকেজুনকে� ভ্ারী নেললয়াকেম 
রূপান্তনরত �কের শক্ক্ত উৎপানেত েয়?

(1) নবন�রণ (3) কেতজুক্স্�্রয় ক্ষয়
(2) পনরবেন (4) পারমাণনব� সংকের্যাজুন

 3 স্�লজু গ্্রকেের আ�ার এবং আবতয কেনর সময়�াকেলর সাকে� 
তুলনা �কের, কেজুানভ্য়ান গ্্রেগুললর রকেয়কেছে

(1) কেছোট আ�ৃনত এবং আবতয কেনর সংলক্ষপ্ত সময়�াল
(2) কেছোট আ�ৃনত এবং আবতয কেনর েীঘয  সময়�াল
(3) বড় আ�ৃনত এবং আবতয কেনর সংলক্ষপ্ত সময়�াল
(4) বড় আ�ৃনত এবং আবতয কেনর েীঘয  সময়�াল

 4 ননকেের ছেনবটিকেত আমাকেের কেসৌরজুগ্কেতর এ�টি উ্ছে 
উপবৃত্া�ার �ক্ষপকে� এ�টি ্যুকেলা-ঢা�া, বরফর্যুক্ত বস্তু 
কেেখাকেনা েকে্ছছে।

এই মোজুাগ্নত� বস্তুটি এর মকে্য্য কের্যটি েওয়ার সম্ভ্াবনা 
সবকে�কে� কেবনশ, কেসটি েল

(1) ্যূমকে�তু, র্যা মোশূকেন্য অগুন্ন্ত কু্ষে্র খণ্ড ছেনড়কেয় রাকেখ
(2) উল্�া, র্যা আ�াশ জুকুেড় অগুন্ন্ত কু্ষে্র খণ্ড ছেনড়কেয় রাকেখ 
(3) ো াে, র্যা এ�টি গ্্রকেের োরপাকেশ প্রেলক্ষণ �কের
(4) গ্্রে, র্যা সকূের্যয র োরপাকেশ প্রেলক্ষণ �কের

 5 কে�ান অবস্�ান কে�কে� সূকের্যয র নেকে� তা�াকেল তার মকেন েকেব 
সূর্যয  ঠি� মা�ার ওপর নেকেয় র্যাকে্ছছে?

(1) উত্র এনশয়া
(2) উত্র অকেস্ট্রললয়া
(3) েলক্ষণ গ্্রীনল্যান্ড
(4) েলক্ষণ অ্যান্টা�য টি�া

 6 কেমাটামুটিভ্াকেব োইকেড্রাক্স্ফয়ার জুকুেড় রকেয়কেছে

(1) পৃন�বীর বায়ুমণ্ডকেলর 70%
(2) পৃন�বীর অশ্মমণ্ডল বা ললকে�াক্স্ফয়াকেরর 70%
(3) পৃন�বীর বায়ুমণ্ডকেলর 85%
(4) পৃন�বীর অশ্মমণ্ডল বা ললকে�াক্স্ফয়াকেরর 85%

অংিংশ A

এই অংিংনোশর েক্ল প্রনো্ননর উত্তর ব�ন।

ননকেেযশনা (1–35): প্রকেত্য�টি নববৃনত বা প্রকে�র জুন্য, প্রেত্ শব্দ বা রানশগুলল কে�কে� কেসই শব্দটি বা রানশটি ননবযােন �রুন 
র্যা নববৃনতটি সকেবযাত্মভ্াকেব সম্পন্ন �কের অ�বা প্র�টির উত্র কেেয়। ন�ছুে ন�ছুে প্রকে�র জুন্য লফলজু�্যাল কেসটিং/ভূ্-নবজ্ঞাাকেনর 
জুন্য কেরফাকেরন্স কেটনবল 2011 সংস্করণ ব্যবোর �রার প্রকেয়াজুন েকেত পাকের। আপনার উত্র এ�টি পৃ�� উত্রপকে� ললনপবদ্ধ 
�রুন।

বাইকেরর বায়ুমণ্ডল 
(উপকেরর কেমকেঘর স্তর)

বায়ুমণ্ডল (োইকেড্রাকেজুন, 
নেললয়াম, নমকে�ন গ্্যাস)

ম্যাকেন্টল (পানন, 
অ্যাকেমাননয়া, নমকে�ন বরফ)

ভূ্স্�ল (নসললকে�ট/কেলাো-
ননকে�ল র�)
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 7 ননকেের ফকেটাগ্্রাফটি পনৃ�বীর পৃষ্ঠকেেকেশ এ� মাইল ব্যাকেসর ববনশষ্ট্য কেেখায়।

এই ববনশষ্ট্যটি �ী এবং ন�ভ্াকেব এটি গ্ঠিত েকেয়নছেল?

(1) শুষ্� কে�টলল ে্রে, র্যা এ�টি প্রভ্াবনবস্তার�ারী ঘটনা কে�কে� গ্ঠিত (3) গ্তয , এ�টি প্রভ্াবনবস্তার�ারী ঘটনা কে�কে� গ্ঠিত
(2) শুষ্� কে�টলল ে্রে, এ�টি পশ্োেপসরণ�ারী নেমবাে কে�কে� গ্ঠিত (4) গ্তয , এ�টি পশ্োেপসরণ�ারী নেমবাে কে�কে� গ্ঠিত

 8 ননকেের টাইম-ল্যাপস ফকেটাগ্্রাকেফ কেসই সমকেয়র কেজু্যানতষ্� কেেখায়, র্যখন কেসগুললকে� কে�ন্ে্রীয় তার�া কেপালানরকেসর োরপাকেশ ঘরুকেত কেেখা র্যায়।

রাকেতর আ�াকেশ কেপালানরস কেেখা র্যায় না, �ারণ কেপালানরস অবক্স্�ত

(1) আমাকেের কেসৌরজুগ্কেত (3) পৃন�বীর ঘূণযন অকেক্ষর উপকের
(2) আমাকেের ছোয়াপকে� (4) পৃন�বীর নবর্ুবকেরখার উপকের
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 9 ননকেের মাননেত্রটি পৃন�বীর পৃষ্ঠকেেকেশ পাােটি অবস্�ান 
কেেখায়, কের্যগুলল A, B, C, D এবং X নেসাকেব কেলকেবল �রা 
েকেয়কেছে। X অবস্�াকেন কেসৌর েপুুর ঘকেট।
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কে�ান অবস্�াকেনর সময় 2:00টা?

(1) A (3) C
(2) B (4) D

 10 সূকের্যয র োরনেকে� পনৃ�বী তার �ক্ষপকে� প্রনতনেন আনুমানন� 
�ত নডনগ্্র �কের কেঘাকের?

(1) 1°/নেন (3) 24°/নেন
(2) 15°/নেন (4) 360°/নেন

 11 কে�ান গ্নত ব্যাখ্যা �কের কের্য �ী �ারকেণ ন�ছুে নক্ষত্রপুঞ্জ শু্যুমাত্র 
সুনননেয ষ্ট ঋতুকেত রাকেতর আ�াকেশ কেেখকেত পাওয়া র্যায়?

(1) সূর্যয  পনৃ�বীর োরনেকে� কেঘাকের।
(2) পৃন�বী সূকের্যয র োরনেকে� কেঘাকের।
(3) নক্ষত্রপুঞ্জ পৃন�বীর োরনেকে� কেঘাকের।
(4) নক্ষত্রপুঞ্জ সকূের্যয র োরনেকে� কেঘাকের।

 12 র্যখন বায়ুর তাপমাত্রা 20°C েয় এবং ওকেয়ট-বালবে তাপমাত্রা 
11°C েয় তখন তুলনামূল� আে্রযতা �ত?

(1) 9% (3) 17%
(2) 2% (4) 30%

 13 পৃন�বীর প্রা�নম� বায়মুণ্ডল �াবয ন ডাই অক্সাইড, জুলীয় 
বাষ্প, োইকেড্রাকেজুন এবং নাইকেট্রাকেজুন ননকেয় গ্ঠিত। পৃন�বীর 
ইনতোকেস এই সমকেয়, প্র�ম �ঠিন উপনরভ্াগ্ বতনর েকেয়নছেল 
এবং তা আকে্ননয় নশলা নেকেয় বতনর েকেয়নছেল। এই তকে�্যর উপর 
নভ্ত্নত �কের, পৃন�বীর প্র�ম নেকে�র বায়মুণ্ডল সম্ভ্বত 
�ীভ্াকেব বতনর েকেয়নছেল?

(1) আকে্ননয়নগ্নরর অ্ননু্যৎপাত কে�কে� গ্্যাস কেবর েওয়া
(2) আকে্ননয় নশলার কেতজুক্স্�্রয় ক্ষয়
(3) উক্্ভভ্ে কে�কে� গ্্যাস ননগ্যমণ
(4) মোসাগ্কেরর জুকেলর বাষ্পীভ্বন

 14 উষ্ণমন্ডলীয় কেজুট ক্স্ট্রমগুলল পৃন�বীর মকে্য্য অবক্স্�ত

(1) 30° N এবং 30° S-এর �াছো�ানছে ননম্ন ট্রকেপাক্স্ফয়ার
(2) 30° N এবং 30° S-এর �াছো�ানছে উ্ছে ট্রকেপাক্স্ফয়ার
(3) 60° N এবং 60° S-এর �াছো�ানছে ননম্ন ট্রকেপাক্স্ফয়ার
(4) 60° N এবং 60° S-এর �াছো�ানছে উ্ছে ট্রকেপাক্স্ফয়ার

 15 ঘনকেতবের পা�যকে�্যর �ারকেণ মোসাগ্কের তাপশক্ক্তর 
স্�ানান্তরকে� এই উপাকেয় সকেবয াত্মভ্াকেব বণযনা �রা েকেয়কেছে-

(1) পনরবেন (3) নবন�রণ
(2) পনরেলন (4) সূর্যয াকেলাকে�র সংস্পশয

 16 পৃন�বীর পোকে�যর কে�ান তালল�াটি পোকে�যর সমান ভ্কেরর 
তাপমাত্রা 1°C বাড়াকেত প্রকেয়াজুনীয় শক্ক্তর পনরমাকেণর 
�্রমব্যয মান �্রম ননকেেযশ �কের?

(1) তামা, কেলাো, ব্যাসল্ট
(2) ব্যাসল্ট, কেলাো, গ্্রানাইট
(3) কেলাো, তামা, সীসা
(4) সীসা, ব্যাসল্ট, গ্্রানাইট

 17 সূর্যয  েবোরা উত্প্ত েকেল সমান কেক্ষত্রফকেলর পৃষ্ঠকেেকেশর কে�ান 
রঙ এবং গ্ঠননবন্যাকেসর তাপমাত্রা নূ্যনতম বৃক্্ভ্য পাকেব?

(1) োল�া রঙ এবং মসৃণ গ্ঠননবন্যাস
(2) োল�া রঙ এবং রুক্ষ গ্ঠননবন্যাস
(3) গ্াঢ় রঙ এবং মসৃণ গ্ঠননবন্যাস
(4) গ্াঢ় রঙ এবং রুক্ষ গ্ঠননবন্যাস

 18 গ্ত 200 বছেকের, ববনশবে� উষ্ণতা প্রা�নম�ভ্াকেব এর �ারকেণ 
েকেয়কেছে বকেল অনুমান �রা েয়

(1) ভ্য়াবে এল ননকেনার (El Niño) পনরল�নত
(2) পশ্চাােপে নেমবাে
(3) নগ্্রনোউস গ্্যাকেসর বৃক্্ভ্য
(4) সমকুেে্রর উ্ছেতা বৃক্্ভ্য
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 19 ননকেের গ্্রাফটি েইু নেকেনর সময়�াকেল ননউ ইয়�য  কেস্টকেটর অবস্�াকেনর জুন্য পূবয াভ্ানসত বায়ুর তাপমাত্রা এবং নশনশরনবন্ে ুকেেখায়।
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কে�ান নেন এবং কে�ান সময় সম্ভ্বত এই অবস্�াকেন বৃক্ষ্টপাত ঘটকেব?

(1) কেসামবার 6:00 a.m-এ (3) মঙ্গলবার 8:00 a.m.-এ
(2) কেসামবার 8:00 p.m.-এ (4) মঙ্গলবার 6:00 p.m.-এ

আনুমযাবনক্ িযাযু়র �যাপমযা�্রযা এিিং 
বশবশরবিন্�ু
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েপুুর

মঙ্গ্লবার

বায়ুর তাপমাত্রা
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 20 ননকেের ছেনবটি জুলুাইকেয়র মাঝামালঝ নেকেন গ্্র্যান্ড কেটটন পবয তমালার এ�টি অংশকে� কেেখাকে্ছছে। মান�য ন র্যুক্তরাকেষ্ট্রর ইনকেসট মাননেত্র 
গ্্র্যান্ড কেটটনকেসর অবস্�ান কেেখাকে্ছছে।

জুলুাই মাকেস এই পাোকেড় তুর্ারপাকেতর জুন্য কে�ান উপাোন োয়ী?

(1) উ্ছেতা (3) অক্ষাংশ
(2) ে্রানঘমাংশ (4) খাড়া ঢাল
 

গ্্র্যান্ড 
কেটটনস

মান�য ন র্যুক্তরাষ্ট্র
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 21 �ত শতাংশ কেতজুক্স্�্রয় পটানসয়াম-40 এ�টি নমনুায় 2.6 × 109 
বছেকের ক্ষয়প্রাপ্ত েকেব?

(1) 25% (3) 75%
(2) 50% (4) 100%

 22 পৃন�বীর ভূ্তাত্নতবে� ইনতোকেসর উপর নভ্ত্নত �কের, জুীকেবর 
কে�ান কেশ্রনণটি সবকেেকেয় �ম সমকেয়র জুন্য নবে্যমান নছেল?

(1) ঘাস (3) পানখ
(2) ডাইকেনাসর (4) মানুর্ 

 23 অক্ক্সকেজুন প্র�ম পনৃ�বীর বায়ুমণ্ডকেলর এ�টি প্র্যান অংশ 
েকেয় ওকেঠ এর কে�কে�

(1) আইকেপটাস সাগ্কের ভ্াঙ্গ্ন
(2) সমুকেে্র সায়াকেনাব্যা�কেটনরয়ার জুীবন প্রন�্রয়া
(3) নবস্তৃত �য়লা বতনরর বনাঞ্চল
(4) অনতকেবগুনী নবন�রণ েবোরা ওজুন স্তকেরর ক্ষনত

 24 ননকেের মাননেকেত্র X অক্ষরটি উত্র আকেমনর�ার আনে মোকেেকেশ 
বতয মান কে্লানরডা কেস্টকেটর অবস্�ান কেেখাকে্ছছে।

X

কের্য অঞ্চলটি এখন কে্লানরডা, তা নবর্ুব কেরখায় অবক্স্�ত নছেল 
বকেল অনুমান �রা েয়, প্রায়

(1) 59 নমললয়ন বছের আকেগ্
(2) 119 নমললয়ন বছের আকেগ্
(3) 232 নমললয়ন বছের আকেগ্
(4) 458 নমললয়ন বছের আকেগ্

 25 র্যুগ্, সময়�াল এবং অন্যর্যুকেগ্ ভূ্তাত্নতবে� সমকেয়র নবভ্াজুন 
এর মকে্য্য এ�টির উপর নভ্ত্নত �কের েয়

(1) জুীবজুন্তুর উপক্স্�নত এবং নবলুক্প্ত
(2) নবস্তৃত আকে্ননয়নগ্নরর অ্ননু্যৎপাকেতর ঘটনা 
(3) পৃন�বীর কেেৌমবে� কেক্ষকেত্রর পনরবতয ন
(4) প্র্যান পবয ত-ননময াণমূল� ঘটনা

 26 ভূ্নম�কেম্পর প্র�ম P-তরঙ্গ ভূ্নম�কেম্পর কে�ন্দ্র�ল কে�কে� 
2200 ন�নম েকূের অবল�ত এ�টি নসসনম� কে�শকেন স�াল  
10:20:00 a.m.-এ ললনপবদ্ধ �রা েকেয়নছেল। কে�ান সমকেয় 
S-তরঙ্গ একেসনছেল?

(1) 10:12:00 a.m.-এ. (3) 10:23:30 a.m.-এ
(2) 10:16:30 a.m.-এ (4) 10:27:50 a.m.-এ

 27 কে�ান েটুি েট স্পট পাতটির সীমানায় অবল�ত?

(1) আইসল্যান্ড এবং ইকেয়কেলাকে�ান
(2) তাসমান এবং কেসন্ট কেেকেলনা
(3) �্যানানর েবেীপ এবং গ্্যালাপাকেগ্াস
(4) ইস্টার েবেীপ এবং বুকেভ্ট

 28 ননকেের ব্ল� ডায়াগ্্রামটি এ�টি অক্স্�র প্রবাকেের অংশনবকেশর্ 
কেেখায়। A, B, C এবং D পকেয়ন্ট েল ক্স্ট্রমকেবকেডর অবস্�ান। 
তীরগুলল কেস্রাকেতর প্রবাকেের অনভ্মুখ কেেখায়।

A
B

C

D

কে�ান অবস্�াকেন সবকেেকেয় কেবনশ পনরমাণ অবকেক্ষপণ জুমা 
েওয়ার সম্ভ্াবনা সবকেেকেয় কেবনশ?

(1) A (3) C
(2) B (4) D
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 29 মঙ্গ্ল গ্্রকেে নসসনম� তরঙ্গ্ ললনপব্ভ্য �কের এমন র্যন্ত্রগুলল নবজ্ঞাানীকেের ননম্নললনখতটি অনুমান �রকেত কেেয়

(1) মঙ্গ্ল গ্্রে এবং এর েটুি ো াকেের মকে্য্য মো�র্য  বল
(2) মঙ্গ্ল গ্্রকেের �ঠিন উপনরভ্াকেগ্র মকে্য্য খননজু পোকে�যর শত�রা পনরমাণ।
(3) মঙ্গ্কেলর পৃষ্ঠকেেকেশ জুকেলর প্রাপ্যতা
(4) মঙ্গ্ল গ্্রকেের অভ্্যন্তরীণ �াঠাকেমা

 30 ননকেের ব্ল� ডায়াগ্্রামটি েটুি উপত্য�া সে এ�টি ল্যান্ডকেস্�প উপস্�াপন �কের।

েটুি উপত্য�া সম্ভ্বত কেশল এবং েুনাপা�কেরর শক্ত নশলার �ারকেণ গ্ঠিত েকেয়নছেল

(1) আকে্ননয়, কেবকেলপা�র এবং সমক্ষ্টগ্ত শক্ত পা�কেরর তুলনায় নবেূণণীভ্বকেনর প্রনত �ম প্রনতকেরা্যী
(2) আকে্ননয়, কেবকেলপা�র এবং সমক্ষ্টগ্ত শক্ত পা�কেরর তুলনায় নবেূণণীভ্বকেনর প্রনত কেবনশ প্রনতকেরা্যী
(3) আকে্ননয়, কেবকেলপা�র এবং সমক্ষ্টগ্ত শক্ত পা�কেরর তুলনায় সবেল্প সমকেয় নবেূণণীভ্বকেনর প্রনত�ূল পনরক্স্�নতর ম্য্য নেকেয় কেগ্কেছে
(4) আকে্ননয়, কেবকেলপা�র এবং সমক্ষ্টগ্ত শক্ত পা�কেরর তুলনায় েীঘয  সমকেয় নবেূণণীভ্বকেনর প্রনত�ূল পনরক্স্�নতর ম্য্য নেকেয় কেগ্কেছে

আকে্ননয় 
নশলা কেশল

কেশল

েুনাপা�র

কেবকেলপা�র

�ংকে্নলামাকেরট

পবয ত
উপত্য�া উপত্য�া
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 31 ননকেের ফকেটাগ্্রাফটি ইংল্যাকেন্ড পাওয়া পা�র কেেখায়।

কে�ান প্রন�্রয়ার �ারকেণ এই নশলাগুলল সমকেয়র সাকে� সাকে� মসৃণ এবং বৃত্া�ার েকেত পাকের?

(1) বেমান পাননকেত ঘর্য ণ (3) বায়ু েবোরা স্যান্ডব্লাক্স্টং
(2) এ�টি নেমবাে েবোরা কেটকেন আনা েকেয়কেছে (4) মা্য্যা�র্য ণ েবোরা ননম্নগ্ামী গ্নতনবন্য
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 32 ননকেের ফকেটাগ্্রাফটি এ�টি আকে্ননয় পবয ত কেেখায়।

কে�ান মাননেত্রটি এই ফকেটাগ্্রাকেফর সময় এই পবয কেতর নশখকেরর (েূড়ার) �াকেছে সম্ভ্বত সম্পূণয ক্স্ট্রম কেড্রকেনজু প্যাটানয টি সবকেেকেয় ভ্াকেলা 
কেেখায়?

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )
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 33 ননকেের বায়বীয় ফকেটাগ্্রাফটি এ�টি ল্যান্ডকেস্�প ববনশষ্ট্য কেেখায়।

এই ল্যান্ডকেস্�প ববনশষ্ট্যটি এ�টি

(1) ভ্র পনরবতয কেনর ফকেল গ্ঠিত ভূ্নম্যস (3) ভ্র পনরবতয কেনর ফকেল গ্ঠিত ব-েবেীপ
(2) কেস্রাকেতর অবকেক্ষপকেণর ফকেল গ্ঠিত ভূ্নম্যস (4) কেস্রাত জুমার ফকেল গ্ঠিত ব-েবেীপ

 34 �াবয ন নেকেয় গ্ঠিত এ�টি পাললল� নশলার নাম এবং গ্ঠননবন্যাস �ী?

(1) ক্লাক্স্ট� গ্ঠননবন্যাস সে কেশল (3) ক্লাক্স্ট� গ্ঠননবন্যাস সে নবটুনমনাস �য়লা
(2) বাকেয়াক্লাক্স্ট� গ্ঠননবন্যাস সে কেশল (4) বাকেয়াক্লাক্স্ট� গ্ঠননবন্যাস সে নবটুনমনাস �য়লা

 35 ননকেের প্র�কে�েটি পাললল� শক্ত পা�কেরর স্তরগুললকেত এ�টি আকে�য় অনুপ্রকেবকেশর প্রনতননন্যত্ব �কের। অক্ষর A, B এবং C কের্যাগ্াকের্যাগ্ 
রূপান্তকেরর ছোয়ার্যুক্ত অঞ্চকেলর মকে্য্য নবনভ্ন্ন নশলা নেন�ত �কের।

A

B

C

A, B এবং C কেজুাকেন কে�ান রূপান্তনরত নশলা সবকেেকেয় কেবনশ গ্ঠিত েয়?

(1) A = মাকেবয ল, B = নাইস, C = নশস্ট
(2) A = মাকেবয ল, B = কে�ায়াটয জুাইট, C = কেমটা�ংকে্নলামাকেরট
(3) A = কেমটা�ংকে্নলামাকেরট, B = কে�ায়াটয জুাইট, C = মাকেবয ল
(4) A = কেমটা�ংকে্নলামাকেরট, B = নশস্ট, C = নাইস

মোসাগ্র

আকে্ননয় 
অনুপ্রকেবশ
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36 এবং 37 নমবের প্রকেশ্নর উত্রগুললর উত্র ননকেের ড্রায়াগ্্রাম এবং ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পকে�য  আপনার জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। 
ডায়াগ্্রামটি আ�াশগ্ঙ্গ্া এবং এর সেকের্যাগ্ী ছোয়াপ�, অ্যাকেন্ড্রানমডার মকে্য্য পবূয াভ্ানসত সংঘকের্য র প্রনতননন্যতবে �কের। প্রায় োর নবললয়ন বছেকেরর 
মকে্য্য সংঘর্য  শুরু েকেব বকেল ্যারণা �রা েকে্ছছে। এই েটুি ছোয়াপ�কে� সম্পূণযরূকেপ এ�নত্রত �রকেত অনতনরক্ত েইু নবললয়ন বছের সময় লাগ্কেব।

 36 ছোয়াপ�গুললকে� এ�নত্রত �রা ম্য্যা�র্য ণ শক্ক্ত এর েবোরা প্রভ্ানবত েয়

(1) কেজু্যানতকেষ্�র ভ্র এবং মোজুাগ্নত� পটভূ্নমর নবন�রকেণর পনরমাণ
(2) সমস্ত কেজু্যানতকেষ্�র ভ্র এবং েটুি ছোয়াপকে�র মকে্য্য েরূতবে
(3) কেজু্যানতকেষ্�র বয়স এবং মোজুাগ্নত� পটভূ্নমর নবন�রকেণর পনরমাণ
(4) কেজু্যানতকেষ্�র বয়স এবং েটুি ছোয়াপকে�র মকে্য্য েরূতবে

 37 একেন্ড্রানমডা ছোয়াপকে�র এ�টি আ�ৃনত রকেয়কেছে র্যা আ�াশগ্ঙ্গ্া ছোয়াপকে�র মকেতা। একেন্ড্রানমডা ছোয়াপকে�র আ�ৃনতকে� সবকেেকেয় 
ভ্াকেলাভ্াকেব বণযনা �রা েকেয়কেছে এইভ্াকেব

(1) উপবৃত্া�ার এবং মোনবকেশবের এ�মাত্র অন্য ছোয়াপ�
(2) উপবৃত্া�ার এবং মোনবকেশবের কে�াটি কে�াটি অন্যান্য ছোয়াপ�গুললর মকে্য্য এ�টি
(3) সনপযল এবং এটি মোনবকেশবের এ�মাত্র অন্য ছোয়াপ�
(4) সনপযল এবং এটি মোনবকেশবের কে�াটি কে�াটি অন্যান্য ছোয়াপ�গুললর মকে্য্য এ�টি

অংিংশ B–1

এই অংিংনোশর েক্ল প্রনো্ননর উত্তর ব�ন।

ননকেেযশনা (36–50): প্রকেত্য�টি নববৃনত বা প্রকে�র জুন্য, প্রেত্ শব্দ বা রানশগুলল কে�কে� কেসই শব্দটি বা রানশটি ননবযােন 
�রুন র্যা নববৃনতটি সকেবযাত্মভ্াকেব সম্পন্ন �কের অ�বা প্র�টির উত্র কেেয়। ন�ছুে ন�ছুে প্রকে�র জুন্য লফলজু�্যাল কেসটিং/ভূ্-
নবজ্ঞাাকেনর জুন্য কেরফাকেরন্স কেটনবল 2011 সংস্করণ ব্যবোর �রার প্রকেয়াজুন েকেত পাকের। আপনার উত্র এ�টি পৃ�� উত্রপকে� 
ললনপবদ্ধ �রুন।

অং্যযানোন্ড্্রযাবমড্যা 
(M31)

বমল্্কক্ ওনোয় এিিং অং্যযানোন্ড্্রযাবমড্যা ছুযায়যাপনো�র েিং�নো�ে র �শৃ্য

4 নবললয়ন বছেকের 
সংঘর্য

বমল্্কক্ ওনোয়
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38 কে�কে� 40 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া ডায়াগ্্রাম এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। 
ডায়াগ্্রামটি পাননেকে�্রর প্রনতননন্যতবে �কের। অক্ষর A কে�কে� C ন�ছুে প্রন�্রয়া নেন�ত �কের। তীরগুলল পাননর প্রবাকেের প্রনতননন্যতবে �রকেছে।

A
C

B

 38 কে�ান প্রল�য়াটি অক্ষর A দ্বাারা প্রনতননন্যত্ব �রা েকেয়কেছে?

(1) বাষ্পাা�াকের ননগ্যমন (3) অনুপ্রকেবশ
(2) ব�নশ�তা (4) বৃক্ষ্টপাকেতর পনরমাণ

 39 কে�ান প্রল�য়া এবং তাপশলক্ত নবননময় B অক্ষর দ্বাারা প্রনতননন্যত্ব �রা েয়?

(1) ঘনীভ্বন; বৃনদ্ধ েয় 334 J/g (3) বাষ্পাীভ্বন; বৃনদ্ধ েয় 2260 J/g
(2) ঘনীভ্বন; মুক্ত �কের 2260 J/g (4) বাষ্পীভ্বন; মুক্ত �কের 334 J/g

 40 কে�ান অবস্�ার �ারকেণ এই অবস্�াকেনর জুলপ্রবাে C কে�কে� �মাকেনােকেত পাকের?

(1) বৃক্ষ্টপাত ে্রাস এবং ঢাল ে্রাস
(2) বৃক্ষ্টপাত ে্রাস এবং ঢাল বকৃ্্ভ্য
(3) বৃক্ষ্টপাত বৃক্্ভ্য এবং ঢাল ে্রাস
(4) বৃক্ষ্টপাত বৃক্্ভ্য এবং ঢাল বকৃ্্ভ্য

পযাবনচক্্র

সরূ্যয

স্যােুকেরশন কেজুান ভূ্জুল

মোসাগ্র
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41 কে�কে� 44 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া টকেপাগ্্রালফ� মাননেত্র এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের 
নেন। লাইন AB এবং CD েল মাননেকেত্রর কেরফাকেরন্স লাইন। উ্ছেতা ফুট এ�কে� কেেখাকেনা েয়। অক্ষর X পনৃ�বীর পৃষ্ঠকেেকেশর এ�টি অবস্�াকেনর 
প্রনতননন্যতবে �কের।

A

0 1

N

B

C

X

500

D

 41 কে�ান কেপ্রাফাইলটি A এবং Bঅবস্�াকেনর মকে্য্য ভূ্নমর সবকেেকেয় সম্ভ্াব্য আ�ৃনতর প্রনতননন্যতবে �কের?

A B
( 1 )

A B

( 2 )

A B
( 3 )

A B

( 4 )

ে্রে

প�ুুর

1000

সকেমান্ননত কেরখার ব্যব্যান 100 ফুট
2 মাইল

উ
্ছে

ত
া (

ft)
উ

্ছে
ত

া (
ft)

উ
্ছে

ত
া (

ft)
উ

্ছে
ত

া (
ft)

অবস্�ান

অবস্�ান অবস্�ান

অবস্�ান
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 42 মাননেকেত্র ফুট প্রনত মাইকেল (ft/mi), নবন্ে ুC কে�কে� নবন্ে ুD পর্যয ন্ত আনুমানন� কেগ্্রনডকেয়ন্ট �ত?

(1) 133 ফুট/মাইল (3) 250 ফুট/মাইল
(2) 167 ফুট/মাইল (4) 500 ফুট/মাইল

 43 অক্ষর X কে�ান ল্যান্ডকেস্�প ববনশকেষ্ট্য অবক্স্�ত?

(1) স্যান্ডবার (3) খাড়া উঁেু পাোড়
(2) বাললয়ানড় (4) প্লাবনভূ্নম

 44 কে�ান মাননেকেত্রর তীরগুলল প�ুুকেরর সাকেপকেক্ষ কেস্রাকেতর প্রবাকেের অনভ্মুখকে� সবকেেকেয় ভ্ালভ্াকেব উপস্�াপন �কের?

( 1 ) ( 3 )

( 2 ) ( 4 )

পু�ুর

পু�ুর

পু�ুর

পু�ুর
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45 কে�কে� 47 নম্বর প্র�গুললর উত্র ননকেে কেেওয়া প্র�কে�ে এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্লত্ �কের নেন। প্র�কে�েগুলল 
A, B, এবং C কেলকেবলর্যুক্ত নতনটি পাকেতর সীমানা উপ�াপন �কের।

( A ) ( B )

( C )

 45 ডায়াগ্্রাম A-এ মোকেেশীয় ভূ্তবেকে�র ঘনতবে এবং পুরুকেতবের তুলনায়, মোসাগ্রীয় �ঠিন উপনরভ্াগ্ েল

(1) �ম ঘন এবং পাতলা (3) কেবনশ ঘন এবং পাতলা
(2) �ম ঘন এবং পুরু (4) কেবনশ ঘন এবং পুরু

 46 কে�ান ডায়াগ্্রামটি কেপ্লকেটর সীমানা B-এ মোসাগ্রীয় �ঠিন উপনরভ্াকেগ্র আকেপলক্ষ� গ্নতকে� সবকেেকেয় ভ্াকেলাভ্াকেব উপস্�াপন �কের?

( 3 )( 1 )

( 4 )( 2 )

 47 কে�ান ভূ্তাত্নতবে� পৃষ্ঠকেেকেশর ববনশষ্ট্যটি পাকেতর সীমানা C-এ বতনর েয়?

(1) সমুে্র পনরখা (3) আকে্ননয় পবয ত
(2) ফাটল ্যরা উপত্য�া (4) ভ্া াজু রু্যক্ত পবযত

মোসাগ্র
মোসাগ্র

মোকেেশীয় �ঠিন 
উপনরভ্াগ্

মোকেেশীয় �ঠিন 
উপনরভ্াগ্

মোকেেশীয় �ঠিন 
উপনরভ্াগ্

মোসাগ্রীয় �ঠিন উপনরভ্াগ্

মোসাগ্রীয় �ঠিন উপনরভ্াগ্
মোসাগ্রীয় �ঠিন উপনরভ্াগ্
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48 কে�কে� 50 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া অনকুে্ছছেে ও ফকেটাগ্্রাফ এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের 
নেন। ফকেটাগ্্রাফটি এ�টি সা্যারণ কেপকেটাক্স্� পা�র কেেখায়।

সপনো�যাল্্কক্ পযা�র

কেপকেটাক্স্� পা�র েল নবখ্যাত পা�কেরর নমুনা র্যা নমনশগ্ান কেলকে�র োরপাকেশ বস�কেত পাওয়া র্যায়, তকেব নবকেশর্ 
�কের নমনশগ্াকেনর কেপকেটাক্স্� শেকেরর �াকেছের বস�কেত কেবনশ �কের কেেখকেত পাওয়া র্যায়। পা�রগুলল আসকেল প্রবাল 
প্রােীকেরর ভ্ালভ্াকেব ক্ষয়প্রাপ্ত টু�কেরা র্যা 375 কে�কে� 400 নমললয়ন বছের আকেগ্ জুীনবত নছেল। কের্য সমকেয় প্রবাল 
প্রাণীকেের অক্স্ততবে নছেল এবং প্রােীর গ্ঠন �রনছেল, কেসই সময় এলা�াটি পাননর ননকেে নছেল এবং অন্যান্য অকেন� 
প্রােীকেরর প্রাণীর সাকে� প্রবালও সমৃক্্ভ্য লাভ্ �কেরনছেল। অবকেশকের্, সমেু্র অেশৃ্য েকেয় র্যায় এবং জুীবাশ্ম প্রােীরগুলল 
উকেন্মানেত েকেয় র্যায়। অগ্্রসরমান এবং পশ্োেপসরণ�ারী নেমবােগুলল জুীবাশ্ম প্রােীরগুললকে� কেভ্কেঙ টু�কেরা 
টু�কেরা �কের, তাকেের প্রান্তগুললকে� মসৃণ �কের এবং সমগ্্র অঞ্চল জুকুেড় নবতরণ �কের। অন্যান্য েমৎ�ার ে্রকেের 
সাকে�, কেল� নমনশগ্ানও তুর্ার র্যুকেগ্র কেশকের্ গ্ঠিত েকেয়নছেল। বতয মাকেন ে্রকেের তরঙ্গ্গুলল নমনশগ্ান কেলকে�র 
আকেশপাকেশর বস�কেত তাকেের অনন্য প্রবাল জুীবাশ্ম সে কেপকেটাক্স্� পা�কেরর আপাতেকৃ্ষ্টকেত অনবরাম সরবরাে 
অব্যােত কেরকেখকেছে।

61 2 3 4 5

 48 কের্য কে�ারাল অবকেশকের্ কেপকেটাক্স্� পা�কের পনরণত েকেয়নছেল, কেসটি কে�ান ভূ্তাত্নতবে� সময়�াকেল জুীনবত নছেল?

(1) পারনময়ান (3) নসলুনরয়ান
(2) কেডকেভ্াননয়ান (4) অকেডয ানভ্নশয়ান

 49 কে�ান ননউ ইয়�য  কেস্টকেটর সূে� ফনসল কেপকেটাক্স্� পা�কেরর প্রবাকেলর মকেতা জুীকেবর এ�ই গ্্রুকেপ রকেয়কেছে?

(1) ললকেেনানরয়া (3) কেবান�্রওকেলনপস
(2) প্ল্যাটিকেসরাস (4) �ু�কেসাননয়া

 50 ফকেটাগ্্রাকেফ কেেখাকেনা কেপকেটাক্স্� পা�রটি এই নেসাকেব কেশ্রণীব্ভ্য �রা েকেয়কেছে

(1) বালল (3) উপল খণ্ড
(2) নুনড় (4) কেবাল্ডার

cm

( মূল আ�ার )
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51 কে�কে� 54 নমবের প্রকেশ্নর উত্রগুলল আপনার উত্র পুক্স্ত�ায় কেেওয়া আবোওয়ার মাননেত্র এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত 
জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। আবোওয়ার মাননেত্র জুকেলা্ছছেবোস উইলমা-র সময় কে্লানরডা উপেবেীকেপ এবং তার আকেশপাকেশর অবস্�ানগুললকেত 
নমললবাকের (mb) বায়ু োপ কেেখায়। পাােটি আইকেসাবার কেেখাকেনা েকেয়কেছে।

 51 মাননেকেত্র আপনার উত্র পুক্স্ত�াটিকেত, 1000 mb এবং 1004 mb আইকেসাবারগুলল অঙ্�ন �রুন। আইকেসাবারগুললকে� মাননেকেত্রর 
প্রাকেন্ত প্রসানরত �রুন।  [1]

 52 মাননেকেত্র কেেখাকেনা সবয ননম্ন মাকেনর আইকেসাবাকেরর বায়ু োপকে� নমললবার কে�কে� পারকেের ইনঞ্চকেত রূপান্তর �রুন।  [1]

 53 বায় ুোপ পনরমাপ �রকেত ব্যবহৃত আবোওয়া র্যন্ত্র শনাক্ত �রুন।  [1]

 54 এই জুকেলা্ছছেবোসটি কের্য বায়ু ভ্কেরর জুন্য বতনর েকেয়নছেল তার জুন্য েইু-অক্ষকেরর আবোওয়ার মাননেত্র নে�টি ললখুন।  [1]

অংিংশ B–2

এই অংিংনোশর েক্ল প্রনো্ননর উত্তর ব�ন।

ননকেেযশনা (51–65): আপনার উত্র পলুস্ত�ার প্রেত্ �ানসমকূেে আপনার উত্রগুকেলা ললনপবদ্ধ �রুন। ন�ছুে ন�ছুে প্রকে�র জুন্য 
লফলজু�্যাল কেসটিং/ভূ্-নবজ্ঞাাকেনর জুন্য কেরফাকেরন্স কেটনবল 2011 সংস্করণ ব্যবোর �রার প্রকেয়াজুন েকেত পাকের।
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55 কে�কে� 57 নম্বর প্রকে�র উত্রগুলল ননকেে কেেওয়া অনুকে�ে ও উপাত্ সারনণর ত�্য এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর 
নভ্লত্ �কের নেন। উপাত্ সারনণটি গ্ারকেনট সেগ্ এবং নশলা গ্ঠকেনর তাপমা�া কেেখায়।

এক্টি ফিও�যানোমে যাবম�যার বহেযানোি গাযারনোননো�র ি্যিহযার

এ�টি লজুও�াকেময ানমটার খননজু েল এমন এ�টি খননজু র্যার গ্ঠকেন সামান্য নভ্ন্নতা রকেয়কেছে র্যা তাপমাত্রার 
প্রাক্�লন �রকেত ব্যবোর �রা কের্যকেত পাকের কের্যখাকেন �কেয়� ্যরকেনর রূপান্তনরত নশলা বতনর েয়। গ্ারকেনট এ�টি 
লজুও�াকেময ানমটার খননজু, �ারণ একেত নবনভ্ন্ন ্যরকেনর গ্ারকেনট রকেয়কেছে র্যাকেত নবনভ্ন্ন পনরমাকেণ আয়রন এবং 
ম্যাগ্কেননসয়াম �াকে�। "গ্ারকেনট সেগ্" গ্ারকেনকেট পাওয়া ম্যাগ্কেননসয়াম ও কেলাোর পনরমাকেণর অনুপাত ননকেেযশ 
�কের। র্যখন গ্ারকেনট সেগ্ কেবনশ েয়, তখন ম্যাগ্কেননসয়াকেমর তুলনায় আয়রন শত�রা কেবনশ পনরমাকেণ �াকে�। 
গ্ারকেনট সেগ্ তাপমাত্রার এ�টি সূে�, কের্য তাপমাত্রায় এ�টি রূপান্তনরত নশলা গ্ঠিত েয়।

গাযারনোন� েহগা এিিং বশলযা
গা�নোনর �যাপমযা�্রযা

গাযারনোন� েহগা স� �যাপমযা�্রযায় রূপযান্�বর� বশলযা গাঠি� 
হয় (ºC)

1.22 720
1.34 680
1.38 670
1.40 660
1.47 640
1.63 590
1.70 570

 55 গ্ারকেনট সেগ্ 1.55, এমন এ�টি নশলা নমুনার জুন্য নশলা গ্ঠকেনর তাপমাত্রা নন্যয ারণ �রুন।  [1]

 56 গ্ারকেনট সেগ্ উ্ছেতর েকেল কের্য নশলা গ্ঠকেনর তাপমাত্রা ননকেেয নশত েয় তা বণযনা �রুন।  [1]

 57 এ�টি পাতা নেকেয় কেমাড়াকেনা রূপান্তনরত নশলা নেন�ত �রুন, র্যার জুন্য গ্ারকেনট সেগ্ কেসই তাপমাত্রা নন্যয ারণ �রকেত ব্যবোর �রা কের্যকেত 
পাকের, কের্য তাপমাত্রায় নশলাটি গ্ঠিত েকেয়কেছে। [1]
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58 এবং 59 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া মাননেত্র ও গ্্রাফ এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। 
অকেস্ট্রললয়ার মাননেকেত্র কের্য নতনটি শেকেরর অবস্�ান কেেখকেত পাওয়া র্যাকে্ছছে কেসগুলল েল: নব্রসকেবন, কেমলকেবানয  এবং ওয়াগ্া ওয়াগ্া। গ্্রাফটি 
ওয়াগ্া ওয়াগ্া এবং কেমলকেবাকেনয র মানস� বায়ুর তাপমাত্রা নডনগ্্র কেসলনসয়াকেস (°C) কেেখায়।
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 58 কেমলকেবাকেনয র গ্ড় মানস� বায়ু তাপমাত্রা ব�্রকেরখার সাকে� তুলনা �কের, ননউ ইয়�য  কেস্টকেটর কের্যকে�ানও এ�টি শেকেরর গ্ড় মানস� বায় ু
তাপমাত্রা ব�্রকেরখা ন�ভ্াকেব আলাো তা বণযনা �রুন।  [1]

 59 আপনার উত্র পুক্স্ত�ায়, নব্রসকেবন উপ�ূল কে�কে� প্রবানেত সমকুেে্রর কেস্রাকেতর আকেপলক্ষ� তাপমাত্রা ননকেেযশ �রকেত কেগ্াল োগ্ নেকেয় 
োনগ্কেয় উষ্ণ না শীতল তা ননকেেযশ �রুন। এই কেস্রাতটির নাম বলুন।  [1]

60 কে�কে� 62 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া প্রস্�কে্ছছেে এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। 
প্রস্�কে্ছছেেগুলল 1838 কে�কে� 1988 সাকেলর মকে্য্য মন্টাউ� বানতঘকের জুনমর পনরবতয নগুললকে� উপস্�াপন �কের। অসংেত পললর উপর নননময ত 
েওয়া মন্টাউ� বানতঘর লং আইল্যাকেন্ডর পবূয  প্রাকেন্ত অবক্স্�ত। বানতঘকেরর কে�ন্ে্র কে�কে� সাড়া উঁেু পাোকেড়র প্রান্ত পর্যয ন্ত েরূতবে প্রনতটি 
প্রস্�কে্ছছেকেে ননকেেয নশত েয়।

 60 1838 এবং 1988-এর মকে্য্য ক্ষকেয়র এ�টি একেজুন্ট নেন�ত �রুন র্যা পলল অপসারণ �কেরনছেল এবং খাড়া উঁেু পাোকেড়র অবস্�ান 
পনরবতয ন �কেরনছেল।  [1]

 61 1838 এবং 1988 সাকেলর মকে্য্য বানতঘর এবং খাড়া উেুঁ পাোকেড়র প্রাকেন্তর মকে্য্য প্রনত বছের ফুকেট ক্ষকেয়র োর গ্ণনা �রুন। আপনার উত্র 
নন�টতম েশকে� পূণয �কের ললখুন।  [1]

 62 খাড়া উেুঁ পাোকেড়র এবং সমকুেে্রর মকে্য্য ভ্নবর্্যৎ ভূ্নমক্ষয় �মাকেত বা প্রনতকেরা্য �রার জুন্য এ�টি পেকেক্ষকেপর বণযনা নেন। [1]

220 ফুট

100 ফুট

খাড়া উঁেু পাোকেড়র 
প্রান্ত

খাড়া উঁেু পাোকেড়র 
প্রান্ত

মোসাগ্র

মোসাগ্র

মন্�যাউক্ িযাব��র - 1838

মন্�যাউক্ িযাব��র - 1988
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63 কে�কে� 65 নম্বর প্রকে�র উত্রগুলল ননকেে কেেওয়া উপাত্ সারনণর ত�্য এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর নভ্লত্ �কের নেন। উপাত্ 
সারনণটি ননউ ইয়কে�য র কেরাকেে�াকের 22 জুনু সূকের্যযর উচ্চতা এবং পাাে-নমটার-উচ্চ কেমরুটির নভ্লত্ কে�কে� পনরমাপ �রা ছোয়ার বেঘয্য কেেখায়। 
নেবাকেলা� সঞ্চকেয়র সমকেয়, ঘনড় এ� ঘণ্টাা এনগ্কেয় কেসট �রা েয়, তাই কেসৌর েপুুর আনুমানন� েপুুর 1:00টায় ঘকেট।

উপযাত্ত েযারবণ

ব�নোনর েময়  
(EDT)

বড্গা্রীনো� েূনো�ে র 
উচ্চ�যা (º)

ছুযায়যার দ��ে ্য বম�যানোর 
(m)

9:00 a.m. 35 7.1
10:00 a.m. 46 4.8
11:00 a.m. 56 3.3
12:00 p.m. 65 2.3
1:00 p.m. 70 1.8
2:00 p.m. 68 2.0
3:00 p.m. 60 2.9
4:00 p.m. 50 4.1
5:00 p.m. 40 6.0
6:00 p.m. 29 9.1

 63 গ্্রাকেফ আপনার উত্র পকু্স্ত�াকেত, উপাত্ সারনণকেত কেেখাকেনা নেকেনর প্রনতটি সমকেয়র জুন্য সূকের্যয র উ্ছেতা প্লট �কের এ�টি বরনখ� 
কেলখনেত্র বতনর �রুন। এ�টি লাইন নেকেয় সমস্ত েশটি প্লট সংর্যুক্ত �রুন। ছোয়া-বেকেঘয ্যর উপাত্ ইকেতামকে্য্য ডাননেকে� কেস্�ল ব্যবোর 
�কের প্লট �রা েকেয়কেছে।  [1]

 64 উপাত্ সারনণর উপর নভ্ত্নত �কের, সকূের্যয র উ্ছেতা এবং ছোয়ার বেকেঘয ্যর মকে্য্য সম্প�য  বণযনা �রুন।  [1]

 65 গ্্রাকেফর উপর নভ্ত্নত �কের, নবকে�ল 4:30-এ নমটার এ�কে� কেমরুটির ছোয়ার বেঘয ্য নন্যয ারণ �রুন।  [1]
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66 এবং 67 নম্বর প্র�গুললর উত্র ননকেে কেেওয়া প্র�কে�ে এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর নভ্লত্কেত নেন। অক্ষর G এবং H ন�ছুে 
নশলা স্তর নেন�ত �কের। তরঙ্গানয়ত কেরখা WX এ�টি অসামঞ্জস্য ননকেেযশ �কের এবং কেরখা YZ এ�টি ত্রুটি ননকেেযশ �কের। সূে� ফনসল ন�ছুে নশলা 
স্তর প্রনতননন্যত্ব �রা েয়। নশলা স্তরগুলল উকেল্টা র্যায়নন।

X

Z
H

W
G

Y

 66 অসংগ্নত WX বতনর েকেয়নছেল এমন সম্ভ্াব্য ভূ্তাত্নতবে� সময়�াল নেন�ত �রুন৷  [1]

 67 আপনার উত্র পুক্স্ত�াকেত, স্তর G এবং Hএর তুলনায় কেোকের্র আকেপলক্ষ� বয়স YZ বণযনা �কের এমন শব্েটিকে� কেগ্াল �রুন। এই 
আকেপলক্ষ� বয়স অনুমান �কের এমন প্রমাণ বণযনা �রুন।  [1]

অংিংশ C

এই অংিংনোশর েক্ল প্রনো্ননর উত্তর ব�ন।

ননকেেযশনা (66–85): আপনার উত্র পলুস্ত�ার প্রেত্ �ানসমকূেে আপনার উত্রগুকেলা ললনপবদ্ধ �রুন। ন�ছুে ন�ছুে প্রকে�র জুন্য 
লফলজু�্যাল কেসটিং/ভূ্-নবজ্ঞাাকেনর জুন্য কেরফাকেরন্স কেটনবল 2011 সংস্করণ ব্যবোর �রার প্রকেয়াজুন েকেত পাকের।

পৃষ্ঠকেেশ
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68 কে�কে� 71 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া উপাত্ সারনণর ত�্য এবং অনুকে্ছছেে এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর 
নভ্ত্নত �কের নেন। উপাত্ সারনণটি নসগ্নাস নক্ষত্রমণ্ডকেল পাওয়া 1 কে�কে� 7 নমবেকেরর সাতটি কেজু্যানতকেষ্�র অবস্�ান এবং ববনশষ্ট্যগুলল 
কেেখায়।

বেগানযানোে েযা�টি সি্যযাব�নো্কক্র অংি্ক�যান এিিং দিবশ্ক�্য

সি্যযাব�নো্কক্র 
েিংখা্যযা

সি্যযাব�নো্কক্র 
নযাম

নভল্্ক�� 
�্রযাব�মযািংশ 

(ঘণ্টা)

নভল্্ক�� 
অংক্ষাযািংশ 
(নডনগ্্র)

�যাপমযা�্রযা (K) �ীল্্ত�

1 কেডকেনব 20.7 45 8500 197,000
2 স্যাডর 20.3 40 5800 60,000
3 কেডল্টা সাইগ্নন 19.8 45 9800 180

4 এপসাইলন 
সাইগ্নন

20.8 34 4800 60

5 ইটা সাইগ্নন 20 35 4840 54
6 আলকেবনরও 19.5 28 4400 950
7 ট্যানব'জু স্টার 20.1 44 6200 1.5

�্যযাবি'ি ্ক�যানোরর রহে্য

নসগ্নাস নক্ষত্রমন্ডকেল অবক্স্�ত ট্যানব'জু স্টার নাকেম এ�টি রেস্যময় কেজু্যানতষ্� রকেয়কেছে, র্যার এ�টি ্য্রুব� 
আকেলা রকেয়কেছে, এর পাশাপানশ উজ্জবেলতা রকেয়কেছে র্যা এ�টি ে�্রীয় প্ভ্যনতকেত পনরবনতয ত েকেত কেেখা র্যায়। এ�েল 
কেজু্যানতনবয জ্ঞাানী এই পনরবতয কেনর জুন্য এ�টি রু্যক্ক্তরু্যক্ত ব্যাখ্যা বতনর �কেরকেছেন। অস্�ায়ী পুরুতবে সে এ�টি 
্যুকেলার কেমঘ ট্যানব'জু স্টাকেরর োরপাকেশ আনুমানন� 700-নেন ্যকের আবতয ন �কের। কে�ন ্যুকেলা কেেখা র্যায়? 
কেজু্যানতনবয জ্ঞাানীরা লক্ষ্য �কেরকেছেন কের্য ইকেলকেক্ট্রাম্যাগ্কেনটি� কেস্প�ট্রাকেমর এ�টি অংশ র্যার েশৃ্যমান আকেলার কেেকেয় 
�ম তরঙ্গ্দেঘয ্য রকেয়কেছে তা বন্্য েকেয় কেগ্কেছে, র্যার ফকেল আপাত উজ্জবেলতা ে্রাস পাকে্ছছে। র্যনেও কেজু্যানতনবয জ্ঞাানীরা 
ট্যানব'জু স্টাকেরর োরপাকেশ ্ূযলল�ণার কেমকেঘর উৎস সম্পকে�য  জুাকেনন না, তকেব ্যূলল�ণা কেজু্যানতকেষ্�র োরপাকেশ 
তার �ক্ষপকে� অসমভ্াকেব ফা া� �রা ট্যানব'জু স্টাকেরর এই ে�্রা�ার ম্লানতাকে� ব্যাখ্যা �রকেব।

 68 নগ্্রকেড আপনার উত্র পকু্স্ত�াকেত, 1 কে�কে� 6 নং কেজু্যানতকেষ্�র অবস্�ান প্লট �রুন। প্লকেটর পাকেশ প্রনতটি কেজু্যানতকেষ্�র সংখ্যা 
ললনপব্ভ্য �রুন। নসগ্নাকেসর সঠি� আ�ৃনত বতনর �রার জুন্য, প্লটগুললকে� েইু লাইন নেকেয় সংর্যুক্ত �রুন: প্র�ম লাইনটি 1-2-5-6 
নমবের প্লটগুললকে� সংর্যুক্ত �কের; নেবেতীয় লাইনটি 4-2-3 নমবেরর্যুক্ত প্লটগুললকে� সংর্যুক্ত �কের। ট্যানব'জু স্টার-এর এই অবস্�ান 
অ�যাৎ 7 নমবেরটি ননকেম্নাক্ত  নেকেয় ননকেেয নশত েকেয়কেছে।  [1]

 69 আমাকেের কেসৌরজুগ্কেতর কেসই গ্্রেটিকে� শনাক্ত �রুন কের্যটির আবতয কেনর সময়�াল সবকেেকেয় কেবনশ ট্যানব'জু স্টার প্রেলক্ষণ�ারী ্যুকেলা 
কেমকেঘর মকেতা।  [1]

 70 �ম তরঙ্গ্দেকেঘয ্যর তনড়ৎেুমবে�ীয় শক্ক্তর নাম বলুন র্যা কেবনশরভ্াগ্ই ট্যানব'জু স্টারকে� প্রেলক্ষণ�ারী ্যূলল�ণার কেমঘ েবোরা অবরু্ভ্য 
�কের।  [1]

 71 কেটনবলটিকেত কেেখাকেনা তাপমাত্রা এবং আকেলা�সজ্জার উপর নভ্ত্নত �কের নসগ্নাস নক্ষত্রমণ্ডকেলর েটুি কেজু্যানতকেষ্�র রঙ এবং 
কেশ্রনণনবন্যাস নেন�ত �কের আপনার উত্র পকু্স্ত�ায় কেটনবলটি সম্পূণয �রুন। এ�টি উোেরণ নেসাকেব কেডকেনকেবর জুন্য রঙ এবং 
কেশ্রনণনবন্যাস সম্পন্ন �রা েকেয়কেছে।  [1]
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72 কে�কে� 74 নম্বর প্র�গুললর উত্র ননকেে কেেওয়া আবোওয়ার মাননে� এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর নভ্লত্কেত নেন। 
আবোওয়ার মাননে�টি জুানুয়ানর মাকেসর স�াকেল মান�য ন রু্যক্তরাষ্ট্র জুকুেড় উচ্চ (H) এবং ননম্ন (L) োপ কে�ন্দ্র এবং সম্মুুখভ্াগ্গুলল কেেখায়। গ্াঢ় 
্যূসর ছোয়ার্যুক্ত অঞ্চলগুলল বৃষ্টিপাকেতর রাডার নে�গুলল কেেখায়। এ�টি আংনশ� কে�শন মকেডল েলক্ষণ কেটক্সাাকেসর আবোওয়ার অব�ার 
প্রনতননন্যত্ব �কের। েটুি নভ্ন্ন ্যরকেনর ফ্রন্ট X কে�কে� Y পর্যযন্ত লাইন বরাবর উপ�াপন �রা েয়।
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 72 েটুি ফ্রন্টকে� নেন�ত �রুন, কের্যগুলল XY কেরখা বরাবর উপস্�ানপত েয়।  [1]

 73 ননউ ইয়�য  কেস্টকেটর ঠি� েলক্ষকেণ অবক্স্�ত ননম্নোপ নসকেস্টমটি সবোভ্ানব� ঝকেড়র ট্র্যা� অনুসরণ �রকেল �ম্পাকেসর নে�টি নেন�ত 
�রুন।  [1]

 74 কেস্টশন মকেডল েবোরা উপস্�ানপত োরটি আবোওয়া কেভ্নরকেয়বকেলর মান পূরণ �কের আপনার উত্র পুক্স্ত�াটিকেত কেটনবলটি সম্পূণয 
�রুন।  [1]

ক্যানযাড্যা

ওয়যাবশিং�ন

ক্্যযাফলনোিযাবনে য়যা

স�ক্েযাে

উত্তর

বনউ ইয়ক্ে
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75 এবং 76 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া উপাত্ সারনণ এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। 
মাননেত্র 1 কেসই এলা�াটি কেেখায় কের্যখাকেন 8 নকেভ্মবের, 2022-এ পূণযগ্্রাস েন্ে্রগ্্রেণ েশৃ্যমান েকেয়নছেল। মাননেত্র 2 কেসই এলা�াটি কেেখায় কের্যখাকেন 
20 এনপ্রল, 2023-এ পণূযগ্্রাস সূর্যয গ্্রেণ কেেখা নগ্কেয়নছেল। উপাত্ সারনণটি 2022 কে�কে� 2025 সাল পর্যয ন্ত এ�টি সুনননেয ষ্ট অবস্�াকেন সংঘটিত 
বা ঘটকেব এমন প্রনতটি কেমাট গ্্রেকেণর তানরখ, ্যরন এবং সামনগ্্র�তার সময়�াল কেেখায়।

মযানবচ�্র 1 - 8 নকেভ্মবের, 2022

মযানবচ�্র 2 - 20 এনপ্রল, 2023

মূল

মূল

োওয়াই

োওয়াই

কের্য এলা�ায় পূণয েন্ে্রগ্্রেণ 
কেেখা নগ্কেয়নছেল

কের্য এলা�ায় পূণয সূর্যয গ্্রেণ কেেখা 
নগ্কেয়নছেল
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সমযা� গা্রহণ 2022-2025

�যাবরখা গা্রহনোণর ধরন েযামবগা্রক্�যার েময়ক্যাল

16 মােয , 2022 োন্ে্র 1 ঘণ্টা 25 নমননট

8 নকেভ্মবের, 2022 োন্ে্র 1 ঘণ্টা 25 নমননট

20 এনপ্রল, 2023 কেসৌর 1 নমননট 16 কেসকে�ন্ড

8 এনপ্রল, 2024 কেসৌর 4 নমননট 28 কেসকে�ন্ড

14 মােয , 2025 োন্ে্র 1 ঘণ্টা 5 নমননট

7 কেসকেপ্টমবের, 2025 োন্ে্র 1 ঘণ্টা 22 নমননট

 75 মাননেকেত্র কেেখাকেনা প্রনতটি গ্্রেণ োওয়াইকেয়র এ�জুন পর্যয কেবক্ষকে�র �াকেছে েশৃ্যমান নছেল ন� না তা নন্যয ারণ �রুন। আপনার উত্র 
পুক্স্ত�াকেত, প্রনতটি গ্্রেকেণর তানরকেখর পাকেশর লাইকেন "েশৃ্যমান" বা "েশৃ্যমান নয়" নব�ল্পগুললর এ�টিকে� কেগ্াল �রুন।  [1]

 76 ডায়াগ্্রামটিকেত আপনার উত্র পকু্স্ত�াটিকেত, 7 কেসকেপ্টমবের, 2025 তানরকেখ ো াকেের অবস্�ান ননকেেযশ �রকেত ো াকেের �ক্ষপকে� এ�টি X 
রাখুন।  [1]

77 এবং 78 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেের ডায়াগ্্রাম এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। ডায়াগ্্রামটি 23 
কেসকেপ্টমবের তানরকেখ মোশূন্য কে�কে� কেেখা পনৃ�বীর উত্র কেমরুর েশৃ্য উপস্�াপন �কের। বা া�া তীরগুলল পৃন�বীর ঘূণযকেনর নে� ননকেেযশ �কের।

 77 পৃন�বীর অক্ষ �ক্ষপকে�র সমতকেল লমবে এ�টি কেরখার নেকে� �ত নডনগ্্রকেত কেেকেল আকেছে, তা বলুন।  [1]

 78 আ�য টি� সাকে�য কেল অবল�ত এ�টি কেফৌ�াল্টা কেপনু্ডলাম কে�ন ঘূণযকেনর সাকে� সাকে� নে� পনরবতয ন �রকেত কেেখা র্যায় তা ব্যাখ্যা �রুন।  [1]

সকূের্যয র 
রক্শ্ম

উত্র 
কেমরু

সকুেমরু
 বৃত্
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79 কে�কে� 81 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া ব্লগ্ ডায়াগ্্রাম এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের নেন। 
ডায়াগ্্রামটি েলক্ষণ-পবূয  ভ্ারতীয় নরকেজুর উভ্য় পাকেশ সমুে্রতকেলর কেবডরকে�র কেেৌমবে�ীয় অনভ্কের্যাজুকেনর প্রনতননন্যতবে �কের। আকে্ননয় পা�কেরর 
বয়স এবং এর েরূতবে, নরজু কেসন্টার কে�কে� ন�কেলানমটাকের কেেখাকেনা েকেয়কেছে।

4 3 2 1 0 1 2 3 4

150 100 50 500 100 150

 79 নরজু কেসন্টাকেরর 80 ন�কেলানমটার েলক্ষকেণ অবক্স্�ত সমেু্রতকেলর পা�কেরর বয়স এবং কেেৌমবে�ীয় অনভ্কের্যাজুন নন্যয ারণ �রুন।  [1]

 80 েটুি কেট�কেটানন� কেপ্লট শনাক্ত �রুন কের্যগুলল েলক্ষণ-পূবয  ভ্ারতীয় নরকেজু অপসানরত েকে্ছছে।  [1]

 81 ব্যাখ্যা �রুন, শীতল েওয়ার োকেরর পনরকেপ্রলক্ষকেত, কে�ন এই সাগ্কেরর বশলনশরার পৃষ্ঠকেেকেশর সামুনে্র� �ঠিন উপনরভ্াগ্টি গ্্যাকেব্রার 
পনরবকেতয  সম্ভ্বত ব্যাসল্ট।  [1]

েলক্ষণ-পবূয  ভ্ারতীয় নরজু

েমুনো�্রর �লনো�নোশর পযা�রেমূনোহর িয়ে (নমললয়ন বছের)

�রূ�্ব (km)

মূল

উত্র

সবোভ্ানব� কেমরুতবে নবপরীত কেমরুতবে

েলক্ষণ



P.S./E. Sci.–June ’24 Bengali Edition [29] 

82 কে�কে� 85 নমবের প্রশ্নগুললর উত্র ননকেে কেেওয়া অনকুে্ছছেে ও ফকেটাগ্্রাফ এবং আপনার ভূ্-নবজ্ঞাান সম্পন�য ত জ্ঞাাকেনর উপর নভ্ত্নত �কের 
নেন। ফকেটাগ্্রাফটি ডকেলাকেস্টাকেনর এ�টি গ্েবেকের অবক্স্�ত এ�টি োন�য মার েীরা কেেখায়।

হযাবক্ে মযার হীরযা

োন�য মার "েীরা" আসকেল কে�ায়াটয জু স্ফটি� র্যা ডাবল টানময কেনকেটড (উভ্য় প্রাকেন্ত ননকেেয নশত) এবং কেমাো� 
নরভ্ার ভ্্যাললর োরপাকেশ ডকেলাকেস্টাকেনর উন্মুক্ত পা�ুকের অঞ্চকেলর মকে্য্য পাওয়া র্যায়। ডকেলাকেস্টানটি প্রায় 500 
নমললয়ন বছের আকেগ্ এ�টি অগ্ভ্ীর সমকুেে্র গ্ঠিত েকেয়নছেল র্যা উত্কের ক্ষয়প্রাপ্ত প্রােীন অ্যানডরনড্যা� পবয তমালা 
কে�কে� পললকেত ভ্রা নছেল। োপা কেেওয়ার সময়, সামান্য অম্লীয় সমকুেে্রর পানন েবোরা ডকেলাকেস্টাকেনর মকে্য্য গ্েবের বতনর 
েকেয়নছেল। পলল পা�রকে� োপা কেেওয়ার সাকে� সাকে� গ্েবেকের স্ফটি�গুলল বৃক্্ভ্য পায়, ্যীকের ্যীকের ব্যনত�্রমী সবে্ছছেতার 
কে�ায়াটয জু স্ফটি� বতনর �কের। গ্েবেকেরর কে�ায়াটয জু স্ফটি�গুলল �াবয ননকেফরাস নপনরয়কেড গ্ঠিত েকেয়নছেল বকেল 
নবশবোস �রা েয়।

উৎস: "Herkimer Diamonds" Geology.com

ড্নোলযানো্ক�যান গাহ্বনোর হযাবক্ে মযার হীরযা

 82 কে�ায়াটয কেজুর রাসায়নন� গ্ঠন শনাক্ত �রুন র্যা োন�য মার েীরা বতনর �কের।  [1]

 83 এ�টি োন�য মার েীরার এ�টি কেভ্ৌত ববনশষ্ট্য শনাক্ত �রুন, এটির রঙ ব্যতীত, র্যা এটিকে� গ্য়নাকেত ব্যবোর �রার সুকের্যাগ্ �কের কেেয়। 
[1]

 84 অ্যানডরনড্যা� পবয তমালায় এখন উ্ভভ্ানসত পা�কেরর রূপান্তকেরর জুন্য োয়ী অকেরাকেগ্নন শনাক্ত �রুন।  [1]

 85 আপনার উত্র পুলস্ত�াকেত, ডকেলাকে�াকেনর আকেপলক্ষ� বয়কেসর তুলনায় োন�য মার েীরার আকেপলক্ষ� বয়স বণযনা �কের এমন শব্দটিকে� 
কেগ্াল �রুন। অনু্কে�ে পঠকেন উদৃ্ধত প্রমাণগুলল �ীভ্াকেব আপনার উত্রকে� সম�যন �কের তা ব্যাখ্যা �রুন। আপনার ব্যাখ্যায় োন�য মার 
েীরা এবং ডকেলাকে�ান শব্দটি ব্যবোর �রুন।  [1]
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পুনবয ্যবহৃত �াগ্কেজু মুনে্রত েকেয়কেছে


