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	 1	傅科摆的摆动方向在一个特定位置的明显变化
可证明地球
(1)	围绕着太阳运行
(2)	绕地轴自转
(3)	有一个倾斜轴
(4)	是一个球体

	 2	宇宙背景辐射的存在是有助于支持下述哪项的
证据
(1)	大爆炸理论
(2)	板块构造理论
(3)	全球变暖的过程
(4)	放射性衰变的过程

	 3	在纽约州，观察到北极星的最高高度将是在
(1)	尤地卡	 (3)	马西那
(2)	金士顿	 (4)	老佛吉

	 4	地球的旋转率约为
(1)	1°/天	 (3)	23.5°/天
(2)	15°/天	 (4)	360°/天

	 5	当水蒸气从气态转变为液态时，每克水蒸气
(1)	释放 2260 焦耳的热能
(2)	释放 334 焦耳的热能
(3)	获得 2260 焦耳的热能
(4)	获得 334 焦耳的热能

	 6	在春分时，地球对流层中的亚热带高速急流的
位置通常最接近
(1)	 0° 和南纬 90°	 (3)	 北纬 60° 和南纬 60°
(2)	 北纬 30° 和南纬 30°	 (4)	 北纬 90° 和南纬 90°

	 7	当干球温度为 16°C，露点为 7°C 时，湿球温
度和相对湿度是多少？
(1)	湿球温度 5 9°C，相对湿度 5 7%
(2)	湿球温度 5 9°C，相对湿度 5 54%
(3)	湿球温度 5 11°C，相对湿度 5 7%
(4)	湿球温度 5 11°C，相对湿度 5 54%

	 8	哪个洋流使一个大陆东海岸的气候变暖？
(1)	加利福尼亚洋流	 (3)	福克兰洋流
(2)	巴西洋流	 (4)	几内亚洋流

	 9	哪个过程通过分子碰撞传递热能？
(1)	辐射	 (3)	渗透
(2)	对流	 (4)	传导

	 10	在地球大气中可以找到的两种主要温室气体是
(1)	二氧化碳和甲烷
(2)	甲烷和氮气
(3)	氮气和氧气
(4)	氧气和二氧化碳

	 11	哪个事件会导致太平洋赤道地区的海面洋流暂
时减缓或逆转，这可能会扰乱北美的正常天气
模式？
(1)	火山喷发	 (3)	厄尔尼诺现象
(2)	海啸	 (4)	格伦维尔造山运动

A 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (1–35)：对于每个陈述或问题，选择所提供的、最佳完成陈述或回答问题的词或语句的
编号。某些问题可能需要使用 2011 年版的物理环境/地球科学参考表。请将答案写在分开的答题纸上。



P.S./E. Sci.–Jan. ’23 Simplified Chinese Edition	 [3]	 [接下页]

	 12	下面的地图展示了美国大陆的时区。虚线代表经度的经线。图中显示了俄亥俄州克里夫兰市和俄勒冈
州波特兰市的位置。

西经 120° 西经 105° 西经 90° 西经 75°

波特兰市

太平洋
时区

山地时区 中部时区 东部时区

克里夫兰市

当俄亥俄州克里夫兰市晚上 9 时，俄勒冈州波特兰市的时间是多少？
(1)	下午 5 点	 (3)	下午 11 点
(2)	下午 6 点	 (4)	午夜 12 点
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	 13	下图表示在一年中的两个不同日期，从纽约州的同一地点在午夜时分可以看到南方地平线以上的星座。

大犬座

小犬座

麒麟座

天兔座

猎户
座

长蛇座

天鹰座

盾牌座

射手座

天蝎座

南冕座

天秤座

南地平线 – 1 月 8 日 南地平线 – 7 月 9 日
（未按比例绘制）

为什么在这两个日期的午夜可以看到不同的星座？
(1)	星座在轴上旋转。	 (3)	地球在其轴上旋转。
(2)	星座围绕太阳旋转。	 (4)	地球围绕太阳旋转。

	 14	下图中的字母 A、B、C 和 D 代表水循环的过程。

A

B

C

D

哪个字母代表蒸腾作用的过程？
(1)	A	 (3)	C
(2)	B	 (4)	D
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	 15	下面的横截面代表了一场湖泊效应的暴风雪，它是由空气穿过安大略湖并在纽约州奥斯威戈上空移动
而形成的。

安大略湖
奥斯威戈

这种湖泊效应的暴风雪通常发生在冬季奥斯威戈周围地区，因为安大略湖
(1)	冷却空气，使其不再饱和，然后产生冰冻的水滴
(2)	使空气变暖，使其不再饱和，然后产生冰冻的水滴
(3)	冷却空气，使其上升，收缩，并升温到露点，形成云和雪
(4)	使空气变暖，使其上升，膨胀，并冷却到露点，形成云和雪

	 16	假设没有发生岩层的倾覆，哪个含有纽约指标化石的地质露头代表了同一组生物的正确时间顺序？
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	 17	哪种类型的表面的同等面积吸收的日照最多？
(1)	深色且光滑
(2)	深色且粗糙
(3)	浅色且光滑
(4)	浅色且粗糙

	 18	哪种材料需要最少的热能来提高其温度一摄
氏度？
(1)	液态水	 (3)	玄武岩
(2)	冰	 (4)	花岗岩

	 19	好的指标化石的一个特点是，产生这些化石的
生物体
(1)	留下的遗迹可以在火成岩、沉积岩和变质
岩中找到

(2)	生活在一个宽广的地理区域内
(3)	在地球上存在了很长的地质学时间
(4)	在其生命的一部分时间里既生活在陆地上
又生活在水中

	 20	在哪个地质年代，几乎所有的地球陆地都被推
断为位于南半球？
(1)	白垩纪早期	 (3)	三叠纪中期
(2)	密西西比纪早期	 (4)	奥陶纪中期

	 21	阿利根尼造山运动的发生是由于
(1)	伯利沙地岩床的岩浆入侵
(2)	形成大西洋的盘古大陆分裂
(3)	北美洲板块与非洲板块的碰撞
(4)	阿第伦达克山脉岩床的变质作用

	 22	哪个概念指出，大多数沉淀物是在平坦的、
与地球表面平行的层中沉积的？
(1)	重迭原理
(2)	横切关系
(3)	动态平衡
(4)	原始水平度

	 23	据推断，地球内部的哪一层主要由铁和镍
组成，其内部温度大于其熔点？
(1)	具有可塑性的地幔	 (3)	外地核
(2)	不易流动的地幔	 (4)	内地核

	 24	一个距离震央 4000 公里的地震台，在 10:00:00
（小时：分钟：秒）记录了第一道 P 波的到达
时间。第一道 S 波到达这个地震台的时间是什
么时间？
(1)	9:54:20	 (3)	10:07:05
(2)	10:05:40	 (4)	10:12:40

	 25	布威热点的经度和纬度大约是多少？
(1)	北纬 54°，西经 3°	 (3)	北纬 3°，东经 54°
(2)	南纬 54°，东经 3°	 (4)	南纬 3°，西经 54°

	 26	随着与中大西洋山脊的距离增加，洋底表层岩
床的年龄
(1)	只会减少
(2)	只会增加
(3)	先减少再增加
(4)	先增加再减少
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	 27	下图显示了一种 50 克的放射性同位素样本在 30 天内的衰变情况。

放射性衰变

时间（天）

放
射
性
同
位
素
量
（
克
）

0 5 10 15 20 25 30

50

40

30

20

10

0

这种放射性同位素的半衰期约为
(1)	7.5 天	 (3)	15.0 天
(2)	12.5 天	 (4)	25.0 天

	 28	根据化石证据，哪张饼图最能显示自地球起源时起，人类在地球上存在时间的百分比？

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 )

图例

没有人类 有人类
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	 29	下面的照片显示了一座圆锥形的火山。

在这座火山上最有可能发现哪种溪流排水模式？

( 1 ) ( 3 )

( 2 ) ( 4 )
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	 30	下面的地形图显示了一个沿海地区的地表特征。XY 线是地图上的一条参考线。
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哪条剖面图最能显示 XY 线沿线的景观海拔？
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( 1 )
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	 31	下方块状图代表一条蜿蜒的河流。A、B、C 和 D 点代表靠近河流边缘的位置。

A B

C D

侵蚀度最大的地点很可能发生在
(1)	A 和 B	 (3)	C 和 D
(2)	B 和 C	 (4)	D 和 A

	 32	下面的地图显示了安大略湖以南的许多鼓丘的位置。

图例

鼓丘

尼加拉瀑布

布法罗

罗契斯特

安大略湖

北

南

西 东

哪种侵蚀作用形成了这些鼓丘？
(1)	风	 (3)	移动的冰
(2)	溪流	 (4)	波浪作用
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	 33	下面的景观图代表了一个扇形地貌，它是由进
入湖泊的溪流所运输和沉积的沉淀物组成的。

湖泊

对这个扇形地貌的最佳识别为
(1)	分水岭	 (3)	三角洲
(2)	冰碛	 (4)	支流

	 34	一种矿物沿平坦表面裂开的趋势表明其矿物属
性被称为
(1)	解理	 (3)	构成成分
(2)	裂口	 (4)	硬度

	 35	下面的数据表显示了一个学生对一个矿物样本
的观察。

属性 观察

光泽 金属光泽

颜色 黄铜色

条纹 黑绿色

密度 5.0 g/cm3

根据该学生的观察，对该矿物的最佳识别为
(1)	磁铁矿	 (3)	硫磺
(2)	赤铁矿	 (4)	黄铁矿
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根据下图和你的地球科学知识来回答第 36 题到第 40 题。该图表示月球在其围绕地球的轨道上的不同
位置。位于纽约州的观测者所看到的月相已被标出。

（未按比例绘制）

新月

下弦月

下峨嵋月

上峨嵋月

上弦月

残月

太阳
照射

地球

满月

凸月

北极

	 36	哪张图最能代表纽约州的观测者所看到的月球的凸月阶段？

( 2 ) ( 4 )( 1 ) ( 3 )

	 37	从一个满月阶段到下一个满月阶段，月球需要多少天才能完成一个周期的循环？
(1)	15.0 天	 (3)	29.5 天
(2)	27.3 天	 (4)	365.3 天

B–1 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (36–50)：对于每个陈述或问题，选择所提供的、最佳完成陈述或回答问题的词或语句的编号。
某些问题可能需要使用 2011 年版的物理环境/地球科学参考表。请将答案写在分开的答题纸上。
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	 38	哪两个月相发生时，涨潮和退潮之间的高度差很可能是最大的？
(1)	新月和满月	 (3)	上峨嵋月和残月
(2)	凸月和下峨嵋月	 (4)	上弦月和下弦月

	 39	在月球围绕地球旋转的过程中，并不是每次都发生月食，因为月球的
(1)	轨道的偏心程度比地球轨道的偏心程度低
(2)	轨道向地球轨道倾斜
(3)	直径比地球的直径大
(4)	直径比地球的直径小

	 40	月球的同一面总是面向地球，因为月球的旋转周期是
(1)	比地球的自转周期短
(2)	比月球的自转周期短
(3)	等于地球的自转周期
(4)	等于月球的自转周期

转下页 ➯
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根据下面的段落及横截面和你的地球科学知识来回答第 41 题到第 44 题。该横截面代表了斯科比山
区域，该区域被添加了填料以建造道路。

斯科比山山体滑坡
斯科比山位于纽约州布法罗南部约 40 英里处。斯科比山的淤泥层可能在大约 

12,000 年前由冰川冲击物形成后就一直不稳定。修建公路时需要添加填料，这些填
料由粘土、淤泥、沙粒和卵石组成。因此发生的山体滑坡让人感到吃惊，因为人们
认为斯科比山的坡度太低，不会发生山体滑坡。地质学家发现，由于填料的重量，
很容易发生山体滑坡。为了减少对淤泥层的压力，工程师们决定移除填料和部分淤
泥层，为道路创建一个平整的表面。此外，还安装了排水管，以降低地下水位，
减少未来发生山体滑坡的可能性。

斯科比山横截面

填料

淤泥

粘土

地下
水位

	 41	对形成斯科比山的冲刷沉淀物的最佳描述为
(1)	已分类和已分层	 (3)	未分类和已分层
(2)	已分类且无分层	 (4)	未分类且无分层

	 42	填料中的颗粒的最大直径为
(1)	0.006 厘米（cm）	 (3)	6.4 厘米（cm）
(2)	0.2 厘米（cm）	 (4)	25.6 厘米（cm）

	 43	安装的排水管通过以下哪种方式降低了地下水位
(1)	降低了粘土的孔隙率
(2)	降低了淤泥的渗透性
(3)	清除了地面上的渗入水
(4)	清除了地下水中的粘土和淤泥

	 44	斯科比山位于纽约州的哪个景观区域？
(1)	阿利根尼高原	 (3)	阿第伦达克山脉
(2)	塔格山高原	 (4)	大西洋海岸平原
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根据下面的气象台模式和你的地球科学知识来回答第 45 题到第 47 题。

84

86 996

2 2
1

	 45	气象台模式上的数字 2 1
2  表示

(1)	在过去 6 小时内有 2.5 英寸的降水量
(2)	可以看到的最远的物体位于 2.5 英里外
(3)	一个前进中的冷锋在 2.5 英里外
(4)	过去 3 小时内气压上升了 2.5 毫巴

	 46	哪个现时天气符号代表该地最可能发生的降水形式？

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

	 47	这个地点的风向和风速是多少？
(1)	来自东南的风，风速为 15 节	 (3)	来自东南的风，风速为 25 节
(2)	来自西北的风，风速为 15 节	 (4)	来自西北的风，风速为 25 节
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根据下面的横截面和你的地球科学知识来回答第 48 题到第 50 题。该横截面代表了标有 A 到 E 的岩石单
元，这些岩石单元没有被倾覆。在岩石单元 A 和 B 之间有一条熔岩流。字母 X 代表火成岩中的一个位置。

.    .    .    .    .
.    .    . 

.    .    .    .    . .    .    .    . .    .    .    .    . .    .    .    .    . .    . .    .    .    .    .

.    .    .    .    ..    .    .    ..    .    .    .    ..    .    .    .
.    .    .    ..    .    .    .    ..    .    .    ..    .    .    .    .

.    .    .    .    .
. .    .    .    ..    .    .    .    ..    .    .    .

.    .    .    .    ..    .    .    ..    .    .    .    . .    .   .    .    .   
.    .   D

E

C

B

A

X

熔岩流

图例

火成岩 接触变质作用

	 48	岩石单元 A 很可能是由以下原因形成的
(1)	化学风化	 (3)	火山喷发
(2)	区域变质	 (4)	沉淀物压实

	 49	如果该岩石是高度镁铁质的，哪两种矿物最有可能在火成岩中发现？
(1)	石英和钾长石	 (3)	橄榄石和钾长石
(2)	石英和辉石	 (4)	橄榄石和辉石

	 50	哪种变质岩最可能形成于岩石单元 B 和火成岩之间的界面？
(1)	石英岩	 (3)	千枚岩
(2)	巨砾岩	 (4)	大理石
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根据以下段落和你的地球科学知识来回答第 51 题到第 54 题。

盐 — 一种宝贵的商品
在纽约州，盐是一种宝贵的自然资源。纽约州大约有 8500 平方英里的岩床含

有盐岩。这些盐岩层是在纽约州部分地区被一片最终被蒸发的内陆浅海覆盖后形成
的。地下水溶解了一些较深的盐岩层，并将盐水带到了纽约州中部的地表。18 世纪
末，雪城地区开始了商业盐的生产。早期的盐生产是通过燃烧周围地区的木材来加
热盐水。热量使水蒸发，留下盐。当木材供应减少时，就用太阳能方法来蒸发水。
虽然盐业对雪城产生了总体积极影响，但雪城的盐业在 20 世纪 20 年代关闭，留下
了负面的环境影响。目前，在雪城南部和纽约州的芬格湖地区有盐矿在运营。

	 51	请指出从覆盖纽约州部分地区的内陆浅海中形成盐岩的一个过程。 [1]

	 52	确定雪城地表岩床中的盐岩是在哪个地质时期形成的。  [1]

	 53	确定构成盐岩的矿物名称，并描述该矿物的一种用途。  [1]

	 54	描述在雪城开采食盐对环境造成的一个负面影响。  [1]

B–2 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (51–65)：请在答题本的空栏内填写答案。某些问题可能需要使用 2011 年版的物理环境/地球
科学参考表。
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根据下图和你的地球科学知识来回答第 55 题和第 56 题。图中的字母 A 到 G 代表位于北纬 40 度的观
测者在一年中的几个日期看到的日出位置。

A
6/21

B
5/21

C
4/21

D
3/21

E
2/21

F
1/21

G
12/21

日出位置

地平线

（未按比例绘制）

日出

	 55	确定日出位置的日期，此时正午太阳的日照最强烈。  [1]

	 56	将一根棍子垂直插入观测者所在地的地面，观察 1 月 21 日（1/21）从日出到日落的影子。确定一天
中棍子所投下的最短的影子的时间。  [1]
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根据下图和你的地球科学知识来回答第 57 题到第 61 题。该图表示我们太阳系中各行星和小行星带的
相对轨道的位置。

火星
水星

金星

地球

太阳
木星

土星

小行星带
天王星

（未按比例绘制）

海王星

	 57	描述行星距太阳的距离与行星公转周期之间的一般关系。  [1]

	 58	识别图中所代表的一颗类地行星和一颗类木行星。  [1]

	 59	解释为什么此图代表太阳系的日心模型。  [1]

	 60	说明小行星带中一个小行星可能与太阳的距离，以百万公里为单位，在这个距离上可以找到小
行星。  [1]

	 61	计算水星的平均密度比海王星的平均密度大多少倍。  [1]
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根据下方地图和你的地球科学知识来回答第 62 题到第 65 题。该图显示了地球的一些板块结构和它们
之间的界线。字母 A 到 D 代表地球表面上的不同位置。

120° 140° 160° 180° 160° 140° 120° 100°

120° 140° 160° 180° 160° 140° 120° 100°

D

印度-澳洲板块

太平洋板块

菲律宾板块
A

B 北美洲板块

C

拿撒卡
板块

南极洲板块

	 62	请指出在位置 A 的隐没板块界线上发现的一个地质特征。  [1]

	 63	识别位置 B 的隐没板块和上升板块的名称。  [1]

	 64	说出在位置 C 处发现的中洋脊的名称。  [1]

	 65	指出位置 D 处所代表的板块结构界线类型。  [1]
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根据下图和你的地球科学知识来回答第 66 题到第 68 题。该图表示一个实验室装置，用于分析 100 克
海滩沙粒样本中不同尺寸的沙粒。该实验室装置由一个包含一系列筛子的立柱组成。每个筛子开口的大
小和每个筛子所阻挡的沙粒的大小都被标注出来。海滩沙粒被倒入立柱的顶部，然后左右摇晃以分拣沙
粒。在每个筛子的上方都标明了被该层筛子挡住的每种尺寸的沙粒的总质量，单位是克。

海滩沙粒

很粗的沙粒

粗沙粒

中等大小
的沙粒

细沙粒

很细的
沙粒

筛子挡住的沙
粒尺寸 筛子开口直径

（未按比例绘制）

上端开口

0.1 厘米（cm）筛子

0.05 厘米（cm）筛子

0.025 厘米（cm）筛子

0.0125 厘米（cm）筛子

底部收集盘

16 克

14 克

25 克

38 克

7 克

	 66	在你的答题本上的图表中构建一个柱状图，显示列在立柱里面的每种尺寸的沙粒的质量。  [1]

	 67	对由筛子分拣出来的各种沙粒样本进行测试，以确定毛细作用。在你的答题本上的图表中，画一条线
来表示沙粒的大小和毛细作用之间的一般关系。  [1]

	 68	确定维持直径为 0.1 厘米的沙粒运动所需的最小流速，单位为厘米/秒。  [1]

C 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (66–85)：请在答题本的空栏内填写答案。某些问题可能需要使用 2011 年版的物理环境/地球
科学参考表。
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根据下面的段落、你的答题本上的横截面和你的地球科学知识来回答第 69 题到第 72 题。该横截面代
表了大峡谷的一部分，表明了地层大角度不整合的位置。字母 A 表示一个火成岩单元。线 BC 表示另一
个不整合面。

地层大角度不整合
世界上最著名的不整合面之一位于北美洲。这个地质记录中的巨大缺口（地层

大角度不整合）从美国的亚利桑那州延伸到加拿大的阿尔伯塔省。也许在大峡谷国
家公园是看到这种不整合面的最好的地方，在过去的 500 到 600 万年里，科罗拉多
河切割了上层的沉积岩，露出了 20 亿年前的毗湿奴片岩。在大峡谷中，地层大角度
不整合存在于特佩兹沙岩底部。在某些地方，当毗湿奴片岩与特佩兹沙岩接触时，
用手触摸两个年龄相差超过 15 亿年的岩石单元是可能的。

	 69	在你的答题本上的横截面上，在地层大角度不整合上，在不整合面上下的岩床年龄差异最大的地方
画 X。 [1]

	 70	请指出形成任何不整合面所必需的两个地质过程。 [1]

	 71	描述横截面中显示的支持岩石单元 A 比不整合面 BC 年轻的推论的一个证据。 [1]

	 72	指出从先前存在的岩石中产生毗湿奴片岩的一个过程。 [1]
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根据下面的天气地图和你的地球科学知识来回答第 73 题到第 77 题。该天气地图显示了一个带有相关
锋面的低压中心（L）。还显示了一个高压中心（H）。等压线代表气压，单位是毫巴（mb）。X 点代表一个
地面位置。

1004
1008

1012

H

1020

1012

1016

1012

1008
1004
1000

1020

1016

L
X

墨西哥湾

大西洋

天气地图

	 73	请确定用于测量气压的天气仪器。  [1]

	 74	确定从低气压中心向东延伸通过纽约州的锋面类型。  [1]

	 75	X 地点上空的气团发源于墨西哥湾。写出代表该气团的双字母气团符号。  [1]

	 76	这个低气压中心正沿着正常的风暴轨迹前进。确定该低压中心在未来 24 小时内将向哪个罗盘方向
移动。  [1]

	 77	描述高压系统周围的地面风循环模式。  [1]
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根据你的答题本上的地图和你的地球科学知识来回答第 78 题到第 81 题。该图显示了夏威夷茂宜岛上不
同地点的年平均降水量，单位为厘米。在该岛的西北部绘制了降水等值线。A、B 和 C 三点代表地表位置。

	 78	在你的答题本上茂宜岛年平均降水量地图的东部，画出 100 厘米的降水等值线。将该等值线延伸到岛
屿的边缘。  [1]

	 79	说明地点 A 可能的年平均降水量，单位是厘米。  [1]

	 80	计算地点 B 和 C 之间的年平均降水量梯度，单位为每公里厘米。  [1]

	 81	下面的地形图显示了茂宜岛的等高线。X 和 Y 点代表岛上的两个地点。哈雷阿卡拉山是这个岛上的一
座火山。箭头表示盛行风的方向。

20
00

4000

X

20
00

40
00

60
0080
00

Y

太平洋

盛行风

等高线间隔 2000 英尺

茂宜岛地形图

哈雷阿卡拉山

北

请说明为何 X 点的年降水量比 Y 点多的一个原因。  [1]
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根据下图和你的地球科学知识来回答第 82 题到第 85 题。该图表示地球在其轨道上。字母 A 到 D 代
表地球在四季中每一季第一天的位置。

（未按比例绘制）

太阳

北

南

D

C

北

南

A
北

南

北

南

B

	 82	计算地球在其轨道上从位置 A 到位置 D 所需的天数。  [1]

	 83	确定当地球在位置 B 时太阳正处于头顶上的纬度。在你的答案中包含单位和罗盘方向。  [1]

	 84	找出导致地球轨道速度从位置 B 到位置 D 变化的主要力量。  [1]

	 85	在 42,000 年中，地轴的倾斜度在 22.1° 和 24.5° 之间变化。描述当地轴倾角从 22.1° 增加到 24.5° 时，
对纽约州的相对夏季和冬季温度的影响。  [1]
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