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শি�ক্ষাার্থীীর নাাম________________________________________________________________

সু্কুলে�র নাাম__________________________________________________________________

এই পরীীক্ষাা দে�ওয়াার সময় কো�োনো�ো যো�োগাাযো�োগে�র ডি�ভাাইস সাাথে� রাাখাা বাা ব্যযবহাার করাা কঠো�োরভাাবে� 
নি�ষি�দ্ধ। আপনাার কাাছে� যদি� কো�োনো�ো যো�োগাাযো�োগে�র ডি�ভাাইস থাাকে� বাা তাা ব্যযবহাার করে�ন, তাা যত সীীমি�ত 
সময়ে�র জন্যযই হো�োক নাা কে�ন, আপনাার পরীীক্ষাাটি বাাতি�ল করাা হবে� এবংং আপনাার জন্যয কো�োনো�ো নম্বর গণনাা 
করাা হবে� নাা।

উপরে�র লাাইনগুলি�তে� আপনাার নাাম ও আপনাার সু্কুলে�র নাাম লি�খুুন।

আপনাাকে� অংংশ A, B-1, B-2 এবংং D এর বহু-নি�র্বাা�চনীী প্রশ্নে�র জন্যয পৃৃথক উত্তর-পত্র প্রদাান 
করাা হয়ে�ছে�। আপনাার উত্তর-পত্রে�র শি�ক্ষাার্থীী সম্পর্কি�িত  তথ্যয সম্পন্ন করাার জন্যয প্রক্টরে�র দে�ওয়াা 
নি�র্দে�েশা াবলীী অনুুসরণ করুন।

আপনাাকে� এই পরীীক্ষাার প্রত্যে�েকটি অংংশে�র সব কটি প্রশ্নে�র উত্তর দি�তে� হবে�। অংংশ B-2 এবংং 
D এর প্রশ্নগুলি� সহ সব কটি বহু-নি�র্বাা�চনীী প্রশ্নে�র উত্তর পৃৃথক উত্তর-পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�। সব 
কটি সবি�স্তাারে� ব্যযক্ত করাার প্রশ্নে�র উত্তরগুলি� সরাাসরি� এই পরীীক্ষাার পুুস্তি�কাায় লি�পি�বদ্ধ করুন। এই 
পরীীক্ষাার পুুস্তি�কাায় দে�ওয়াা সব উত্তর কলম দি�য়ে� লি�খতে� হবে�, গ্রাাফ এবংং আঁঁকাা ছাাড়াা যাা পে�ন্সি�ল 
দি�য়ে� করতে� হবে�। আপনি� প্রশ্নগুলি�র উত্তর বে�র করতে� টুুকরাা কাাগজ ব্যযবহাার করতে� পাারে�ন, কি�ন্তু 
যে�মন নি�র্দে�ে শ দে�য়াা হয়ে�ছে� সে�ভাাবে� উত্তরপত্রে� বাা এই পরীীক্ষাার পুুস্তি�কাায় আপনাার সব কটি উত্তর 
লি�পি�বদ্ধ করাা নি�শ্চি�ত করবে�ন।

পরীীক্ষাা সম্পন্ন করাার পরে� আপনাাকে� অবশ্যযই আপনাার পৃথৃক উত্তরপত্রে� মুদু্রি�ত ঘো�োষণাায় স্বাাক্ষর 
করতে� হবে� এই মর্মে�ে যে� পরীীক্ষাার আগে� প্রশ্ন বাা উত্তরগুলি� সম্পর্কে�ে  আপনাার কো�োনো�ো আইন বি�রুদ্ধ 
জ্ঞাান ছি�ল নাা এবংং পরীীক্ষাা চলাাকাালীীন আপনি� কো�োনো�ো প্রশ্নে�র উত্তর দে�ওয়াার জন্যয সহাায়তাা প্রদাান 
করে�ননি� বাা পাাননি�। আপনি� এই ঘো�োষণাায় স্বাাক্ষর নাা করলে� আপনাার উত্তরপত্র গ্রহণ করাা যাাবে� নাা।

বি�জ্ঞপ্তি� ...

এই পরীীক্ষাা দে�ওয়াার সময় একটি চাার-ফাংং�শনে�র বাা সাাইন্টি�ফি�ক ক্যাা�লকুলে�টর অবশ্যযই আপনাার ব্যযবহাারে�র 
জন্যয উপলব্ধ থাাকতে� হবে�।

সঙ্কে�ত নাা দে�ওয়াা অবধি� এই পরীীক্ষাার পুুস্তি�কাা খুুলবে�ন নাা।
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	 1	 একটি প্রাাণীী কো�োষে�, সমস্ত অরগ্যাা�নি�ল এটি সম্পাাা�দন 
করতে� একসাাথে� কাাজ করে�
(1)	 সাালো�োকসংংশ্লে�ষ
(2)	 পরি�ব্যাা�পন
(3)	 বি�পাাকীীয় প্রক্রি�য়াা
(4)	 তথ্যয সংংরক্ষণ

	 2	 47,000  টি স্পন্দি�ত অ্যাা�সপে�ন গাাছে�র একটি 
উপনি�বে�শ, সবটাাই একটি রুট সি�স্টে�ম দ্বাারাা সংংযুুক্ত, 
পৃৃথি�বীীর সবচে�য়ে� বড় প্রাাণীী বলে� মনে� করাা হয়। গাাছে�র 
ওপর চাাপ পড়লে� শি�কড় থে�কে� অঙু্কুর বে�র হয়ে� নতুুন 
গাাছে� পরি�ণত হয়। এই কলো�োনি�র প্রতি�টি নতুুন গাাছে� 
থাাকবে�
(1)	 একই জে�নে�টিক তথ্যয, কাারণ এটি অযৌ�ৌনভাাবে� 

উৎপাাদি�ত হয়
(2)	 একই জে�নে�টিক তথ্যয, কাারণ এটি যৌ�ৌনভাাবে� 

উৎপাাদি�ত হয়
(3)	 কম জে�নে�টিক উপাাদাান, কাারণ এটি মূূল কো�োষ 

থে�কে� উৎপাাদি�ত হয়
(4)	 জি�নে�র একটি ভি�ন্ন সংংমি�শ্রণ, যে�হে�তু এটি বি�ভি�ন্ন 

মূূল থে�কে� উৎপাাদি�ত হয়

	 3	 বি�জ্ঞাানীীরাা দে�খে�ছে�ন যে� পুুরুষ প্রজনন অঙ্গ প্রস্টে�ট 
গ্ল্যাা�ন্ডে�র বি�ভি�ন্ন টিসু্যু� বি�ভি�ন্ন হরমো�োনে�র প্রতি� সাাড়াা 
দে�য়। গ্রন্থি�র মধ্যযবর্তীী এলাাকাার টিস্যুু�গুলি� 
টে�স্টো�োস্টে�রনে�র প্রতি� সাাড়াা দে�য় এবংং গ্রন্থি�র বাাইরে�র 
অংংশে�র টিস্যুু�গুলি� এস্ট্রো�োজে�নে�র প্রতি� সাাড়াা দে�য়।

প্রস্টে�টে�র এই দুটুি অঞ্চল তৈ�রি� করে� এমন কো�োষগুলি� 
এতে� আলাাদাা
(1)	 মধ্যযবর্তীী অংংশে�র কো�োষগুলি� বাাইরে�র অংংশে�র 

কো�োষে�র চে�য়ে� বে�শি� ইস্ট্রো�োজে�ন উৎপাাদন করে�
(2)	 বাাইরে�র অংংশে�র কো�োষগুলি�তে� অনে�কগুলি� 

টে�স্টো�োস্টে�রন গ্রাাহক রয়ে�ছে�
(3)	 তাারাা তাাদে�র কো�োষে�র আবরণে� নাানাান গ্রাাহক 

ধাারণ করে�
(4)	 তাারাা হরমো�োন উৎপাাদনে�র জন্যয বি�ভি�ন্ন DNA ক্রম 

ধাারণ করে�

	 4	 প্রাাকৃৃতি�ক বাাস্তুতন্ত্রে� শক্তি� স্থাানাান্তর নি�চে�র চি�ত্রে� 
উপস্থাাপন করাা হল।

এই বাাস্তুতন্ত্র সম্পর্কে�ে  কো�োন বি�বৃৃতি�টি সঠিক?
(1)	 উপস্থি�ত প্রজাাতি�র সংংখ্যাা� হ্রাাস সম্ভবত এই 

বাাস্তুতন্ত্রে�র স্থাায়ি�ত্বকে� বি�পর্যযস্ত করবে�।
(2)	 পচনকাারীীরাা তাাদে�র ক্রি�য়াা নাা করলে� এই বাাস্তুতন্ত্র 

প্রভাাবি�ত হবে� নাা।
(3)	 এই বাাস্তুতন্ত্রে� উৎপাাদক প্রাাণীীর অভাাব রয়ে�ছে�।
(4)	 এই বাাস্তুতন্ত্রে� খরগো�োশে�র চে�য়ে� শি�য়াালে�র সংংখ্যাা� 

বে�শি� হওয়াার সম্ভাাবনাা বে�শি�।

	 5	 পৃৃথকীীকরণ প্রক্রি�য়াা তখনই ঘটে� যখন
(1)	 দুটুি পৃৃথক কো�োষ, একটি শুক্রাাণুু কো�োষ এবংং 

একটি ডি�ম্ব কো�োষ একত্রি�ত হয়ে� একটি জাাইগো�োট 
তৈ�রি� করে�

(2)	 প্রতি�বাার ডি�ম্ব এবংং শুক্রাাণুু একত্রি�ত হওয়াার সময় 
বি�ভি�ন্ন জাাইগো�োট গঠিত হয়

(3)	 ভ্রূণে�র বি�কাাশে�র সময় বি�ভি�ন্ন ধরনে�র কো�োষ এবংং 
টিস্যুু� গঠিত হয়

(4)	 যৌ�ৌন প্রজননে�র পরে� উত্তরপুুরুষদে�র মধ্যে�ে দুটুি 
ভি�ন্ন লি�ঙ্গ উপস্থি�ত থাাকে�

অংংশ A

এই অংংশে�র সকল প্রশ্নে�র উত্তর দি�ন।     [30]

নি�র্দে�েশনাা (1–30): প্রত্যে�েকটি বি�বৃৃতি� বাা প্রশ্নে�র জন্যয, প্রদত্ত শব্দ বাা রাাশি�গুলি� থে�কে� সে�ই শব্দটি বাা রাাশি�টির নম্বর পৃৃথক 
উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করুন যাা বি�বৃৃতি�টি সর্বো�ো�ত্তমভাাবে� পূূর্ণণ করে� অথবাা প্রশ্নটির উত্তর দে�য়।

বাাজপাাখি� শি�য়াাল

ব্যাা�জাার
হে�জহগ

ইঁঁদুরুস্লাাগবি�টল

ঘাাস

খরগো�োশ

ছো�োট পাাখি�
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	 6	 কো�োন দুটুি মাানব প্রণাালীী শরীীরে�র কো�োষগুলি�র জন্যয 
গ্লুুকো�োজ সরবরাাহ করতে� একসাাথে� কাাজ করে�?
(1)	 স্নাায়ুু এবংং প্রজনন তন্ত্র
(2)	 স্নাায়ুু এবংং শ্বসন তন্ত্র
(3)	 সংংবহনতন্ত্র এবংং পাাচন তন্ত্র
(4)	 সংংবহনতন্ত্র এবংং শ্বসন তন্ত্র

	 7	 নি�চে�র চাার্টে�ে বহুকো�োষীী প্রাাণীীর মধ্যে�ে পাাওয়াা সংংযো�োজন 
অন্তরু্ভু� ক্ত রয়ে�ছে�। কো�োন সাারি�তে� এমন সংংযো�োজন 
রয়ে�ছে� যাা সবচে�য়ে� বে�শি� হবে�?

সাারি� সংংযো�োজন

(1) অঙ্গ
(2) টিস্যুু�
(3) অরগ্যাা�নি�ল
(4) কো�োষসমূূহ

	 8	 ডাাইঅক্সি�ন, বর্জ্যয� পো�োড়াানো�ো এবংং কি�ছুু প্লাাস্টি�কে�র 
সাাথে� যুুক্ত টক্সি�ন, মহি�লাাদে�র মধ্যে�ে স্বাাভাাবি�ক জনন 
কো�োষ উৎপাাদনকে� সরাাসরি� ব্যাা�হত করতে� দে�খাা গে�ছে�। 
ডাাইঅক্সি�ন সম্ভবত প্রভাাবি�ত করে�
(1)	 শুক্র থলি� এবংং প্রো�োজে�স্টে�রণ উৎপাাদন
(2)	 ডি�ম্বাাশয় এবংং ইস্ট্রো�োজে�ন উৎপাাদন
(3)	 শুক্রাাণুু কো�োষে�র নি�উক্লি�য়াাসে� DNA
(4)	 প্যাা�নক্রি�য়াাস এবংং ইনস্যুু�লি�ন উৎপাাদন

	 9	 শুধুমুাাত্র একটি একক উদ্ভি�দ প্রজাাতি�র মধ্যে�ে উপস্থি�ত 
একটি জি�ন প্রো�োটিন সাামগ্রীী নি�য়ন্ত্রণ করতে� পাাওয়াা 
গে�ছে�। এই জি�ন উন্নয়নশীীল বি�শ্বে�র অন্যাা�ন্যয খাাদ্যয 
ফসলে�র প্রো�োটিন সাামগ্রীী বাাড়ি�য়ে� তুুলতে� পাারে�। 
বি�জ্ঞাানীীরাা এই জি�নটিকে� বি�ভি�ন্ন খাাদ্যয ফসলে�র মধ্যে�ে 
অন্তরু্ভু� ক্ত করাার জন্যয সবচে�য়ে� যে� সম্ভাাব্যয পদ্ধতি�টি 
ব্যযবহাার করবে�ন সে�টি হল
(1)	 প্রজনন যন্ত্র বি�দ্যাা�
(2)	 নি�র্বাা�চি�ত বংংশবি�স্তাার
(3)	 এই জি�ন সহ উদ্ভি�দ এবংং এটি ছাাড়াা উদ্ভি�দে�র 

মধ্যে�ে যৌ�ৌন প্রজনন
(4)	 প্রতি�টি পৃৃথক খাাদ্যয শস্যয উদ্ভি�দ থে�কে� প্রো�োটিন 

উৎপাাদন সীীমি�ত করে� এমন জি�ন মুুছে� ফে�লাা

	 10	 একটি বাাস্তুতন্ত্রে�র মধ্যে�ে শি�কাারীীদে�র হ্রাাস হলে� তাা 
তৃৃণভো�োজীী প্রাাণীীর বৃৃদ্ধি� ঘটাাবে�। তৃৃণভো�োজীীদে�র বৃৃদ্ধি� 
হ্রাাসে�র কাারণ হবে�
(1)	 পচনকাারীী	 (3)	 ভো�োগ্যযপণ্যয ব্যযবহাারকাারীী
(2)	 শি�কাার	 (4)	 উৎপাাদক

	 11	 নি�চে� দে�খাানো�ো সিং�ংহীী (নাারীী সিং�ংহ) এবংং শাাবকে�র একই 
বৈ�শি�ষ্ট্যয রয়ে�ছে�।

সিং�ংহীীর কি�ছুু প্রজনন তথ্যয শাাবকে�র মধ্যে�ে থাাকাার 
জন্যয, মাায়ে�র কাাছ থে�কে� প্রজনন তথ্যয অবশ্যযই
(1)	 অনুুলি�পি� করাা হয়ে�ছে� এবংং সিং�ংহীীর ডি�ম্ব কো�োষে� 

উপস্থি�ত রয়ে�ছে�
(2)	 অন্যয সিং�ংহীীর প্রজনন তথ্যে�ের সাাথে� মি�লি�ত হতে� 

হয়ে�ছে�
(3)	 বাাবাার শুক্রাাণুু কো�োষে� পাাওয়াা DNA-এর অর্ধে�েকে�র 

মধ্যে�ে আছে�
(4)	 এনজাাইম তৈ�রি� করতে� সক্ষম হয়ে�ছে� যাাতে� মাায়ে�র 

মধ্যে�ে পাাওয়াা সমস্ত কাার্বো�ো�হাাইড্রে�ট তৈ�রি� করাা যাায়

	 12	 কো�োন বি�বৃৃতি�টি প্লাাসে�ন্টাার অপরি�হাার্যয ক্রি�য়াাকে� 
সবচে�য়ে� ভাালভাাবে� বর্ণণনাা করে�?
(1)	 মি�য়ো�োসি�স প্লাাসে�ন্টাায় ঘটে�, যাা ডি�ম্বে�র বি�কাাশ ও 

নি�ষৃ্কৃতি�র অনুুমতি� দে�য়।
(2)	 মাা এবংং পরি�ণত ভ্রূণে�র রক্ত প্লাাসে�ন্টাার সাাথে� 

মি�শে� পুুষ্টি এবংং অক্সি�জে�ন সরবরাাহ করে�।
(3)	 প্লাাসে�ন্টাা মাায়ে�র রক্ত থে�কে� সমস্ত ক্ষতি�কাারক 

টক্সি�ন এবংং রাাসাায়নি�কগুলি� পরি�স্রাাবি�ত করে�, 
যাাতে� তাারাা ভ্রূণে�র কাাছে� পৌঁ�ঁ�ছাাতে� নাা পাারে�।

(4)	 অক্সি�জে�ন এবংং কাার্ববন ডাাই অক্সাাইডে�র বি�নি�ময় 
প্লাাসে�ন্টাা জুডু়ে� মাা এবংং বি�কাাশমাান ভ্রূণে�র মধ্যে�ে 
ঘটে�।

	 13	 প্রাাণীীরাা পরি�বর্তি�িত  পরি�বে�শে� অভ্যযন্তরীীণ স্থি�তি�শীীলতাা 
বজাায় রাাখে�। এটি করাার জন্যয, তাারাা সাামঞ্জস্যে�ের 
একটি ক্রম তৈ�রি� করে�। এই ক্রমাাগত সমন্বয় করাার 
প্রক্রি�য়াাটিকে� উল্লে�খ করাা হয়
(1)	 কো�োষে�র অন্তর্ববর্তীী শ্বসন হি�সাাবে�	
(3)	 প্রাাকৃৃতি�ক নি�র্বাা�চন হি�সাাবে�
(2)	 সক্রি�য় পরি�বহন হি�সাাবে�	
(4)	 গতি�শীীল সুুস্থি�তি� হি�সাাবে�

উৎস: Kids Discover
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	 14	 অক্টো�োপাাসে�র একটি প্রজাাতি� সমুুদ্রে�র গভীীরে� বাাস 
করে� যে�খাানে� অক্সি�জে�নে�র মাাত্রাা কম। এই 
অক্টো�োপাাসগুলি�র রক্তে� সুুনি�র্দি�িষ্ট  প্রো�োটিন রয়ে�ছে� যাা 
ভূূপৃৃষ্ঠে�র জলে� বসবাাসকাারীীদে�র তুুলনাায় আরও 
কাার্যযকর অক্সি�জে�ন পরি�বহনে�র অনুুমতি� দে�য়।

কো�োন বি�বৃৃতি�টি সমুুদ্রে�র গভীীরে� বসবাাসকাারীী 
অক্টো�োপাাসগুলি�র মধ্যে�ে এই প্রো�োটিনে�র উপস্থি�তি� 
সবচে�য়ে� ভাালো�ো ব্যাা�খ্যাা� করে�?
(1)	 উষ্ণ এবংং অগভীীর সমুুদ্রে�র জলে� স্থাানাান্তর 

সুনুি�র্দি�িষ্ট প্রো�োটিন গঠনে�র পক্ষে�।
(2)	 যে� অক্টো�োপাাসগুলি�তে� সুনুি�র্দি�িষ্ট প্রো�োটিন ছি�ল তাারাা 

গভীীর জলে�র মত পরি�বে�শে�ও বেঁ�চঁে� থাাকতে� এবংং 
পুনুরুৎপাাদন করতে� সক্ষম হয়ে�ছি�ল এবংং এই 
বৈ�শি�ষ্ট্যযটি ভবি�ষ্যযৎ প্রজন্মে�র কাাছে� প্রে�রণ করে�ছি�ল।

(3)	 যখন কি�ছুু অক্টো�োপাাস গভীীরে� স্থাানাান্তরি�ত হয়, 
তখন তাাদে�র নতুুন প্রো�োটিন তৈ�রি� করাার প্রয়ো�োজন 
হয় যাাতে� তাাদে�র রক্ত আরও অক্সি�জে�ন বহন 
করতে� পাারে�।

(4)	 অক্টো�োপাাসে�র শরীীরে�র কো�োষে� মি�উটে�শন ঘটে�ছি�ল, 
যাার ফলে� সুুনি�র্দি�িষ্ট  প্রো�োটিন উৎপন্ন হয় এবংং 
তাাদে�র উত্তরপুুরুষদে�র কাাছে� চলে� যাায়।

	 15	 টিস্যুু� ইঞ্জি�নি�য়াারিং�ং এমন একটি প্রযুুক্তি� হি�সাাবে� তৈ�রি� 
করাা হচ্ছে� যাা পরীীক্ষাাগাারে� উত্থি�ত টিস্যুু� ব্যযবহাার করে� 
রো�োগাাক্রাান্ত বাা ক্ষতি�গ্রস্থ মাানবদে�হে�র অঙ্গ যে�মন 
হৃৎপি�ণ্ড এবংং কি�ডনি� প্রতি�স্থাাপন করবে�। শরীীরে�র এই 
নতুুন অংংশগুলি� তৈ�রি� করাার জন্যয, বি�জ্ঞাানীীরাা শুরু 
করবে�ন এটি দি�য়ে�
(1)	 টিস্যুু�তে� অণুুগুলি� সরাাসরি� একত্রি�ত করে� যাা 

দে�হে�র তন্ত্রগুলি� তৈ�রি� করতে� পাারে�
(2)	 অরগ্যাা�নি�ল তৈ�রি� করে� এবংং অঙ্গগুলি� বি�কাাশে�র 

জন্যয অরগ্যাা�নি�লগুলি� ব্যযবহাার করে�
(3)	 প্রতি�স্থাাপনে�র জন্যয অরগ্যাা�নি�ল বি�কাাশে�র জন্যয 

দে�হ সি�স্টে�মগুলি� প্রকৌ�ৌশল করে�
(4)	 টিস্যুু�গুলি� বি�কাাশে�র জন্যয কো�োষগুলি� বৃৃদ্ধি� করে� 

এবংং তাারপরে� এই টিসু্যু�গুলি�কে� একটি অঙ্গ 
গঠনে�র জন্যয বাাড়ি�য়ে� তুুলবে�ন

	 16	 সি�স্টি�ক ফাাইব্রো�োসি�সে� আক্রাান্ত ব্যযক্তি�দে�র কু্ষুদ্রাান্ত্রে� 
কি�ছুু হজমকাারীী অনুুঘটকে�র মাাত্রাা কমে� গে�ছে�। অপুুষ্টি 
রো�োধ করাার জন্যয তাাদে�র এনজাাইম সাাপ্লি�মে�ন্ট গ্রহণ 
করাা অপরি�হাার্যয। এই এনজাাইমগুলি� হজম প্রক্রি�য়াার 
একটি গুরুত্বপূূর্ণণ অঙ্গ কাারণ এগুলি�
(1)	 খাাবাারগুলি�কে� ভে�ঙে� দে�য় যাাতে� পুুষ্টিসমূূহ শো�োষণ 

এবংং ব্যযবহাার করাা যাায়
(2)	স্বাাস্থ্যযকর ডাায়ে�টে�র জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় ভি�টাামি�ন 

এবংং অন্যাা�ন্যয পুুষ্টি রয়ে�ছে�
(3)	 ব্যযক্তি�কে� বড়, অজৈ�ব পুুষ্টির অণুু সংংশ্লে�ষণ 

করতে� দে�য়।
(4)	 কাার্বো�ো�হাাইড্রে�ট এবংং অন্যাা�ন্যয পুুষ্টির অণুুগুলি�র 

বি�ল্ডিং�ং ব্লক

	 17	 একটি প্রজনন চক্র নি�চে� চি�ত্রি�ত করাা হল।

2
1

3

এই প্রজনন চক্র সম্পর্কে�ে  কো�োন বি�বৃৃতি�টি সঠিক?
(1)	 প্রক্রি�য়াা 1 এবংং 2 চলাাকাালীীন ঘটে� যাাওয়াা 

মি�উটে�শনগুলি� উত্তরপুুরুষদে�র কাাছে� প্রে�রণ করাা 
হবে� নাা।

(2)	 পি�তাামাাতাার সঠিক অনুুলি�পি� উৎপাাদি�ত হয়, যাা 
একটি স্থি�তি�শীীল জনসংংখ্যাা�র দি�কে� পরি�চাালি�ত 
করে�।

(3)	 জি�নে�র বাাছাাই এবংং পুুনঃঃসংংমি�শ্রণ ঘটে�, যাা নতুুন 
জি�নগত সংংমি�শ্রণে�র দি�কে� পরি�চাালি�ত করে�।

(4)	 তি�নটি প্রক্রি�য়াার ফলে� প্রাাপ্তবয়স্কদে�র তুুলনাায় 
অর্ধে�েক উত্তরপুুরুষ প্রজনন তথ্যয সহ হয়।

	 18	 কি�ডনি�-ট্রাান্সপ্লাান্ট সাার্জাা�রি� এক ব্যযক্তি�র থে�কে� অন্যয 
ব্যযক্তি�র দে�হে� একটি সুুস্থ কি�ডনি� স্থাাপন করে�। শরীীর 
প্রাায়ই এমন পদাার্থথ তৈ�রি� করবে� যাা এই প্রতি�স্থাাপি�ত 
অঙ্গে�র বি�রুদ্ধে� কাাজ করে�। প্রতি�স্থাাপি�ত কি�ডনি� 
সরাাসরি� আক্রমণে�র পি�ছনে� যে� সি�স্টে�মটি জড়ি�ত 
সে�টি হল
(1)	 রে�চন তন্ত্র	 (3)	 সংংবহন তন্ত্র
(2)	 স্নাায়ুু তন্ত্র	 (4)	 অনাাক্রম্যযতন্ত্র

উৎস: http://www.fisheat.it/octopus-octopus-vulgaris/ পূূর্ণণবয়স্ক
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	 19	 একটি বন বাাস্তুতন্ত্রে�র জন্যয একটি শক্তি� পি�রাামি�ড নি�চে� উপস্থাাপন করাা হয়ে�ছে�। চাারটি স্তর (A-D) বাাস্তুতন্ত্রে�র বি�ভি�ন্ন 
ধরনে�র প্রাাণীীরাা উপস্থাাপন করে�।

D
C
B

A

নি�চে�র চাার্টে�ের কো�োন সংংখ্যাা�যুক্ত কলাামে� চাারটি পদ রয়ে�ছে� যাা পি�রাামি�ডে�র চাারটি স্তরে�র প্রত্যে�েকটিতে� পাাওয়াা যে�তে� পাারে� 
এমন সর্বাা�ধি�ক সম্ভাাব্যয ধরনে�র প্রাাণীীকে� সঠিকভাাবে� শনাাক্ত করে�?

D
C
B

A

	 20	 নি�চে�র চি�ত্রটি মাানব দে�হে�র তাাপমাাত্রাা নি�য়ন্ত্রণ সম্পর্কে�ে  তথ্যয দে�খাায়।

এই ঘটনাাগুলো�োকে� উদাাহরণ হি�সে�বে� সবচে�য়ে� ভাালো�োভাাবে� বর্ণণনাা করাা যে�তে� পাারে�
(1)	 একটি প্রতি�ক্রি�য়াা প্রক্রি�য়াা যাা দে�হে�র অভ্যযন্তরীীণ স্থি�তি� বজাায় রাাখে�
(2)	 একটি চক্র যাা কো�োষে�র মধ্যে�ে যো�োগাাযো�োগ নি�য়ন্ত্রণ করে�
(3)	 হৃদস্পন্দন বাাড়াানো�োর জন্যয একটি অনাাক্রম্যয তন্ত্র প্রতি�ক্রি�য়াা
(4)	 হরমো�োন উৎপাাদন নি�য়ন্ত্রণকাারীী একটি শরীীরতন্ত্র

	 21	 ওয়াার্ল্ডড  ওয়াাইল্ডলাাইফ ফে�ডাারে�শনে�র সাাম্প্রতি�ক প্রতি�বে�দনে� ইঙ্গি�ত দে�ওয়াা হয়ে�ছে� যে� মাাত্র 40 বছরে� পর্যযবে�ক্ষণ করাা 
বন্যযপ্রাাণীীর জনসংংখ্যাা�র আকাার 60% হ্রাাস পে�য়ে�ছে�। এই পতনে�র সবচে�য়ে� সম্ভাাব্যয কাারণ
(1)	 প্রাাণীীরাা সফলভাাবে� প্রজনন করছে�	 (3)	 পরি�বে�শ সংংরক্ষণ আইন পাাস
(2)	 অনে�ক প্রাাকৃৃতি�ক বাাসস্থাানে�র ধ্বংংস হওয়াা	 (4)	 বাাসস্থাানে� স্থাানীীয় প্রজাাতি�র প্রবর্তত ন

পি�রাামি�ডে�র স্তর

প্রাাণীীর প্রকাারভে�দ
( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 )

মাং�ংসাাশীী প্রাাণীী মাং�ংসাাশীী প্রাাণীী পরভো�োজীী উৎপন্নকাারীী

পরভো�োজীী মাং�ংসাাশীী প্রাাণীী স্বভো�োজীী মাং�ংসাাশীী প্রাাণীী

উৎপন্নকাারীী তৃৃণভো�োজীী প্রাাণীী তৃৃণভো�োজীী প্রাাণীী তৃৃণভো�োজীী প্রাাণীী

তৃৃণভো�োজীী প্রাাণীী উৎপন্নকাারীী উৎপন্নকাারীী পরভো�োজীী

স্বাাভাাবি�ক দে�হে�র 
তাাপমাাত্রাা 
36-38 °C

দে�হে�র তাাপমাাত্রাা 
অনে�কটাাই কমে� 

যাায়

ত্বকে�র রক্তনাালীীগুলি� 
সংংকুুচি�ত হয়, তাাপে�র ক্ষতি� 

হ্রাাস করে�

পে�শীীগুলি� কঁাঁ�পতে� শুরু 
করে�, �তাাপ উৎপন্ন করে�

দে�হে�র তাাপমাাত্রাা 
বৃৃদ্ধি� পাায়
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	 22	 একটি অ্যাা�ডি�রনডাাক মাাউন্টে�ন বাাস্তুতন্ত্র নি�চে� উপস্থাাপন করাা হল।

এই বাাস্তুতন্ত্রে�র অজৈ�ব উৎসে�র কাারণ হল
(1)	 মাাটির pH যে�খাানে� গাাছ বে�ড়ে� ওঠে�	 (3)	 বি�ভি�ন্ন প্রজাাতি�র ঘাাসে�র উপস্থি�তি�
(2)	 প্রজনন কাালে� হরি�ণে�র সংংখ্যাা�	 (4)	 শি�কাারীী এবংং শি�কাারে�র মধ্যে�ে ভাারসাাম্যয

	 23	 একটি আংংশি�ক খাাদ্যয শৃৃঙ্খল নি�চে� উপস্থাাপন করাা হল।

এক শি�ক্ষাার্থীী একটি মাাঠে� পেঁ�চাাকে� ইঁঁদুরু শি�কাার করতে� দে�খে�ছে�। পেঁ�চাার বর্জ্যয� পণ্যয থে�কে� কি�ছুু রাাসাায়নি�ক পদাার্থথ 
ঘাাসে�র শি�কড়ে�র মাাধ্যযমে� শো�োষি�ত হওয়াার জন্যয উপলভ্যয করাা হয়ে�ছি�ল
(1)	 স্বভো�োজীী	 (3)	 তৃৃণভো�োজীী
(2)	 মাং�ংসাাশীী স্থন্যযপাায়ীী প্রাাণীী	 (4)	 পচনকাারীী

লাাল কাাঠবি�ড়াালি�

বাালসম ফাার

আমে�রি�কাার 

হরি�ণবি�শে�ষ

নীীলকণ্ঠ

জ্যাা�ক পাাইন

ক্রসবি�ল

কাাঠ 

নে�কড়ে�

গ্রে�ট 
গ্রে� 
পেঁ�চাা

ফি�শাার

লাার্চচ দে�বদাারূ

লি�ঙ্কস 
বনবি�ড়াাল

মি�ঙ্ক

উত্তর বো�োরি�য়াাল বন (তৈ�গাা)

ইন্দুরুে�র মতো�ো 
জন্তুবি�শে�ষে�

উইলো�ো

স্নো�োশু 
খরগো�োশ

স্প্রুসু

সি�ডাার

উৎস: https://www.exploringnature.org/db/view/1709

ঘাাস মে�ঠো�া ইঁঁদুরু
পেঁ�চাা
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	 24	 কো�োন দুটুি পদ বি�পরীীত প্রক্রি�য়াা?
(1)	 স্বভো�োজীী পুুষ্টি এবংং সাালো�োকসংংশ্লে�ষণ
(2)	 অযৌ�ৌন জনন এবংং ক্লো�োনিং�ং
(3)	 হজম এবংং সংংশ্লে�ষি�ক
(4)	 প্রাাকৃৃতি�ক নি�র্বাা�চন ও বি�বর্তত ন

	 25	 কো�োন মাানব কাার্যযকলাাপ সম্ভবত সীীমি�ত সম্পদ হ্রাাস 
করবে�?
(1)	 অ্যাা�লুুমি�নি�য়াাম এবংং কাাগজ পুুনর্ব্যয�বহাার
(2)	 বন্যযপ্রাাণীীর আবাাসস্থলে�র সুুরক্ষাা
(3)	 জনসংংখ্যাা�র অনি�য়ন্ত্রি�ত বৃৃদ্ধি�
(4)	 শি�ল্প দূষূণ হ্রাাস করে� এমন প্রবি�ধাান

	 26	 ম্যাা�কাাক বাানরে�র একটি প্রজাাতি�। এরাা সাাধাারণত 
যৌ�ৌনতাার মাাধ্যযমে� প্রজনন করে�, তবে� জাানুুয়রি� 2018 
তে�, বি�জ্ঞাানীীরাা একক শরীীরে�র কো�োষ থে�কে� দুটুি শি�শু 
ম্যাা�কাাক ক্লো�োন করে�ছে�ন।

এই বাানরগুলি� জি�নগতভাাবে�
(1)	 একে� অপরে�র সাাথে� অভি�ন্ন, তবে� দে�হকো�োষে�র 

দাাতাা থে�কে� আলাাদাা
(2)	 একে� অপরে�র থে�কে� পৃৃথক, তবে� দে�হকো�োষে�র 

দাাতাার সাাথে� অভি�ন্ন
(3)	 একে� অপরে�র সাাথে� এবংং দে�হকো�োষে�র দাাতাার 

সাাথে� অভি�ন্ন
(4)	 একে� অপরে�র থে�কে� এবংং দে�হে�র কো�োষে�র দাাতাা 

থে�কে� আলাাদাা

	 27	 মি�ষ্টি জলে�র হ্রদে� অক্সি�জে�নে�র ঘনত্ব উল্লে�খযো�োগ্যযভাাবে� 
হ্রাাস করাার তাাৎক্ষণি�ক ফলাাফল হতে� পাারে� কো�োন 
ঘটনাাটি?
(1)	 মাাছে�র সংংখ্যাা� হ্রাাস
(2)	 উদ্ভি�দে�র সংংখ্যাা� বৃৃদ্ধি�
(3)	 জীীববৈ�চি�ত্র্যয বৃৃদ্ধি�
(4)	 জলে�র তাাপমাাত্রাা কমে� যাাওয়াা

	 28	 বি�জ্ঞাানীীরাা পেঁ�পে�র রিং�ংস্পট ভাাইরাাস প্রতি�রো�োধীী হতে� 
এবংং তাাদে�র পাাকতে� যে� সময় লাাগে� তাা হ্রাাস করাার 
জন্যয পেঁ�পে�কে� পরি�বর্তত ন করে�ছে�ন। এই পরি�বর্তত নসমূূহ
(1)	 এর ফলে� পেঁ�পে� খুুব ধীীরে� ধীীরে� পাাকতে� পাারে�, 

যাার ফলে� রাাজস্বে�র ক্ষতি� হতে� পাারে�
(2)	 এটি খাাওয়াার ফলে� যে� কো�োনও প্রাাণীীর মধ্যে�ে 

প্রবে�শ করে�, জীীবকে� ভাাইরাাসে�র বি�রুদ্ধে� 
প্রতি�রো�োধীী করে� তো�োলে�

(3)	 কৃৃষি�কাাজে� উৎপাাদন বাাড়াানো�োর জন্যয, কৃৃষি� প্রযুুক্তি� 
ব্যযবহাারে�র একটি উদাাহরণ

(4)	 পুুরো�ো বাাস্তুতন্ত্র জুডু়ে� রিং�ংস্পট ভাাইরাাস ছড়ি�য়ে� 
দি�তে� পাারে�

	 29	 টিকাা দে�ওয়াা ব্যযক্তি�রাা রো�োগ থে�কে� সুুরক্ষি�ত থাাকে� 
কাারণ তাাদে�র দে�হকে� উদ্দীীপি�ত করাা হয়ে�ছে� এর জন্যয
(1)	 সুনুি�র্দি�িষ্ট রো�োগ নি�র্ণণয়কাারীী বস্তুগুলি�র বি�রুদ্ধে� 

অ্যাা�ন্টি�বডি� তৈ�রি� করাা
(2)	 ক্ষতি�কর জীীবাাণুুগুলি�র বি�রুদ্ধে� অ্যাা�ন্টি�জে�ন 

সংংশ্লে�ষি�ত করাা
(3)	 সংংক্রমণে�র সময় শ্বে�ত রক্তকণি�কাার পরি�মাাণ 

কমে� যাাওয়াা
(4)	 জীীবাাণুুগুলি�র প্রতি� প্রতি�ক্রি�য়াা দে�খাাতে� আরও বে�শি� 

উৎসে�চক তৈ�রি� করাা

	 30	 কীীটপতঙ্গ নি�য়ন্ত্রণে�র জন্যয শি�কাারীী বো�োলতাার একটি 
প্রজাাতি� আনাা হয়। এই কাাজে�র একটি সম্ভাাব্যয 
নে�তি�বাাচক পদক্ষে�প হল নতুুন একটি শি�কাারীী বো�োলতাা
(1)	 কীীটপতঙ্গে�র সংংখ্যাা� সীীমি�ত হতে� করতে� পাারে�
(2)	 উপকাারীী পো�োকাামাাকড়ে�র শি�কাার করতে� পাারে�
(3)	 বাাস্তুতন্ত্রে� খনি�জ সম্পদে�র প্রাাপ্যযতাাকে� ব্যাা�হত 

করতে� পাারে�
(4)	 কীীটনাাশক-প্রতি�রো�োধীী উদ্ভি�দ বৃৃদ্ধি� করতে� পাারে�

উৎস: https://www.sciencenews.org/article/baby-
macaques-primates-clones-dolly-sheep
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31 ও 32 এর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও রে�খাাচি�ত্রে�র উপর এবংং আপনাার জীীব বি�জ্ঞাানে�র জ্ঞাানে�র উপর 
ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

বি�ভি�ন্ন ধরনে�র মাাছ বাা সাামুুদ্রি�ক খাাবাারে� পাারদে�র মাাত্রাা
শি�ল্পাায়ন অনে�ক শি�কাারীী মাাছে�র প্রজাাতি�র টিস্যু�ু সহ জলজ বাাস্তুতন্ত্রগুলি�তে� পাারদ যৌ�ৌগগুলি�র 

অস্থি�তি�শীীলতাার মাাত্রাা বৃদৃ্ধি�তে� অবদাান রে�খে�ছে�। ফলস্বরূপ, যে� কো�োনও সাামুদু্রি�ক খাাবাার খাাওয়াা নি�য়ে� 
অনে�কে�ই উদ্বে�গে�র মধ্যে�ে রয়ে�ছে�। তুুলনাামূলূকভাাবে� উচ্চ স্তরে� পাারদ ভ্রূণ এবংং ছো�োট বাাচ্চাাদে�র বি�কাাশে�র 
সময় বি�শে�ষত ক্ষতি�কাারক হতে� পাারে�। এটি প্রাাপ্তবয়স্কদে�র স্বাাস্থ্যযকে�ও বি�ভি�ন্নভাাবে� প্রভাাবি�ত করতে� পাারে�।

তবে�, সাামুুদ্রি�ক খাাবাারও স্বাাস্থ্যযকর ডাায়ে�টে�র একটি গুরুত্বপূূর্ণণ অঙ্গ। সাামুুদ্রি�ক খাাবাারে� থাাকাা 
ওমে�গাা-3 ফ্যাা�টগুলি� সংংবহনতন্ত্রে�র সঠিক ক্রি�য়াা কলাাপে�র জন্যয প্রয়ো�োজনীীয়। এগুলি� শি�শুর মস্তি�ষ্ক 
এবংং স্নাায়ুুতন্ত্রে�র সর্বো�ো�ত্তম বি�কাাশে�র জন্যযও গুরুত্বপূূর্ণণ।

নি�চে�র সাারণীীতে� বি�ভি�ন্ন ধরনে�র সাামুুদ্রি�ক খাাবাারে� পাারদ স্তর সম্পর্কে�ে  তথ্যয রয়ে�ছে�।

মাাছ বাা সাামুুদ্রি�ক খাাবাারে�র 
প্রকাার

পাারদে�র মাাত্রাা (ppm/oz.)

সো�োর্ডডফি� শ 0.995

কিং�ং ম্যাা�কে�রে�ল 0.73

কড 0.11

ট্রাাউট 0.07

হাালি�বুুট 0.024

তে�লাাপি�য়াা 0.013

সাামুুদ্রি�ক চিং�ংড়ি� 0.009
উৎস: www.zmescience.com থে�কে� নে�ওয়াা হয়ে�ছে�

	 31	 প্রদত্ত তথ্যে�ের ভি�ত্তি�তে�, মাাছ ও সাামুুদ্রি�ক খাাবাার খাাওয়াার বি�ষয়ে� কো�োন বি�বৃৃতি�টি সবচে�য়ে� সঠিক?
(1)	 মাানুুষে�র সাামুুদ্রি�ক খাাবাার খাাওয়াা এড়ি�য়ে� চলাা উচি�ৎ কাারণ সাামুুদ্রি�ক খাাবাারে� পাারদে�র নে�তি�বাাচক প্রভাাব সাামুুদ্রি�ক 

খাাবাার খাাওয়াার ফলে� যে� উপকাার হয় তাার চে�য়ে� অনে�ক খাারাাপ। এমনকি� সাামুুদ্রি�ক চিং�ংড়ি� এবংং তে�লাাপি�য়াাতে�ও 
উচ্চ মাাত্রাায় পাারদ থাাকে�।

(2)	 শি�শুর স্নাায়ুুতন্ত্রে�র স্বাাভাাবি�ক বি�কাাশে�র জন্যয মাায়ে�র পর্যাা�প্ত পরি�মাাণে� সাামুুদ্রি�ক খাাবাার খাাওয়াার বি�ষয়ে�র দি�কে� নজর 
দে�ওয়াা উচি�ৎ এবংং শি�শুর উপর উচ্চ মাাত্রাার পাারদে�র পাার্শ্বব প্রতি�ক্রি�য়াা সম্পর্কে�ে  কম উদ্বি�গ্ন হওয়াা প্রয়ো�োজন।

(3)	 উচ্চ মাাত্রাায় পাারদ গ্রহণে�র নে�তি�বাাচক প্রভাাব ছাাড়াাই সুুনি�র্দি�িষ্ট  কি�ছুু প্রজাাতি�র সাামুুদ্রি�ক খাাবাার খাাওয়াা স্বাাস্থ্যে�ের 
উপকাার করতে� পাারে�।

(4)	 গর্ভভবতী ী মহি�লাাদে�র নি�য়মি�ত সাামুুদ্রি�ক খাাবাার খাাওয়াা প্রয়ো�োজন, যাার মধ্যে�ে রয়ে�ছে� সো�োর্ডডফি� শ, হাালি�বুুট এবংং কড।

	 32	 সাামুুদ্রি�ক খাাবাারে� উপস্থি�ত পাারদে�র মাাত্রাা সম্পর্কে�ে  দে�ওয়াা প্রদত্ত তথ্যয কো�োন বি�বৃৃতি�টিকে� সর্বো�ো�ত্তমভাাবে� সমর্থথন করছে�?
(1)	 মাানুুষে�র কাার্যযকলাাপ মাাছে�র প্রজাাতি�র পাারদে�র মাাত্রাাকে� প্রভাাবি�ত করে� নাা।
(2)	 ভবি�ষ্যযৎ প্রজন্ম অতীীত ও বর্ততমা ান প্রজন্মে�র পছন্দে�র দ্বাারাা প্রভাাবি�ত হতে� পাারে�।
(3)	 যে� মাাছগুলি� গাাছপাালাা খাায় সে�গুলি�তে� পাারদ যৌ�ৌগে�র মাাত্রাা সর্বাা�ধি�ক থাাকে�।
(4)	 মাানুুষ যদি� মাাছ খাাওয়াা বন্ধ করে� দে�য়, তাাহলে� মাাছে�র পাারদে�র মাাত্রাা কমে� যাাবে�।

অংংশ B–1

এই অংংশে�র সকল প্রশ্নে�র উত্তর দি�ন।      [13]

নি�র্দে�েশনাা (31–43): প্রত্যে�েকটি  বি�বৃৃতি� বাা প্রশ্নে�র জন্যয, প্রদত্ত শব্দ বাা রাাশি�গুলি� থে�কে� সে�ই শব্দটি বাা রাাশি�টির নম্বর পৃৃথক 
উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করুন যাা বি�বৃৃতি�টি সর্বো�ো�ত্তমভাাবে� পূূর্ণণ করে� অথবাা প্রশ্নটির উত্তর দে�য়।
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	 33	 গ্রাাসহো�োপাার মাাইস (এক প্রজাাতি�র ইঁঁদুরু) বাার্কক  স্করপি�য়নদে�র (এক প্রজাাতি�র বি�ছে�) খে�য়ে� থাাকে�, তবে� অন্যাা�ন্যয ইঁঁদুরুে�র 
মতো�ো, গ্রাাসহো�োপাার মাাইসরাা স্করপি�য়নদে�র বে�দনাাদাায়ক বি�ষ দ্বাারাা প্রভাাবি�ত হয় নাা। বি�জ্ঞাানীীরাা নি�র্ধাা�রণ করে�ছে�ন যে� এই 
ইঁঁদুরুগুলি�র ব্যযথাার গ্রাাহকগুলি�তে� একটি অ্যাা�মি�নো�ো অ্যাা�সি�ডে�র পাার্থথক্যয রয়ে�ছে�, যাার ফলে� গ্রাাহকটি ভি�ন্নভাাবে� ক্রি�য়াা করে� 
এবংং স্করপি�য়াানে�র বি�ষে�র সাাথে� সম্পর্কি�িত  ব্যযথাা অনুুভব করতে� বাাধাা দে�য়। প্রো�োটিনে�র ক্রি�য়াার এই পরি�বর্তত নটি মূূলত 
একটি পরি�বর্ততনে� র কাারণে� হয়ে�ছি�ল
(1)	 নি�উক্লি�য়াাসে� অবস্থি�ত আণবি�ক বে�স	 (3)	 DNA-তে� অ্যাা�মি�নো�ো অ্যাা�সি�ড
(2)	 কো�োষে�র আবরণে� চর্বি�ির অণুু	 (4)	 প্রো�োটিনে� অবস্থি�ত জি�ন

	 34	 সমুুদ্রে�র গভীীরে� বসবাাসকাারীী কি�ছুু প্রাাণীী আগ্নে�য়গি�রি� থে�কে� নি�র্গগত অজৈ�ব যৌ�ৌগ থে�কে� শক্তি� অর্জজন করতে� পাারে�। তাারাা 
এই শক্তি�টি শক্তি� সমৃৃদ্ধ জৈ�ব যৌ�ৌগগুলি� সংংশ্লে�ষ করতে� ব্যযবহাার করতে� পাারে�।

নি�চে�র চাার্টে�ের কো�োন সাারি� সঠিকভাাবে� একটি প্রাাণীীকে� যুুক্ত করে� যাা স্থলভাাগে�র পরি�বে�শে� জড়ি�ত ক্রি�য়াাটির সঙ্গে� 
একইভাাবে� কাাজ করে�?

সাারি� প্রাাণীী প্রক্রি�য়াা

(1) ছো�োট স্তন্যযপাায়ীী প্রাাণীী শ্বসন

(2) ঘাাস সাালো�োকসংংশ্লে�ষ

(3) ছো�োট স্তন্যযপাায়ীী প্রাাণীী সাালো�োকসংংশ্লে�ষ

(4) ঘাাস শ্বসন

	 35	 বি�জ্ঞাানীীরাা অতি�রি�ক্ত মাাছ ধরাা এবংং তাাদে�র প্রজনন পরি�বে�শে�র পরি�বর্ততনে� র কাারণে� উত্তর আমে�রি�কাার পূরূ্বব উপকূলে� 
আটলাান্টি�কে� স্যাা�লমনে� মাাছে�র সংংখ্যাা� হ্রাাস পাাওয়াা নি�য়ে� উদ্বি�গ্ন। ব্যযবসাার কাারণে� ফাার্মে�ে চাাষে�র ফলে� কি�ছুু প্রজাাতি�র 
স্যাা�লমনে�র সংংখ্যাা� বে�ড়ে�ছে�। বন্যয স্যাা�লমনে�র তুুলনাায় বড়, খাামাার থে�কে� পাাওয়াা সাালমনে� সীীমি�ত প্রজনন বৈ�চি�ত্র্যয রয়ে�ছে�।

নি�চে�র চাার্টে�ের কো�োন সাারি�টি মাাছ চাাষে�র সম্ভাাব্যয প্রভাাবগুলি�র সঙ্গে� সঠিকভাাবে� মে�লে�?

সাারি� মাাছ চাাষে�র নে�তি�বাাচক প্রভাাব মাাছ চাাষে�র ইতি�বাাচক প্রভাাব

(1) চাাষ করাা মাাছে�র মধ্যে�ে জীীববৈ�চি�ত্র্যয বি�নষ্ট হওয়াা একটি খাাদ্যে�ের উৎস, মাাছে�র বি�ক্রয় বৃৃদ্ধি�

(2) একটি খাাদ্যে�ের উৎস, মাাছে�র বি�ক্রয় বৃৃদ্ধি� স্যাা�লমনে�র মধ্যে�ে সীীমি�ত প্রজনন বৈ�চি�ত্র্যয

(3) বন্যয মাাছে�র জীীববৈ�চি�ত্র্যয বি�নষ্ট হওয়াা প্রজাাতি�র সংংখ্যাা� হ্রাাস পাাওয়াা

(4) জীীববৈ�চি�ত্র্যে�ের বৃৃদ্ধি� পাাওয়াা প্রজাাতি�র সংংখ্যাা� বৃৃদ্ধি� পাাওয়াা

	 36	 DNA গবে�ষণাায় দে�খাা গে�ছে� যে� ভাাল্লুুক এবংং র‍্যাা��কুন প্রাায় 50 মি�লি�য়ন বছর আগে� একই পূূর্ববপুুরুষ থে�কে� বি�বর্তি�িত  
হয়ে�ছি�ল। জাায়াান্ট পাান্ডাা একটি সাাম্প্রতি�ক পূূর্ববপুুরুষ থে�কে� বি�বর্তি�িত  হয়ে�ছি�ল যাা ভাাল্লুুকে�র সাাথে� সম্পর্কি�িত  ছি�ল। রে�ড 
পাান্ডাা একটি সাাম্প্রতি�ক পূূর্ববপুুরুষ থে�কে� বি�বর্তি�িত  হয়ে�ছি�ল যাা র্যাা�কুনদে�র সাাথে� সম্পর্কি�িত  ছি�ল।

কো�োন বি�বর্ততনী ীয় গাাছ এই ঘটনাাক্রমে�র সর্বো�ো�ত্তম প্রতি�নি�ধি�ত্ব করে�?

( 1 ) ( 4 )( 3 )( 2 )

র‍্যাা��কুন

র‍্যাা��কুন

র‍্যাা��কুন র‍্যাা��কুনভাাল্লুুক

ভাাল্লুুক

রে�ড পাান্ডাা রে�ড পাান্ডাা

রে�ড পাান্ডাা রে�ড পাান্ডাা
জাায়াান্ট পাান্ডাা

জাায়াান্ট পাান্ডাা

ভাাল্লুুক

ভাাল্লুুক
জাায়াান্ট পাান্ডাা

জাায়াান্ট পাান্ডাা
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	 37	 ওয়াাটাার ফ্লি� (বি�শুদ্ধ জলে� বসবাাসকাারীী কু্ষুদ্র প্রাাণীী) অধ্যযয়নরত গবে�ষকরাা লক্ষ্যয করে�ছে�ন যে� ওয়াাটাার ফ্লি�জে�র উপস্থি�তি� 
একটি প্যাা�টাার্নন অনুুসরণ করে�, যাা নি�চে�র টে�বি�লে� দে�খাা যাায়।

ওয়াাটাার ফ্লি�-র ওপর উপর শি�কাারীী টাাইপে�র প্রভাাব

ওয়াাটাার ফ্লি�-র 
পরি�বে�শে� পাাওয়াা 
শি�কাারীীর ধরন

কো�োন শি�কাারীী নে�ই স্টি�কলব্যাা�ক মাাছ ব্যাা�কসাাইমাার 
ছাারপো�োকাা

ওয়াাটাারফ্লি�-র চে�হাারাা

(স্কে�ল অনুুসরণ করে� 
আঁঁকাা হয়নি�)

উৎস: https://www.livescience.com/55297-how-water-fleas-grow-body-armor.html

যদি� তি�নটি ওয়াাটাার ফ্লি� জি�নগতভাাবে� অভি�ন্ন হয় তবে� কো�োন বি�বৃৃতি�টি সবচে�য়ে� ভাালো�োভাাবে� ব্যাা�খ্যাা� করে� যে� কে�ন তি�নটি 
ওয়াাটাার ফ্লি� আলাাদাা দে�খাায়?
(1)	 যখন ওয়াাটাার ফ্লি� বি�ভি�ন্ন খাাবাার খাায়, তখন তাাদে�র জি�নে� যথে�চ্ছভাাবে� পরি�বর্তত ন ঘটে�।
(2)	 ওয়াাটাার ফ্লি�-র পরি�বে�শে� শি�কাারীীরাা ওয়াাটাার ফ্লি�-র মধ্যে�ে মি�উটে�শন ঘটাায়।
(3)	 এই ওয়াাটাার ফ্লি�-র চে�হাারাার ক্ষে�ত্রে� জি�ন জড়ি�ত নয়।
(4)	 ওয়াাটাার ফ্লি�-র জি�নে�র অভি�ব্যযক্তি� তাাদে�র পরি�বে�শে� উপস্থি�ত শি�কাারীীর ধরনে�র দ্বাারাা প্রভাাবি�ত হতে� পাারে�।

38 এবংং 39 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াা পি�তাার কাাছ থে�কে� উত্তরাাধি�কাার সূূত্রে� প্রাাপ্ত
এটি ব্যাা�পকভাাবে� গৃৃহীীত হয়ে�ছি�ল যে� মাানুুষ কে�বল তাাদে�র মাায়ে�র কাাছ থে�কে� মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াা 

উত্তরাাধি�কাার সূূত্রে� পাায়। 2002 সাালে�, ক্লাান্তি� এবংং পে�শীীর ব্যযথাায় ভুুগছে�ন এমন একজন ব্যযক্তি�র শরীীরে� 
মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াাল DNA-তে� একটি রূপাান্তর পাাওয়াা গে�ছে�। পরি�বাারে�র সদস্যযদে�র DNA সি�কো�োয়ে�ন্সিং�ং 
করে� জাানাা গে�ছে� যে�, তি�নি� তাার বাাবাার কাাছ থে�কে� উত্তরাাধি�কাার সূূত্রে� মি�উটে�টে�ড মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াা 
পে�য়ে�ছি�লে�ন। 2002 সাাল থে�কে�, শি�শুদে�র তাাদে�র বাাবাার কাাছ থে�কে� মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াাল মি�উটে�শন 
উত্তরাাধি�কাার সূূত্রে� পাাওয়াার ঘটনাার প্রমাাণ পাাওয়াা গে�ছে�।

	 38	 মাানুুষ তাাদে�র পি�তৃপুুরুষদে�র কাাছ থে�কে� মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াা উত্তরাাধি�কাারসূূত্রে� পে�তে� পাারে� এমন আবি�ষ্কাার এই ধাারণাাটিকে� 
চি�ত্রি�ত করে� যে�
(1)	 তদন্তে�র ক্ষে�ত্রে� সূূত্রে�র বি�শ্বাাসযো�োগ্যযতাা মূূল্যাা�য়ন করাা হয় নাা
(2)	 নি�য়ন্ত্রণহীীন গবে�ষণাা বৈ�ধ নয়
(3)	 বৈ�জ্ঞাানি�ক ব্যাা�খ্যাা�গুলি� অস্থাায়ীী এবংং পরি�বর্তত নশীীল
(4)	 প্রযুুক্তি�র অগ্রগতি� সাাধাারণত বৈ�জ্ঞাানি�ক তত্ত্বগুলি�কে� অকাার্যযকর করে� তো�োলে�

	 39	 যে�সব শি�শুরাা উত্তরাাধি�কাারসূূত্রে� মি�উটে�টে�ড মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াা পে�য়ে�ছে� তাারাা কে�ন ক্লাান্তি� এবংং পে�শীী ব্যযথাায় ভুুগছে� তাার 
সম্ভাাব্যয ব্যাা�খ্যাা� হল তাাদে�র মাাইটো�োকন্ড্রি�য়াা ব্যযর্থথ হয়
(1)	 মি�উটে�টে�ড DNA-এর বি�রুদ্ধে� লড়াাই করাার জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় অ্যাা�ন্টি�জে�ন সরবরাাহ করতে�
(2)	 পে�শীী কো�োষে� পুুষ্টির পরি�বহন নি�য়ন্ত্রণ করতে�
(3)	 পে�শীীগুলি�র জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় স্টাার্চচ  সংংশ্লে�ষ করতে�
(4)	 কো�োষগুলি� সঠিকভাাবে� ক্রি�য়াা করাার জন্যয পর্যাা�প্ত শক্তি� উৎপন্ন করতে�
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40 এবংং 41 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও চি�ত্র এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� 
করে� দি�ন।

বাার্মি�িজ অজগর হল এভাারগ্লে�ডস জাাতীীয় উদ্যাা�নে�র একটি আক্রমণাাত্মক প্রজাাতি�। 2010 সাালে�, 
একটি বি�রল "হাার্ডড  ফ্রি�জ" ঘটে�ছি�ল, যাার ফলে� বাাসি�ন্দাারাা ভে�বে�ছি�লে�ন যে� মূূলত এশি�য়াার খুুব গরম 
অঞ্চল থে�কে� কীীটপতঙ্গগুলি� নি�র্মূ�ল হয়ে� যাাবে�। প্রাায় 40% থে�কে� 90% অজগর এই ফ্রি�জ ইভে�ন্টে�র 
কাারণে� মাারাা গি�য়ে�ছি�ল। যে�হে�তু ফ্রি�জ ইভে�ন্টে�র সমস্ত অজগর মাারাা যাায়নি�, তাাই এভাারগ্লে�ডে�সে�র 
বর্ততমা ান বৃৃহৎ অজগরে�র সংংখ্যাা� 2010 সাালে�র আগে�র অজগরে�র সংংখ্যাা�র থে�কে� ভি�ন্ন হতে� পাারে�।

	 40	 কো�োন বি�বৃৃতি�টি বর্ততমা ান অজগরে�র সংংখ্যাা�র ক্ষে�ত্রে� বি�দ্যযমাান পরি�বর্ততনে� র সম্ভাাব্যয কাারণকে� সর্বো�ো�ত্তমভাাবে� বর্ণণনাা করে�?
(1)	 অজগর প্রজাাতি�র ঠাাণ্ডাা-সহনশীীল জি�নে�র প্রয়ো�োজন ছি�ল এবংং তাারাা 2010 সাালে� দ্রুত মি�উটে�শনে�র মাাধ্যযমে� 

আবি�রূ্ভূ�ত  হয়ে�ছি�ল।
(2)	 ফ্রি�জ ইভে�ন্ট একটি নি�র্বাা�চনকাারীী এজে�ন্ট হি�সাাবে� কাাজ করে� এবংং আজ বি�দ্যযমাান অজগরগুলি�র একটি বড় 

শতাংং�শ শীীত-সহনশীীল।
(3)	 অনে�ক অজগর ফ্রি�জ ইভে�ন্টে�র সময় পুুনরুৎপাাদন করতে� অক্ষম ছি�ল এবংং তাাদে�র শীীত-সহনশীীল জি�নগুলি� পাাস 

করে�নি�।
(4)	 সংংখ্যাা�র মধ্যে�ে সত্যি�িকাারে�র কো�োনও পরি�বর্তত ন হয়নি� এবংং যদি� অনুুরূপ হি�মশীীতল/ফ্রি�জ ইভে�ন্টে�র মত ঘটনাা আবাার 

ঘটতো�ো তাাহলে� 40-90% সাাপ মাারাা যে�ত।

	 41	 অজগররাা তাাদে�র স্থাানীীয় আবাাসস্থলে� প্রাায়শই একটি বড় প্রাাণীী খাায় এবংং তাারপর কয়ে�ক সপ্তাাহ ধরে� আর খাায় নাা। 
ফ্লো�োরি�ডাা এভাারগ্লে�ডে�, খাাবাারে�র উৎস প্রাায়শই ছো�োট স্তন্যযপাায়ীী প্রাাণীী এবংং পাাখি�। ফ্লো�োরি�ডাার বর্ততমা ান বৃৃহৎ অজগরে�র 
সংংখ্যাা�কে� এমন একটি প্রজাাতি� হি�সাাবে� বর্ণণনাা করাা যে�তে� পাারে� যাা
(1)	 পরি�বে�শে� তাাদে�র খাাদ্যে�ের উপযুুক্ত কো�োনও উৎস নাা থাাকাার কাারণে� দ্রুত মাারাা যাাবে�
(2)	 ফ্লো�োরি�ডাা এভাারগ্লে�ডে� বেঁ�চঁে� থাাকতে� প্রয়ো�োজনীীয় নতুুন পরি�পাাক অঙ্গ তৈ�রি� করবে�
(3)	 এটির বি�স্তাার হয়ে�ছে� কাারণ ছো�োট প্রাাণীীরাা এত দ্রুত প্রজনন করে� যে� তাারাা সীীমাাহীীন খাাদ্যে�ের উৎস সরবরাাহ করে�
(4)	 প্রাাকৃৃতি�ক কাারণে� ইতো�োমধ্যে�ে সফলভাাবে� একটি অপরি�চি�ত পরি�বে�শে� অভি�যো�োজি�ত হয়ে�ছে�

উৎস: Associated Press, August 18, 2017
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42 এবংং 43 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও চি�ত্র এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� 
করে� দি�ন।

ফি�শাার্সস
ফি�শাার্সস হল স্তন্যযপাায়ীী প্রাাণীী যাারাা বনাাঞ্চলে� বাাস করতে� পছন্দ করে�। ফি�শাার্সসরাা অ্যাা�কো�োর্নন, বে�রি� 

এবংং আপে�ল, এবংং সে�ই সঙ্গে� ছো�োট স্তন্যযপাায়ীী প্রাাণীী এবংং পাাখি� খাায়। এগুলি� এমন কয়ে�কটি প্রাাণীীর 
মধ্যে�ে একটি যাা সজাারুকে� হত্যাা� ও খে�তে� সফল হয়। সজাারু হল বড় ইঁঁদুরু যাাদে�র ধাারাালো�ো কঁাঁ�টাা বাা 
লো�োম থাাকে�, যাা তাাদে�র শরীীরে�র বে�শি�রভাাগ অংংশ ঢে�কে� রাাখে�। ফি�শাার্সসদে�র কো�োনও প্রাাকৃৃতি�ক শত্রু 
নে�ই। বে�শি�রভাাগ ফি�শাার্সসদে�র মৃৃতু্যু� হয় গাাড়ি�র নি�চে� ও ফঁাঁ�দে� পড়ে� যাাওয়াার কাারণে�। গাাছ কাাটাা এবংং 
রাাস্তাা নি�র্মাা�ণ তাাদে�র সংংখ্যাা�র উপর নে�তি�বাাচকভাাবে� প্রভাাব ফে�লছে�।

	 42	 সম্প্রতি� নতুুন নি�য়ম চাালুু হয়ে�ছে�, যাা ফি�শাার্সসকে� ফঁাঁ�দ পে�তে� ধরাার ক্ষে�ত্রে� প্রভাাব ফে�লবে�। কো�োন পদক্ষে�পে�র ফলে� 
ফি�শাার্সসদে�র সংংখ্যাা� বৃৃদ্ধি� পাাবে�?
(1)	 ফি�শাার্সস ধরাা নি�য়ে� সমস্ত নি�য়মকাানুুনে�র অপসাারণ
(2)	 ফি�শাার্সস ধরাার অনুুমতি� দে�ওয়াা হয়ে�ছে� এমন এলাাকাা বাাড়াানো�ো
(3)	 ফি�শাার্সস ধরাার মরশুম 46 দি�ন থে�কে� 30 দি�নে� পরি�বর্তত ন করাা
(4)	 ফি�শাার্সস ধরাার জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় পাারমি�টে�র খরচ কমাানো�ো

	 43	 ফি�শাার্সে�ের বাাস্তুতন্ত্রে�র ওপর মাানুুষে�র নে�তি�বাাচক প্রভাাব পড়ে�ছে�। একটি পরি�বর্তত ন বাা পরি�বর্তি�িত  বাাস্তুতন্ত্র
(1)	 কখনই ঠিক হবে� নাা বাা আবাার স্থি�তি�শীীল হবে� নাা
(2)	 সাাধাারণত দীীর্ঘঘমে�য়াাদীী স্থি�তি�শীীলতাার পর ধীীরে� ধীীরে� পুুনরুদ্ধাার হয়
(3)	 জীীববৈ�চি�ত্র্যয হ্রাাস নাা হলে� কখনই পুুনরুদ্ধাার হবে� নাা
(4)	 সাাধাারণত আগে�র মতো�ো একই বাাস্তুতন্ত্রে� দ্রুত পুুনরুদ্ধাার হয়

উৎস: www.massaudubon.org 
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44 থে�কে� 48 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র ভি�ত্তি�তে� দি�ন।

মো�োনাার্কক  প্রজাাপতি� পরজীীবীী
মনাার্কক  প্রজাাপতি� সমস্যাা�র মধ্যে়��় রয়ে�ছে�! আবাাসস্থলে�র ক্ষতি�, জলবাায়ুু পরি�বর্তত ন এবংং পরজীীবীী 

দ্বাারাা সংংক্রমণ সহ বে�শ কয়ে�কটি কাারণে�র জন্যয সাাম্প্রতি�ক বছরগুলি�তে� তাাদে�র জনসংংখ্যাা� দ্রুত হ্রাাস 
পাাচ্ছে�।

এই পতন হ্রাাস করাার উপাায়গুলি� অনুুসন্ধাান করাার জন্যয, কি�ছুু বি�জ্ঞাানীী এমন একটি পরজীীবীী 
নি�য়ে� গবে�ষণাা করে�ছি�লে�ন যাা প্রাায়শই মো�োনাার্কক  লাার্ভাা� কে�(শঁুঁয়ো�োপো�োকাা) সংংক্রাামি�ত করে� এবংং দুরু্ববল 
করে� দে�য়। লাার্ভাা�  পরজীীবীী বীীজকণাাকে� গ্রাাস করে� যখন তাারাা মি�ল্কউইড গাাছ খাায়। একবাার 
শঁুঁয়ো�োপো�োকাার অন্ত্রে�র পথে� প্রবে�শ করলে�, কি�ছুু বীীজাাণুু অন্ত্রে�র কো�োষগুলি�কে� সংংক্রাামি�ত করতে� পাারে� 
এবংং পুুনরুৎপাাদন করতে� পাারে�।

বি�জ্ঞাানীীরাা উত্তর আমে�রি�কাার চাারটি অঞ্চল থে�কে� পরজীীবীীর নমুুনাা সংংগ্রহ করে�ছি�লে�ন, যে�খাানে� 
মো�োনাার্ককরা া বাাস করে�। তঁাঁ�রাা পরজীীবীীর মধ্যে�ে চাারটি ভি�ন্ন বৈ�চি�ত্র্যয খুঁঁ�জে� পে�য়ে�ছে�ন। বি�জ্ঞাানীীরাা পরজীীবীীর 
চাারটি বৈ�চি�ত্র্যে�ের প্রত্যে�েকটির ক্লো�োন করে�ছি�লে�ন যাাতে� মো�োনাার্কক  লাার্ভাা�  দি�য়ে� পরীীক্ষাা করাার জন্যয যথে�ষ্ট 
থাাকে�।

মো�োনাার্কক  লাার্ভাা�  একচে�টিয়াাভাাবে� মি�ল্কউইড গাাছগুলি�কে� খাায়। দুইু ধরনে�র মি�ল্কউইড মো�োনাার্ককরা া 
খাায় সো�োয়াাম্প মি�ল্কউইড (SM) এবংং গ্রীীষ্মমণ্ডলীীয় মি�ল্কউইড (TM)। উভয় ধরনে�র উদ্ভি�দে� 
কাার্ডে�েনো�োলা াইড নাামে� পরি�চি�ত রাাসাায়নি�ক পদাার্থথ থাাকে�, তবে� গ্রীীষ্মমণ্ডলীীয় মি�ল্কউইডে� এই রাাসাায়নি�ক 
পদাার্থে�ের মাাত্রাা বে�শি� থাাকে�। এই রাাসাায়নি�কগুলি� মি�ল্কউইড খাাওয়াার সাাথে� সাাথে� লাার্ভাা� র টিস্যুু�তে� 
শো�োষি�ত হয়। কাার্ডে�েনো�োলা াইড লাার্ভাা� কে� পরজীীবীী দ্বাারাা সংংক্রমণে�র হাাত থে�কে� বাঁঁ�চাাতে� সাাহাায্যয করে�।

দুইু ধরনে�র মি�ল্কউইডে� কাার্ডে�েনো�োলা াইডে�র পরি�মাাণে�র দ্বাারাা এই পরজীীবীীগুলি�র দ্বাারাা সৃৃষ্ট ক্ষতি� 
কি�ভাাবে� প্রভাাবি�ত হতে� পাারে� তাা নি�র্ধাা�রণে�র জন্যয বি�জ্ঞাানীীরাা পরীীক্ষাা-নি�রীীক্ষাা চাালি�য়ে�ছি�লে�ন।

মো�োনাার্কক  লাার্ভাা�  গো�োষ্ঠীীতে� বি�ভক্ত করাা হয়ে�ছি�ল। প্রতি�টি গো�োষ্ঠীীকে� দুইু ধরনে�র মি�ল্কউইডে�র মধ্যে�ে 
একটি করে� খাাওয়াানো�ো হয়ে�ছি�ল এবংং তাারপরে� চাারটি পরজীীবীী ক্লো�োনগুলি�র মধ্যে�ে একটির সংংস্পর্শে�ে 
আনাা হয়ে�ছি�ল: E-1, E-11, F-3 এবংং F-13.

পরীীক্ষাার সাামগ্রি�ক লক্ষ্যয ছি�ল এটি নি�র্ধাা�রণ করাা যে� এটি পরজীীবীী ক্লো�োনে�র ধরণ বাা লাার্ভাা�কা া যে� 
ধরনে�র উদ্ভি�দকে� খাাওয়াানো�ো হয়ে�ছি�ল তাা সংংক্রাামি�ত শঁুঁয়ো�োপো�োকাার শতাংং�শে�র উপর সর্বাা�ধি�ক প্রভাাব 
ফে�লবে�।

অংংশ B –2

এই অংংশে�র সকল প্রশ্নে�র উত্তর দি�ন।     [12]

নি�র্দে�েশনাা (44-55): সে�ই প্রশ্নগুলি�র জন্যয যে�গুলি� বহু-নি�র্বাা�চনীী ধরনে�র, যে�গুলি� দে�ওয়াা হয়ে�ছে� তাার মধ্যে�ে সে�ই পছন্দে�র 
উত্তরে�র সংংখ্যাা�টি পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করুন যে�টি প্রতি�টি বি�বৃৃতি� বাা প্রশ্ন সব চে�য়ে� ভাালভাাবে� সম্পূূর্ণণ করে� বাা উত্তর 
দে�য়। এই অংংশে�র অন্যয সকল প্রশ্নে�র জন্যয, প্রদত্ত নি�র্দে�েশ অনুুসরণ করুন এবংং আপনাার উত্তরগুলি� প্রদত্ত শূূণ্যয স্থাানে� 
লি�পি�বদ্ধ করুন যাা পরীীক্ষাার পুুস্তি�কাায় দে�ওয়াা হয়ে�ছে�।
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নি�চে�র সাারণীীতে� বি�জ্ঞাানীীদে�র দ্বাারাা প্রাাপ্ত ফলাাফলগুলি� উল্লে�খ করাা হয়ে�ছে�।

খাাদ্যযজাাতীীয় উদ্ভি�দ এবংং পরজীীবীী ক্লো�োন প্রকাারে�র উপর ভি�ত্তি� করে� সংংক্রমণ

পরজীীবীী ক্লো�োন যে�টিতে� লাার্ভাা � 
প্রকাাশি�ত হয়ে�ছি�ল

গ্রীীষ্মমন্ডলীীয় মি�ল্কউইড (TM) 
খে�য়ে�ছে� এমন লাার্ভাা �র শতাং�ংশ  

যাা সংংক্রাামি�ত হয়ে�ছি�ল

সো�োয়াাম্প মি�ল্কউইড (SM) 
খে�য়ে�ছে� এমন লাার্ভাা �র শতাং�ংশ  

যাা সংংক্রাামি�ত হয়ে�ছি�ল

E-1 83 100

E-11 88 92

F-3 75 100

F-13 86 100

নি�র্দে�েশনাা (44–45): ডে�টাা টে�বি�লে�র তথ্যয ব্যযবহাার করে�, নি�চে�র নি�র্দে�েশাাবলীী অনুুসরণ করে� প্রদত্ত গ্রি�ডে� একটি স্তম্ভলে�খ 
তৈ�রি� করুন।

	 44	 "মনাার্কক  লাার্ভাা�  আক্রাান্তে�র শতাংং�শ" লে�বে�লযুুক্ত অক্ষে� একটি উপযুুক্ত স্কে�ল চি�হ্নি�ত করুন।   [1]

	 45	 নি�চে�র নি�র্দে�েশাাবলীী অনুুসরণ করে� একটি স্তম্ভলে�খ তৈ�রি� করুন।   [1]

•	 TM চি�হ্নি�ত এলাাকাায় গ্রীীষ্ম প্রধাান মি�ল্কউইড (TM) খাাওয়াানো�ো হয়ে�ছে� এমন লাার্ভাা� গুলি�র জন্যয প্রতি�টি 
পরজীীবীী ক্লো�োনে�র ফলাাফলগুলি� উপস্থাাপন করতে� গ্রি�ডে� প্রদত্ত অঞ্চলে� উল্লম্ব বাারগুলি� তৈ�রি� করুন।

TM বাারগুলি�কে� কাালো�ো রঙে� শে�ড করুন, যে�মন দে�খাানো�ো হয়ে�ছে�:         

•	 SM চি�হ্নি�ত এলাাকাায় সো�োয়াাম্প মি�ল্কউইড (SM) খাাওয়াানো�ো লাার্ভাা� র জন্যয প্রতি�টি পরজীীবীী ক্লো�োনে�র ফলাাফল 
উপস্থাাপন করতে� গ্রি�ডে� দে�ওয়াা এলাাকাায় উল্লম্ব বাার তৈ�রি� করুন।

SM বাারগুলি�কে� তি�র্যযক রে�খাা দি�য়ে� শে�ড করে� দি�ন, যে�মন দে�খাানো�ো হয়ে�ছে�:         

44–45
খাাদ্যযজাাতীীয় উদ্ভি�দ এবংং পরজীীবীী ক্লো�োন প্রকাারে�র উপর 

ভি�ত্তি� করে� সংংক্রমণ

মো�োনা


ার্কক
 লা

ার্ভা
া� 

সং
ংক্রা

ামি�তে�


র
 শ

তাং�
ং

শ

TM
ক্লো�োন E-1 ক্লো�োন E-11 ক্লো�োন F-3

পরজীীবীী ক্লো�োন

ক্লো�োন F-13
TM TMSM SM SM

মূূল বি�ষয়

ফে�ড গ্রীীষ্মমণ্ডলীীয় 
মি�ল্কউইড (TM):

ফে�ড সো�োয়াাম্প 
মি�ল্কউইড (SM):

TM SM
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	 46	 লাার্ভাা� গুলি�কে� যে� ধরনে�র মি�ল্কউইড খাাওয়াানো�ো হয়ে�ছি�ল তাাতে� লাার্ভাা�  সংংক্রমি�ত হয়ে�ছে� কি�নাা তাা পাার্থথক্যয করে�ছে� কি�নাা 
তাা বলুুন। আপনাার উত্তর সমর্থথন করুন।   [1]

	 দ্রষ্টব্যয: 47 নংং প্রশ্নে�র উত্তর আপনাার আলাাদাা উত্তরপত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

	 47	 নি�চে�র চাার্টে�ের কো�োন সাারি�টি গ্রীীষ্মমন্ডলীীয় মি�ল্কউইড খে�য়ে�ছি�ল এমন লাার্ভাা� র সংংক্রমণে�র গড় শতাংং�শ এবংং সো�োয়াাম্প 
মি�ল্কউইড খাাওয়াা লাার্ভাা� র সংংক্রমণে�র গড় শতাংং�শ সঠিকভাাবে� চি�হ্নি�ত করে�?

সাারি� গ্রীীষ্মমন্ডলীীয় মি�ল্কউইড (TM) 
খে�য়ে� আক্রাান্তে�র গড় শতাং�ংশ

সো�োয়াাম্প মি�ল্কউইড (SM) খে�য়ে� 
আক্রাান্তে�র গড় শতাং�ংশ

(1) 75 92
(2) 88 100
(3) 83 98
(4) 98 83

	 48	 অন্যয তি�নটি ক্লো�োনে�র জন্যয পাাতাায় রাাখাা রে�নুুর সংংখ্যাা�র তুুলনাায় মি�ল্কউইডে�র পাাতাায় পরজীীবীী ক্লো�োন F-13-এর খুুব কম 
স্পো�োর স্থাাপন করাা হলে� পরীীক্ষাার ফলাাফলগুলি� কি�ভাাবে� ভি�ন্ন হতে� পাারে� তাা বর্ণণনাা করুন।   [1]
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49 থে�কে� 51 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

ফ্রগসি�কলস: হি�মাায়ি�ত কি�ন্তু এখনও জীীবি�ত
হি�মশীীতল অবস্থাায় শীীতকাালে� বেঁ�ঁচে� থাাকাার আশ্চর্যয ক্ষমতাা রয়ে�ছে� কাাঠ ব্যাা�ঙে�র। বরফে�র 

স্ফটিকগুলি� ব্যাা�ঙকে� স্পর্শশ করলে� এর দে�হে�র তরলগুলি� হি�মাায়ি�ত হয়ে� যে�তে� পাারে�। বে�শি�রভাাগ জল 
তাাদে�র কো�োষ থে�কে� বে�রি�য়ে� শরীীরে�র গহ্বরে� চলে� যাায়, যে�খাানে� এটি শক্ত বরফে� পরি�ণত হয়। তাাদে�র 
কো�োষগুলি� চি�নি�র অত্যযন্ত উচ্চ ঘনত্বকে� শো�োষণ করে� তাাদে�র কো�োষগুলি�র অ্যাা�ন্টি�ফ্রি�জিং�ং প্রভাাব দ্বাারাা 
ডি�হাাইড্রে�শন এবংং তুুষাারপাাত থে�কে� সুুরক্ষি�ত থাাকে�। যখন এই ব্যাা�ঙগুলি� জমে� যাায়, তখন তাারাা শ্বাাস 
বন্ধ করে� দে�য়, তাাদে�র হৃদ স্পন্দন বন্ধ হয়ে� যাায় এবংং তাারাা এমন একটি সুুপ্ত অবস্থাায় প্রবে�শ করে� যাা 
কয়ে�ক মাাস স্থাায়ীী হতে� পাারে�। বসন্তে�, জমে� যাাওয়াা ব্যাা�ঙগুলি�র বরফ গলে� যাায় এবংং অতি�রি�ক্ত চি�নি� 
তাাদে�র কো�োষ থে�কে� বে�রি�য়ে� যাায়। 24 ঘণ্টাারও কম সময়ে�র মধ্যে�ে ব্যাা�ঙগুলি� স্বাাভাাবি�ক কাাজকর্মম শুরু 
করে�।

	 দ্রষ্টব্যয: 49 নংং প্রশ্নে�র উত্তর আপনাার আলাাদাা উত্তরপত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

	 49	 একটি কাাঠ ব্যাা�ঙে�র দে�হে�র সি�স্টে�মে�র প্রতি�ক্রি�য়াা শীীতকাালে� বরফে�র স্ফটিক স্পর্শশ করে� এবংং বসন্তে�র অবস্থাার মাাধ্যযমে� 
সবচে�য়ে� ভাালভাাবে� ব্যাা�খ্যাা� করাা যে�তে� পাারে�
(1)	 বি�কাাশে�র সময় পরি�পক্ব দে�হ কো�োষে�র পাার্থথক্যয
(2)	 পরি�বর্তি�িত  পরি�বে�শগত অবস্থাার প্রতি� তাাদে�র কো�োষগুলি�র প্রতি�ক্রি�য়াা
(3)	 ব্যাা�ঙ জমে� যাাওয়াার সাাথে� সাাথে� জলে�র এনজাাইমে�টিক ব্রে�কডাাউন হওয়াা
(4)	 অতি�রি�ক্ত চি�নি�র মাাত্রাায় ইমি�উন সি�স্টে�মে�র প্রতি�ক্রি�য়াা

	 দ্রষ্টব্যয: 50 নংং প্রশ্নে�র উত্তর আপনাার আলাাদাা উত্তরপত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

	 50	 কো�োন বৈ�জ্ঞাানি�ক প্রশ্ন বসন্তে� কাাঠ ব্যাা�ঙকে� গলি�য়ে� দে�য় এমন উদ্দীীপনাা নি�র্ধাা�রণে� সহাায়তাা করাার জন্যয একটি তদন্তে�র 
দি�কে� নি�য়ে� যে�তে� পাারে�?
(1)	 পুুরো�ো শীীতকাালে� বাাতাাসে�র তাাপমাাত্রাা হি�মাাঙ্কে�র নি�চে� থাাকলে� কি� ব্যাা�ঙ গলে� যাায়?
(2)	 দি�নে�র আলো�োর পরি�বর্তি�িত  দৈ�র্ঘ্যয� বাা উষ্ণতাা কি� ব্যাা�ঙগুলি�কে� গলাাতে� দে�য়?
(3)	 হি�মাায়ি�ত হলে� ব্যাা�ঙে�র কি� খি�দে� পাায়?
(4)	 হি�মশীীতল হওয়াার পরে� ব্যাা�ঙে�র ওজন কি� পরি�বর্তি�িত  হয়?

	 51	 এই ব্যাা�ঙগুলি�র কো�োষগুলি�তে� উপস্থি�ত একটি কাাঠাামো�ো শনাাক্ত করুন যাা জলে�র দ্রুত অপসাারণ এবংং চি�নি�র উচ্চ 
ঘনত্বে�র শো�োষণে� ভূূমি�কাা রাাখে�। আপনাার উত্তরে�র যৌ�ৌক্তি�কতাা প্রমাাণ করুন।   [1]

উৎস: https://www.anchoragepress.com/
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	 52	 একটি সে�লুুলাার প্রক্রি�য়াা যাা ফলে�র মাাছি�তে� যৌ�ৌন কো�োষ তৈ�রি� করে� তাা নি�চে�র চি�ত্রে� উপস্থাাপন করাা হল।

ডাায়াাগ্রাামে�র তথ্যে�ের উপর ভি�ত্তি� করে� ফলে�র মাাছি�র প্রতি�টি যৌ�ৌন কো�োষে� কয়টি ক্রো�োমো�োজো�োম থাাকবে�?   [1]

______________ ক্রো�োমো�োজো�োম

	 53	 নি�চে�র মডে�লটি মাানব মহি�লাাদে�র প্রজনন ব্যযবস্থাাকে� তুুলে� ধরে�।

BA A

উত্তরপুুরুষ উৎপাাদনে� A ও B কাাঠাামো�োর ভূূমি�কাা বর্ণণনাা করতে� পাারবে�।   [1]

    A:

    B:

8টি ক্রো�োমো�োজো�োম সহ কো�োষ

জনন কো�োষ
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54 এবংং 55 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

একজন শি�ক্ষাার্থীী 37°C, মাানুুষে�র শরীীরে�র তাাপমাাত্রাায় একটি জলে�র স্নাানে� চাারটি ভি�ন্ন টে�স্টটিউব 
রে�খে�ছে�ন। টে�স্ট টিউবগুলি�র বি�ষয়বস্তু নি�চে� তাালি�কাাভুুক্ত করাা হল। এর মধ্যে�ে দুটুি মাানব এনজাাইম 
রয়ে�ছে�।

টে�স্ট টিউব বি�ষয়বস্তু

1 স্থল মাং�ংস, জল, প্রো�োটিন-হজমকাারীী এনজাাইম

2 রুটি, জল, স্টাার্চচ -হজমকাারীী এনজাাইম

3 স্থল মাং�ংস, জল

4 রুটি, জল

15 মি�নি�টে�র পরে�, শি�ক্ষাার্থীী অ্যাা�মি�নো�ো অ্যাা�সি�ড এবংং গ্লুুকো�োজ উভয়ে�র উপস্থি�তি�র জন্যয প্রতি�টি 
টিউবে�র বি�ষয়বস্তু পরীীক্ষাা করে�। তি�নি� নি�চে�র টে�বি�লে� প্রদর্শি�িত ফলাাফলগুলি� পে�য়ে�ছি�লে�ন।

টে�স্ট টিউব নম্বর অ্যাা�মি�নো�ো অ্যাা�সি�ডে�র জন্যয 
সূূচক গ্লুকুো�োসে�র জন্যয সূূচক

1 ইতি�বাাচক নে�তি�বাাচক

2 নে�তি�বাাচক ইতি�বাাচক

3 নে�তি�বাাচক নে�তি�বাাচক

4 নে�তি�বাাচক নে�তি�বাাচক

	 54	 সে�ই ফলাাফলগুলি� বর্ণণনাা করুন যাা শি�ক্ষাার্থীীরাা সম্ভবত পে�তে� পাারে�, যদি� সে� একই পরীীক্ষাা আবাার চাালাায় কি�ন্তু সে�ক্ষে�ত্রে� 
টে�স্টটিউবগুলি�কে� 15 মি�নি�টে�র জন্যয 65°C তাাপমাাত্রাায় গরম জলে�র মধ্যে�ে রাাখতে� হবে�। আপনাার উত্তরে�র যৌ�ৌক্তি�কতাা 
প্রমাাণ করুন।   [1]

	 55	 এই গবে�ষণাায় টে�স্ট টিউব 3 এবংং 4-এর উদ্দে�শ্যয চি�হ্নি�ত করুন। আপনাার উত্তরে�র যৌ�ৌক্তি�কতাা প্রমাাণ করুন।   [1]
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56 থে�কে� 57 এর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও আপনাার জীীব বি�জ্ঞাানে�র জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

সাালো�োকসংংশ্লে�ষণে�র প্রক্রি�য়াাটি পৃৃথি�বীীর বে�শি�রভাাগ বাাস্তুতন্ত্রকে� টিকি�য়ে� রাাখাার জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় 
শক্তি� সরবরাাহে�র জন্যয দাায়ীী। একটি বাাস্তুতন্ত্রে� শক্তি�র প্রবাাহ নি�চে�র ছবি�র মাাধ্যযমে� দে�খাানো�ো হয়ে�ছে�।

	 56	 একটি বাাস্তুতন্ত্রে�র জন্যয শক্তি�র উৎস চি�হ্নি�ত করুন এবংং বর্ণণনাা করুন কি�ভাাবে� এটি সি�স্টে�মে�র এক স্তর থে�কে� অন্যয স্তরে� 
স্থাানাান্তরি�ত হয়।   [1]

নি�চে�র চাার্টটটি সাালো�োকসংংশ্লে�ষণ প্রক্রি�য়াা চলাাকাালীীন ব্যযবহৃত এবংং উৎপাাদি�ত অণুুগুলি�তে� পরমাাণুুর 
নি�ট সংংখ্যাা�র সংংক্ষি�প্তসাার।

পরমাাণুুর ধরন সাালো�োকসংংশ্লে�ষণে� ব্যযবহৃত অণুুতে� 
পরমাাণুুর সংংখ্যাা�

সাালো�োকসংংশ্লে�ষণ দ্বাারাা উৎপাাদি�ত অণুুতে� 
পরমাাণুুর সংংখ্যাা�

কাার্ববন(C) 6 6

হাাইড্রো�োজে�ন(H) 12 12

অক্সি�জে�ন (O) 18 18

	 57	 একজন শি�ক্ষাার্থীী দাাবি� করে�ছে� যে� সাালো�োকসংংশ্লে�ষণে�র সময় পদাার্থে�ের কো�োনও লাাভ বাা ক্ষতি� হয় নাা। এই দাাবি�টি সমর্থথন 
করাার জন্যয ডে�টাা থে�কে� প্রমাাণ সরবরাাহ করুন।   [1]

অংংশ C

এই অংংশে�র সকল প্রশ্নে�র উত্তর দি�ন।     [17]

নি�র্দে�েশনাা (56–72): পরীীক্ষাার পুসু্তি�কাায় প্রদত্ত স্থাানে� আপনাার উত্তর লি�পি�বদ্ধ করুন।

শ
ক্তি�

র 
প্রবা

া
হ লে�ভে�ল D

লে�ভে�ল C

লে�ভে�ল B

লে�ভে�ল A
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58 থে�কে� 61 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও চাার্টট এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� 
করে� দি�ন।

হাাডসন নদীীর জে�ব্রাা ঝি�নুুক
গবে�ষকরাা হাাডসন নদীীতে� জে�ব্রাা ঝি�নুুকে�র প্রভাাব পর্যযবে�ক্ষণ করছে�ন। জে�ব্রাা ঝি�নুুক হল ছো�োট, 

জলজ, শাান্ত প্রকৃতি�র প্রাাণীী যাা 1980-এর দশকে� ইউরো�োপ থে�কে� গ্রে�ট হ্রদে� ভ্রমণকাারীী পণ্যযবাাহীী 
জাাহাাজে� করে� মাার্কি�ি ন যুুক্তরাাষ্ট্রে� এসে�ছি�ল। যে�হে�তু জলপথগুলি� হাাডসন নদীীকে� গ্রে�ট লে�কে�র সাাথে� 
সংংযুুক্ত করে�, তাাই জে�ব্রাা ঝি�নুুক 1991 সাালে�র মধ্যে�ে হাাডসন নদীীতে� ছড়ি�য়ে� পড়ে�। জে�ব্রাা ঝি�নুুক প্রতি� 
বছর এক মি�লি�য়ন ডি�ম উৎপাাদন করতে� পাারে� এবংং লাার্ভাা�  শক্ত পৃৃষ্ঠে�র সাাথে� যুুক্ত হওয়াার আগে� 
জলে�র সঙ্গে� প্রবাাহি�ত হয়ে� যাায়।

ঝি�নুুকগুলি� তাাদে�র ফুুলকাার মাাধ্যযমে� জল ফি�ল্টাার করে� এবংং ফাাইটো�োপ্ল্যাা�ঙ্কটন নাামক শ্যাা�ত্তলাাগুলি� 
এবংং মাাইক্রো�োস্কো�োপি�ক প্রাাণীীগুলি�কে� টে�নে� হিঁ�ঁচড়ে� খাায়। 1992 সাালে�র শে�ষে�র দি�কে�, শি�কাারীী ছাাড়াাই, 
জে�ব্রাা ঝি�নুুকগুলি� নদীীর অন্যাা�ন্যয সমস্ত ভো�োগ্যযপণ্যয প্রাাণীীদে�র চে�য়ে� বে�শি� ছি�ল। তাারাা গ্রীীষ্মে� প্রতি� এক 
থে�কে� চাার দি�ন অন্তর নদীীর সমস্ত জলে�র সমাান পরি�মাাণ জল ফি�ল্টাার করে�, খাাদ্যয অপসাারণ করে� 
এবংং অক্সি�জে�ন দ্রবীীভূূত করে�। জে�ব্রাা ঝি�নুুক জলে�র পাাইপ বন্ধ করে� এবংং নৌ�ৌকাা, বন্দর, বয়াা এবংং 
অন্যাা�ন্যয কাাঠাামো�োর ক্ষতি� করে� সমস্যাা� সৃৃষ্টি করে�।

নি�চে�র গ্রাাফ 1-এ গবে�ষকদে�র দ্বাারাা সংংগৃৃহীীত তথ্যয দে�ওয়াা হল। ফাাইটো�োপ্ল্যাা�ঙ্কটনে�র মাাত্রাা ক্লো�োরো�োফি�ল 
সম্পর্কি�িত  তথ্যে�ের উপর ভি�ত্তি� করে� তৈ�রি� হয়ে�ছি�ল।
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	 58	 একটি কাারণ উল্লে�খ করুন যাার জন্যয জে�ব্রাা ঝি�নুকুগুলি� সফলভাাবে� মাার্কি�ি ন যুকু্তরাাষ্ট্রে�র নদীী এবংং হ্রদগুলি�তে� ছড়ি�য়ে� পড়তে� 
পাারে�।    [1]

	 59	 একজন শি�ক্ষাার্থীী দাাবি� করে�ছি�ল যে� একবাার হাাডসন নদীীতে� জে�ব্রাা ঝি�নুকু পৌঁ�ঁ�ছে� গে�লে�, জে�ব্রাা ঝি�নুুকে�র সংংখ্যাা� স্থাানীীয় 
ভো�োগ্যযপণ্যয প্রাাণীীদে�র জন্যয উপলভ্যয খাাদ্যে�ের পরি�মাাণ হ্রাাস করি�য়ে� খাাদ্যয জাালকে� প্রভাাবি�ত করবে�। শি�ক্ষাার্থীীর দাাবি�র পক্ষে� 
গ্রাাফ 1-এর তথ্যয কি�ভাাবে� ব্যযবহাার করাা যে�তে� পাারে� তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]

গ্রাাফ 1

হাাডসন নদীীতে� ফাাইটো�োপ্ল্যাা�ঙ্কটন এবংং জে�ব্রাা ঝি�নুুক (ZM)
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উৎস: www.caryinstitute.org থে�কে� অভি�যো�োজি�ত
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	 60	 স্থাানীীয় জনসংংখ্যাা�র জন্যয উপলভ্যয খাাদ্যয কমি�য়ে� দে�ওয়াা ছাাড়াা, জে�ব্রাা ঝি�নুুকদে�র গ্রে�ট হ্রদ অঞ্চল থে�কে� দূরূে� রাাখাার 
একটি খাারাাপ পরি�ণতি� বর্ণণনাা করুন।   [1]

নি�চে�র গ্রাাফটি হাাডসন নদীীতে� দুটুি ঝি�নুুকে�র সংংখ্যাা�র পরি�বর্তত ন দে�খাায়।
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	 61	 দে�শীীয় ঝি�নুুক এবংং জে�ব্রাা ঝি�নুুকে�র একই ধরনে�র বাাস্তুসংংস্থাানগত ভূূমি�কাা রয়ে�ছে�। রাাজ্যয একটি কাারণ, যে�টি গ্রাাফ 2 
এ ডে�টাা দ্বাারাা দে�খাানো�ো প্যাা�টাার্নে�ের প্রতি�ধি�নি�ত্ব করে�।   [1]

গ্রাাফ 2

হাাডসন নদীীতে� জে�ব্রাা ঝি�নুুক (ZM) এবংং স্থাানীীয় ঝি�নুুক (NM)
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উৎস: www.caryinstitute.org থে�কে� অভি�যো�োজি�ত
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62 এবংং 63 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও চি�ত্র এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� 
করে� দি�ন।

সর্পপ-জগতে� অনুুকরণ
অনুুকরণ দুটুি প্রজাাতি�র মধ্যে�ে একটি বি�বর্তি�িত  সাাদৃশৃ্যয। নি�রীীহ স্কাারলে�ট কিং�ং সাাপ পূূর্বে�ের প্রবাাল 

সাাপে�র অনুুকরণ করে�। নি�রীীহ স্কাারলে�ট কিং�ং সাাপ ইস্টাার্নন কো�োরাাল সাাপে�র অনুুকরণ করে�। কি�ছুু 
অঞ্চলে�, উভয় সাাপ একসাাথে� পাাওয়াা যাায় এবংং খাাবাারে�র জন্যয কি�ছুু একই জাাতীীয় প্রাাণীী খাায়। 

	 62	 অনুুকরণ কিং�ং সাাপ প্রজাাতি�র জন্যয কীীভাাবে� উপকাারীী হয় তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]

	 63	 অনুুমাান করুন, যে� অঞ্চলে� তাারাা বাাস করে� সে�খাানকাার কো�োরাাল সাাপ ছাাড়াা কিং�ং সাাপে�র সংংখ্যাা�র আকাার সময়ে�র সাাথে� 
সাাথে� কি�ভাাবে� পরি�বর্তি�িত  হতে� পাারে� । আপনাার উত্তরে�র যৌ�ৌক্তি�কতাা প্রমাাণ করুন।  [1]

ইস্টাার্নন কো�োরাাল সাাপ 
(বি�ষাাক্ত)

স্কাারলে�ট কিং�ং সাাপ
(বি�ষ-হীীন)

উৎস: https://www.petmd.com/sites/default/files/coral_snake.gif
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64 এবংং 65 নংং প্রশ্নে�র উত্তরগুলি� নি�চে�র অনুুচ্ছে�দ এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

অ্যাা�ডি�রনডাাক্সে�র শি�কাারীীরাা
হরি�ণে�র সংংখ্যাা� নি�য়ন্ত্রণে� রাাখতে� সাাহাায্যয করাার জন্যয, একটি পরি�বে�শবাাদীী গো�োষ্ঠীী অ্যাা�ডি�রনডাাক্সে� 

পাাহাাড়ি� সিং�ংহে�র মতো�ো বড় শি�কাারীীদে�র পুুনরাায় প্রবর্ততনে� র প্রস্তাাব দে�য়। কো�োয়ে�টগুলি� হরি�ণে�র প্রধাান 
শি�কাারীী, বি�শে�ষত অসুুস্থ এবংং অল্পবয়সীী হরি�ণদে�র। প্রস্তাাবে�র বি�রো�োধীীরাা বি�শ্বাাস করে�ন যে� 
অ্যাা�ডি�রনডাাক হরি�ণে�র সংংখ্যাা� কো�োয়ে�টস, শি�কাার, কম শীীত এবংং ভূূমি� উন্নয়ন প্রকল্প দ্বাারাা নি�য়ন্ত্রি�ত 
হয়ে�ছে�। তাারাা বর্ততমা ান অ্যাা�ডি�রনডাাকে�র পরি�বে�শে� পাাহাাড়ি� সিং�ংহদে�র বেঁ�চঁে� থাাকাার ক্ষমতাা নি�য়ে�ও প্রশ্ন 
তুুলে�ছে�।

	 64	 অ্যাা�ডি�রনডাাক্সে� পাাহাাড়ি� সিং�ংহদে�র পুুনরাায় প্রবর্ততনে� র একটি সম্ভাাব্যয ফলাাফল বর্ণণনাা করুন।   [1]

	 65	 ভূূমি� উন্নয়ন প্রকল্পগুলি� কীীভাাবে� অ্যাা�ডি�রনডাাক্সে� হরি�ণে�র সংংখ্যাা� হ্রাাস করতে� পাারে� তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]
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66 থে�কে� 68 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� 
দি�ন।

বাায়ো�োলজি�ক্স
ক্যাা�ন্সাার, অটো�োইমি�উন রো�োগ এবংং হৃদরো�োগে�র মতো�ো মাারণ রো�োগে�র চি�কি�ৎসাার জন্যয নতুুন 

ওষুুধগুলি�কে� বাায়ো�োলজি�ক্স বলাা হয়। বাায়ো�োলজি�ক্স হল এমন ওষুুধ যাা প্রাাকৃৃতি�কভাাবে� প্রাাপ্ত প্রো�োটিনকে� 
অনুুকরণ করে�। এই বাায়ো�োলজি�ক্সগুলি� রো�োগীীদে�র মধ্যে�ে ইনজে�কশন দে�ওয়াা হয়। চি�কি�ৎসকরাা সম্প্রতি� 
লক্ষ্যয করে�ছে�ন যে� এই ওষুুধগুলি� কি�ছুু রো�োগীীর জন্যয কাাজ করে� নাা। তঁাঁ�রাা 50% রো�োগীীর মধ্যে�ে ওষুুধগুলি� 
কে�ন অকাার্যযকর তাা ব্যাা�খ্যাা� করাার জন্যয নি�চে�র মডে�লটি তৈ�রি� করে�ছে�ন।

1

2

	 66	 মডে�লে�র তথ্যে�ের উপর ভি�ত্তি� করে�, কি�ছুু রো�োগীীর জন্যয বাায়ো�োলজি�ক ওষুুধগুলি� কে�ন অকাার্যযকর তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]

	 67	 AIDS রো�োগে� আক্রাান্ত রো�োগীীদে�র জন্যয বাায়ো�োলজি�ক্স ওষুুধ কে�ন আরও কাার্যযকর হতে� পাারে� তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।  [1]

ডে�নড্রাাইটিক কো�োষগুলি� 
বাায়ো�োলজি�ক্সকে� পরি�পাাক 
করে� এবংং অন্যাা�ন্যয প্রতি�রো�োধক 
কো�োষগুলি�তে� ছো�োট ছো�োট 
টুুকরো�ো করে�, অনুুসন্ধাান-এবংং-
ধ্বংংস প্রতি�ক্রি�য়াা শুরু করে�।

অ্যাা�ন্টি�-ড্রাাগ 
অ্যাা�ন্টি�বডি�গুলি� 
ওষুুধগুলি�তে� থাাকে�, 
এবংং তাাদে�র ধ্বংংস 
করাার জন্যয চি�হ্নি�ত 
করে�।

ডে�নড্রাাইটিক 
ইমি�উন কো�োষ

সক্রি�য় B 
কো�োষঅ্যাা�ন্টি�ড্রাাগ 

অ্যাা�ন্টি�বডি�

বাায়ো�োলজি�ক 
ড্রাাগ

স্থি�র T কো�োষ

সাাহাায্যযকাারীী 
T কো�োষ

উৎস: Scientific American, January 2018 থে�কে� অভি�যো�োজি�ত
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	 68	 বাায়ো�োলজি�ক্স ওষুুধগুলি�কে� আরও কাার্যযকর করাার জন্যয, চি�কি�ৎসকরাা বাায়ো�োলজি�ক্সগুলি�তে� সি�ন্থে�টিক ভ্যাা�কসি�ন কণাার 
(SVP) লে�প প্রয়ো�োগ করে� পরীীক্ষাা করে�ছি�লে�ন। এই SVP অ্যাা�ন্টি�ড্রাাগ অ্যাা�ন্টি�বডি�গুলি�র উৎপাাদনকে� বাাধাা দি�য়ে� একটি 
ওষুুধে�র প্রতি� অনাাক্রম্যযতন্ত্র যে�ভাাবে� সাাড়াা দে�য়, তাা প্রভাাবি�ত করে�।

এই SVP-গুলি�র সংংস্পর্শে�ে আসাার পরে�ও কে�ন একজন রো�োগীীর অন্যাা�ন্যয প্যাা�থো�োজে�নগুলি�র বি�রুদ্ধে� প্রতি�রো�োধ ক্ষমতাা 
থাাকবে� তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]

69 থে�কে� 71 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

চে�সাাপি�ক উপসাাগরীীয় অঞ্চলে� পুুনরাায় উদ্ভি�দে�র সংংখ্যাা� বৃৃদ্ধি�
সাামুুদ্রি�ক ঘাাস এবংং মি�ষ্টি জলে�র গাাছপাালাা সহ চে�সাাপি�ক উপসাাগরে�র গাাছপাালাা এই অঞ্চলে�র 

উপকূলীীয় বাাস্তুতন্ত্রে�র একটি গুরুত্বপূূর্ণণ অঙ্গ। এই অঞ্চলগুলি� নাার্সাা�রি� হি�সাাবে� কাাজ করে� যাা ছো�োট মাাছ 
এবংং অমে�রুদণ্ডীী প্রাাণীীদে�র আশ্রয় দে�য়, জল পরি�ষ্কাার করে� এবংং ক্ষয় রো�োধ করে� উপকূলবর্তীী অঞ্চলে�র 
স্থি�তি�শীীলতাা বজাায় রাাখে�।

1950-এর দশকে� উপসাাগরীীয় অঞ্চলে� মাানুুষে�র জনসংংখ্যাা� ব্যাা�পকভাাবে� বৃৃদ্ধি� পাায়। বৃৃদ্ধি� অব্যাা�হত 
থাাকাায়, শহর ও ফাার্মমগুলি� প্রচুর পরি�মাাণে� নাাইট্রো�োজে�ন যৌ�ৌগ এবংং অন্যাা�ন্যয নি�উট্রিয়ে�ন্ট জলে� ছে�ড়ে� 
যাাচ্ছি�ল। এই নি�উট্রিয়ে�ন্টগুলি� উপসাাগরে� শ্যাা�ত্তলাাগুলি� এবংং প্লাাঙ্কটনে�র মতো�ো ছো�োট মাাইক্রো�োস্কো�োপি�ক 
প্রাাণীীর বৃৃদ্ধি�তে� খুুব ইতি�বাাচক প্রভাাব ফে�লে�ছি�ল। সমুুদ্র পৃৃষ্ঠে�র কাাছাাকাাছি� শৈ�বাালে�র বৃৃদ্ধি� অব্যাা�হত 
থাাকাায়, উপসাাগরে�র গভীীরে� থাাকাা জটিল উদ্ভি�দে�র বৃৃদ্ধি� হ্রাাস পে�য়ে�ছে�।

1980-এর দশকে�, স্টে�ট এবংং ফে�ডাারে�ল আইন পাাস করাা হয়ে�ছি�ল যাা ফাার্মম এবংং বর্জ্যয� জল 
শো�োধনাাগাার থে�কে� বে�র হওয়াা নি�উট্রিয়ে�ন্টে�র পরি�মাাণ কমাাতে� পাারে�। ফলস্বরূপ, এখন উপসাাগরে�র 
জলে�র তলদে�শে�র গাাছপাালাা আবাার বৃৃদ্ধি� পাাচ্ছে� এবংং জলে� উপস্থি�ত নাাইট্রো�োজে�ন যৌ�ৌগে�র পরি�মাাণ 
ব্যাা�পকভাাবে� হ্রাাস পে�য়ে�ছে�।

	 69	 স্টে�ট উপসাাগরে� শৈ�বাালে�র দ্রুত বৃৃদ্ধি�র ফলে� জলে�র তলদে�শে� জটিল উদ্ভি�দে�র সংংখ্যাা� হ্রাাস পাাওয়াার একটি সম্ভাাব্যয 
কাারণ।   [1]

	 70	 ব্যাা�খ্যাা� করুন একটি সুুনি�র্দি�িষ্ট  উপাায় যে�খাানে� আরও জটিল উদ্ভি�দ থে�কে� আরও শৈ�বাালে�র পরি�বর্তত নগুলি� উপসাাগরীীয় 
অঞ্চলে�র খাাদ্যয জাালকে� ব্যাা�হত করতে� পাারে�।   [1]

	 71	 শৈ�বাালে�র অতি�রি�ক্ত বৃৃদ্ধি�র ক্ষে�ত্রে� কো�োন নি�উট্রিয়ে�ন্ট সবচে�য়ে� বে�শি� প্রভাাব ফে�লে�ছি�ল তাা নি�র্ধাা�রণ করাার জন্যয বি�ভি�ন্ন 
ধরনে�র তথ্যয সংংগ্রহ করাা হয়ে�ছি�ল। এক ধরনে�র প্রমাাণ চি�হ্নি�ত করুন যাা গবে�ষকরাা এই সি�দ্ধাান্তকে� সমর্থথন করাার জন্যয 
সন্ধাান করবে�ন যে� নাাইট্রো�োজে�ন যৌ�ৌগগুলি� শ্যাা�ওলাার বৃৃদ্ধি�র জন্যয দাায়ীী ছি�ল।   [1]
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মশাা হল এমন একটি পতঙ্গ যাার কাামড় মাানুুষে�র মধ্যে�ে অস্বস্তি� এবংং রো�োগে�র সৃৃষ্টি করে�। মশাার 
সংংখ্যাা� নি�য়ন্ত্রণ করতে�, বি�জ্ঞাানীীরাা পুুরুষ মশাার কাার্যযকরীী শুক্রাাণুু উৎপাাদন থে�কে� বি�রত রাাখতে� 
বি�কি�রণ ব্যযবহাার করে�ছে�ন।

	 72	 এই পদ্ধতি�র ফলে� কি�ভাাবে� মশাার সংংখ্যাা� নি�য়ন্ত্রণ করাা যাায় তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]

উৎস: https://www.orkin.com/other/mosquitoes
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	 দ্রষ্টব্যয: প্রশ্ন 73 এর উত্তর আপনাার পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

	 73	 ঠাাণ্ডাার দি�নে� বাাইরে� ব্যাা�য়াাম করাার পর, একজন শি�ক্ষাার্থীী লক্ষ্যয করলে�ন যে� তাার আঙ্গুলুগুলি� ততটাা ঠাাণ্ডাা ছি�ল নাা যতটাা 
শুরুতে� ছি�ল। এই ঘটনাার একটি সম্ভাাব্যয ব্যাা�খ্যাা� হ'ল অনুুশীীলনে�র ফলে�
(1)	 আরও ঘাাম তৈ�রি� হয়, যাা শরীীরকে� শীীতল করে�
(2)	 রক্ত সঞ্চাালন বৃৃদ্ধি� করে�, যাার ফলে� শরীীরে�র অঙ্গগুলি� উষ্ণ বো�োধ হয়
(3)	 বর্জ্যয� পণ্যযগুলি� অপসাারণে�র জন্যয শ্বাাস প্রশ্বাাসে�র হাার বাাড়ি�য়ে� তো�োলে�
(4)	 প্রয়ো�োজনীীয় শক্তি�র পরি�মাাণ হ্রাাস করে�, তাাই আঙুুলগুলি� উষ্ণ বো�োধ করে�

	 দ্রষ্টব্যয: প্রশ্ন 74 এর উত্তর আপনাার পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

	 74	 নি�চে�র চি�ত্রটি একটি সুুনি�র্দি�িষ্ট  দ্রবণ যো�োগ করাার পরে� একটি যৌ�ৌগি�ক মাাইক্রো�োস্কো�োপ দি�য়ে� পর্যযবে�ক্ষণ করাা কি�ছুু রে�ড 
অনি�য়ন সে�লে�র পরি�বর্তত নগুলি�কে� উপস্থাাপন করে�।

কো�োন বি�বৃৃতি� সবচে�য়ে� ভাালো�ো পরি�লক্ষি�ত পরি�বর্তত ন ব্যাা�খ্যাা� করে�?
(1)	 স্লাাইডে� পাাতি�ত জল যুুক্ত করাা হয়ে�ছি�ল এবংং প্রসাারণে�র ফলে� পেঁ�য়াাজে�র কো�োষগুলি� থে�কে� জল বে�রি�য়ে� যাায়।
(2)	 স্লাাইডে� লবণে�র দ্রবণ যুুক্ত করাা হয়ে�ছি�ল এবংং সক্রি�য় সংংবহনে�র ফলে� পেঁ�য়াাজে�র কো�োষগুলি� থে�কে� জল বে�রি�য়ে� 

যাায়।
(3)	 স্লাাইডে� পাাতি�ত জল যুুক্ত করাা হয়ে�ছি�ল এবংং সক্রি�য় সংংবহনে�র ফলে� পেঁ�য়াাজে�র কো�োষগুলি� থে�কে� জল বে�রি�য়ে� 

যাায়।
(4)	 স্লাাইডে� লবণে�র দ্রবণ যুুক্ত করাা হয়ে�ছি�ল এবংং প্রসাারণে�র ফলে� পেঁ�য়াাজে�র কো�োষগুলি� থে�কে� জল বে�রি�য়ে� যাায়।

	 দ্রষ্টব্যয: প্রশ্ন 75 এর উত্তর আপনাার পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

75 নম্বর প্রশ্নে�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

একজন বাাড়ি�র মাালি�ক বি�ভি�ন্ন ধরনে�র পাাখি�দে�র খাাবাারে�র ভাাণ্ডাারে� ভরাা বাার্ডড  ফি�ডাারে� খাাওয়াাতে� 
দে�খে�ছে�ন।

	 75	 প্রতি�যো�োগি�তাা প্রাায়শই দে�খাা দে�য় যখন দুটুি পাাখি� একই রকম হয়
(1)	 এনজাাইম	 (3)	 অভ্যাা�স
(2)	 যথাাযো�োগ্যয স্থাান	 (4)	 বাাস্তু তন্ত্র

অংংশ D

এই অংংশে�র সকল প্রশ্নে�র উত্তর দি�ন।     [13]

নি�র্দে�েশনাা (73–85): সে�ই প্রশ্নগুলি�র জন্যয যে�গুলি� বহু-নি�র্বাা�চনীী ধরনে�র, যে�গুলি� দে�ওয়াা হয়ে�ছে� তাার মধ্যে�ে সে�ই পছন্দে�র 
উত্তরে�র সংংখ্যাা�টি পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করুন যে�টি প্রতি�টি বি�বৃৃতি� বাা প্রশ্ন সব চে�য়ে� ভাালভাাবে� সম্পূূর্ণণ করে� বাা উত্তর 
দে�য়। এই অংংশে�র অন্যয সকল প্রশ্নে�র জন্যয, প্রদত্ত নি�র্দে�েশ অনুুসরণ করুন এবংং আপনাার উত্তরগুলি� প্রদত্ত শূূণ্যয স্থাানে� 
লি�পি�বদ্ধ করুন যাা পরীীক্ষাার পুুস্তি�কাায় দে�ওয়াা হয়ে�ছে�।

দ্রবণ যো�োগ করাা 
হয়ে�ছে�
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76 থে�কে� 77 এর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও আপনাার জীীব বি�জ্ঞাানে�র জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� করে� দি�ন।

DNA বি�শ্লে�ষণে�র সাাথে� জড়ি�ত কি�ছুু পদক্ষে�পগুলি� প্রদর্শশন করাার জন্যয, একজন ছাাত্রকে� দুটুি 
কাাগজে�র স্ট্রি�প দে�ওয়াা হয়ে�ছি�ল যাাতে� সে�গুলি�তে� রে�কর্ডড  করাা একক-স্ট্রে�ন্ডে�ড DNA সি�কো�োয়ে�ন্স 
ছি�ল। দুটুি স্ট্রি�প নি�চে� চি�ত্রি�ত করাা হল।

স্ট্রি�প 1: 	 TTACCGGATTACCCGATTACCGGATAATCTCCGGATATCCGTT

স্ট্রি�প 2: 	 TTAGGCTTAAGCTAATGGCCTAATAGTTAATACGGTAATACAT

সু্টুডে�ন্ট স্ট্রি�প 1-এ ছাায়াাযুুক্ত CCGG ক্রমগুলি�র প্রতি�টিতে� C এবংং G ও স্ট্রি�প 2-এ ছাায়াাযুুক্ত 
TAAT সি�কো�োয়ে�ন্সে�র মধ্যে�ে কে�টে� যাায়। DNA খণ্ডে�র উভয় সে�ট একটি জে�লে�র কাাগজে�র মডে�লে� 
সাাজাানো�ো হয়ে�ছি�ল।

	 দ্রষ্টব্যয: প্রশ্ন 76 এর উত্তর আপনাার পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

	 76	 এই ধরনে�র DNA বি�শ্লে�ষণে�র ফলাাফলগুলি� প্রাায়শই ফলাাফল নি�র্ধাা�রণে� সহাায়তাা করতে� ব্যযবহৃত হয়
(1)	 যদি� দুটুি প্রাাণীীর মধ্যে�ে একই কাার্বো�ো�হাাইড্রে�ট অণুু থাাকে�
(2)	 একটি প্রাাণীীর DNA অণুুর সংংখ্যাা�
(3)	 যদি� DNA একটি প্রাাণীীর সমস্ত কো�োষে� চর্বি�ি অণুুর সংংশ্লে�ষণে�র জন্যয কো�োড করে�
(4)	 বি�ভি�ন্ন প্রজাাতি� থে�কে� দুটুি প্রাাণীীর মধ্যে�ে বি�বর্ততনী ীয় সম্পর্কক

	 77	 DNA নমুুনাা কাাটাার ক্রি�য়াা সম্পাাদনকাারীী সুুনি�র্দি�িষ্ট  ধরনে�র অণুুগুলি� শনাাক্ত করুন।   [1]

	 78	 মে�কিং�ং কাানে�কশন ল্যাা�বে�, ট্রাায়াাল 1-এর জন্যয, শি�ক্ষাার্থীীরাা এক মি�নি�টে� যতবাার সম্ভব একটি কাাপড়ে�র পি�ন চে�পে� 
ধরে�ছি�ল। দ্বি�তীীয় পরীীক্ষাার সময় তাাদে�র পে�শীী কো�োষগুলি� কে�ন "ক্লাান্ত হয়ে� পড়ে�ছি�ল" তাার একটি সুুনি�র্দি�িষ্ট  জৈ�বি�ক 
কাারণ বর্ণণনাা করুন।   [1]
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79 ও 80 এর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা তথ্যয ও আপনাার জীীব বি�জ্ঞাানে�র জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� 
করে� দি�ন।

উচ্চ বি�দ্যাা�লয়ে�র শি�ক্ষাার্থীীদে�র একটি গ্রুপে�র জন্যয নাাড়ি� হাারে�র উপর ব্যাা�য়াামে�র প্রভাাব পরি�মাাপ 
করাার জন্যয একটি পরীীক্ষাা চাালাানো�ো হয়ে�ছি�ল। নি�চে�র টে�বি�লে� এই পরীীক্ষাার ফলাাফল উল্লে�খ করাা 
হয়ে�ছে�।

শি�ক্ষাার্থীী পরীীক্ষি�ত বি�শ্রাামে�র সময় পাালস 
রে�ট

ব্যাা�য়াামে�র পরে� পাালস রে�ট

1 70 92
2 52 87
3 80 118
4 72 104
5 60 96
6 66 124

	 79	 এই শি�ক্ষাার্থীীদে�র বি�শ্রাামে�র পাালস রে�ট কে�ন একই ছি�ল নাা তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]

	 80	 ব্যাা�য়াামে�র ফলে� নাাড়ি�র হাার বৃৃদ্ধি� কীীভাাবে� দে�হে�র অভ্যযন্তরীীণ স্থি�তি� বজাায় রাাখতে� সাাহাায্যয করে� তাা ব্যাা�খ্যাা� করুন।   [1]

	 দ্রষ্টব্যয: প্রশ্ন 81 এর উত্তর আপনাার পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

নি�চে� দুটুি সরঞ্জাাম দে�খাানো�ো হয়ে�ছে� যাা শি�ক্ষাার্থীীরাা ফি�ঞ্চ ল্যাা�ব তদন্তে�র সময় ফি�ঞ্চ চঞ্চুর মডে�ল হি�সাাবে� ব্যযবহাার করে�ছি�ল।

	 81	 প্রাাকৃৃতি�ক নি�র্বাা�চনে�র কো�োন গুরুত্বপূূর্ণণ ধাারণাাটি এই মডে�লে�র চঞ্চুর প্রতি�নি�ধি�ত্ব করে�?
(1)	 গতি�শীীল সুুস্থি�তি�	 (3)	 পরি�বে�শ
(2)	 সীীমি�ত ফ্যাা�ক্টর	 (4)	 রূপাান্তর
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82 এবংং 83 নম্বর প্রশ্নগুলি�র উত্তর নি�চে� দে�ওয়াা ডাায়াাগ্রাাম এবংং আপনাার জীীববি�জ্ঞাান সম্পর্কি�িত  জ্ঞাানে�র উপর ভি�ত্তি� 
করে� দি�ন। ডাায়াাগ্রাামটি সুুনি�র্দি�িষ্ট  সময়ে�র মধ্যে�ে একটি কৃৃত্রি�ম কো�োষে�র ভি�তরে� এবংং বাাইরে� নি�র্দি�িষ্ট  অণুুর বি�তরণে�র 
পরি�বর্তত নগুলি� দে�খাায়।

	 দ্রষ্টব্যয: প্রশ্ন 82 এর উত্তর আপনাার পৃৃথক উত্তর পত্রে� লি�পি�বদ্ধ করতে� হবে�।

	 82	 অক্সি�জে�ন অণুুর বন্টনে� পরি�বর্তত ন সম্ভবত এই কাারণে� হয়ে�ছি�ল
(1)	 আবরণ গ্রাাহক	 (3)	 সংংশ্লে�ষি�ক
(2)	 সক্রি�য় পরি�বহন	 (4)	 পরি�ব্যাা�পক

	 83	 প্রো�োটিনগুলি� কো�োষ থে�কে� সরে� নাা যাাওয়াার একটি সম্ভাাব্যয কাারণ বলুুন।   [1]

কো�োষ

সময়

আগে� পরে�

জল
অক্সি�জে�ন
প্রো�োটিন

মূূল বি�ষয়
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	 84	 চঞ্চুর অভি�যো�োজন ব্যযতীীত, এমন একটি বৈ�শি�ষ্ট্যয চি�হ্নি�ত করুন যাা একটি দ্বীীপে� ফি�ঞ্চদে�র সফলভাাবে� প্রতি�দ্বন্দ্বি�তাা 
করতে� সাাহাায্যয করবে� এবংং বি�শে�ষত ব্যাা�খ্যাা� করুন কে�ন সে�ই বৈ�শি�ষ্ট্যযটি তাাদে�র সফল করবে�।   [1]

	 85	 হ্যাা�রি�কে�নে�র সময়, গাাছে�র গঁুঁড়ি�, ডাাল এবংং অন্যাা�ন্যয গাাছপাালাা দি�য়ে� তৈ�রি� একটি বড় ভে�লাা একটি দ্বীীপে�র উপকূল 
থে�কে� হাারি�য়ে� গি�য়ে�ছি�ল। কি�ছুুদি�ন পর এই ভে�লাাটি কয়ে�ক মাাইল দূরূে� একটি নতুুন দ্বীীপে�র তীীরে� ভে�সে� আসে�। ভে�লাায় 
থাাকাা গাাছপাালাার পাাশাাপাাশি�, প্রাায় এক ডজন টিকটিকি� ছি�ল যাারাা দ্মূূল বীীপে�র নি�বাাসীী ছি�ল, তবে� তাাদে�র প্রজাাতি� নতুুন 
দ্বীীপে� বাাস করছি�ল নাা। একই প্রজাাতি�র টিকটিকি� সে�খাানে� বাাস করত এবংং বহু বছর ধরে� ছি�ল।

		  একবাার টিকটিকি� নতুুন দ্বীীপে� পৌঁ�ঁ�ছাানো�োর পর, তাারাা বেঁ�ঁচে� থাাকাার জন্যয প্রয়ো�োজনীীয় খাাবাার এবংং অন্যাা�ন্যয সংংস্থাান খুঁঁ�জে� 
পে�য়ে�ছি�ল।

		  একটি সুুনি�র্দি�িষ্ট  উপাায় বর্ণণনাা করুন যাাতে� নবাাগত টিকটিকি� ইতি�মধ্যে�ে এই নতুুন দ্বীীপে� উপস্থি�ত টিকটিকি�র জনসংংখ্যাা�র 
উপর প্রভাাব ফে�লতে� পাারে�।   [1]
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