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 1 下图所示为天王星的大气层及其推测的内部结
构。

太阳系中这颗行星的分层结构是由哪两个因素
造成的？
(1) 重力作用与轨道偏心率
(2) 重力作用与物质密度差异
(3) 赤道自转周期与轨道偏心率
(4) 赤道自转周期与物质密度差异

 2 在太阳内部发生的哪个过程通过将较轻的氢转
化为较重的氦来产生能量？
(1) 辐射 (3) 放射性衰变
(2) 传导 (4) 核聚变

 3 与类地行星的大小和公转周期相比，类木行星
具有
(1) 较小的尺寸和较短的公转周期
(2) 较小的尺寸和较长的公转周期
(3) 较大的尺寸和较短的公转周期
(4) 较大的尺寸和较长的公转周期

 4 下面的照片展示了一颗被尘土覆盖的冰冷天
体，在太阳系中拥有高度椭圆轨道。

这个天体最有可能是一颗
(1) 留下太空粒子轨迹的彗星
(2) 划过天空留下光迹的流星体 
(3) 绕行星运转的卫星
(4) 绕太阳公转的行星

 5 对于观察者而言，太阳将在哪个位置显得正好
从头顶经过？
(1) 亚洲北部
(2) 澳大利亚北部
(3) 格陵兰岛南部
(4) 南极洲南部

 6 水圈大约覆盖
(1) 地球大气层的 70%
(2) 地球岩石圈的 70%
(3) 地球大气层的 85%
(4) 地球岩石圈的 85%

A 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (1–35)：对于每个陈述或问题，选择所提供的、最佳完成陈述或回答问题的词或语句。有些题目
可能需要用到 2011 年版的物理环境/地球科学参考表。把答案填写在分开的答题纸上。

外层大气（高空云层）

大气层（氢、氦、
甲烷气体）

地幔（水、氨、甲烷冰）

地核（硅酸盐/铁镍岩）
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 7 下面的照片显示的是地球表面一英里直径的特征。

这个特征是什么？它是如何形成的？
(1) 干涸湖盆，由撞击事件形成  (3) 火山口，由撞击事件形成
(2) 干涸湖盆，由冰川退缩形成  (4) 火山口，由冰川退缩形成

 8 下面的延时照片显示的是恒星围绕中央星北极星运动的景象。

北极星在夜空中似乎没有 移动，这是因为北极星位于
(1) 我们的太阳系内  (3) 地球自转轴之上
(2) 我们的银河系内  (4) 地球赤道之上
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 9 下面的地图显示了地球表面上五个位置，分别
标记为 A、B、C、D 和 X。太阳正午出现在 X 处。
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在哪个位置是下午 2 点？
(1) A (3) C
(2) B (4) D

 10 地球在其绕太阳的轨道上每天大约移动多少
度？
(1) 1°/天 (3) 24°/天
(2) 15°/天 (4) 360°/天

 11 哪种运动可以解释为什么某些星座只在特定季
节出现在夜空中？
(1) 太阳围绕地球旋转。
(2) 地球围绕太阳旋转。
(3) 星座围绕地球旋转。
(4) 星座围绕太阳旋转。

 12 当空气温度为 20°C 且湿球温度为 11°C 时，相
对湿度是多少？
(1) 9% (3) 17%
(2) 2% (4) 30%

 13 地球早期大气主要由二氧化碳、水蒸气、氢气和
氮气组成。在此时期，地球形成了第一代地壳，
主要由火成岩构成。基于这些信息，地球早期大
气最可能如何形成？
(1) 火山爆发中的气体排放
(2) 火成岩的放射性衰变
(3) 植物释放的气体
(4) 海洋水蒸发

 14 亚热带急流位于地球的
(1) 接近 30° N 和 30° S 的对流层低层
(2) 接近 30° N 和 30° S 的对流层高层
(3) 接近 60° N 和 60° S 的对流层低层
(4) 接近 60° N 和 60° S 的对流层高层

 15 密度差异引起的海洋热量转移最佳描述为
(1) 传导  (3) 辐射
(2) 对流  (4) 日照

 16 下列哪种地球材料按升高相同质量材料温度 
1°C 所需的能量增加顺序排列？
(1) 铜、铁、玄武岩
(2) 玄武岩、铁、花岗岩
(3) 铁、铜、铅
(4) 铅、玄武岩、花岗岩

 17 具有相等面积的不同颜色和质地表面，在被太
阳加热时温度升幅最小的是？
(1) 浅色且光滑质地
(2) 浅色且粗糙质地
(3) 深色且光滑质地
(4) 深色且粗糙质地

 18 过去 200 年全球变暖的主要原因推断为
(1) 强烈厄尔尼诺现象
(2) 冰川退缩
(3) 温室气体增加
(4) 海平面上升
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 19 下图显示了纽约州某地在两天内的预测气温和露点温度。
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在这个地点，降水最可能发生在何时？
(1)  周一早上 6:00  (3)  周二早上 8:00
(2)  周一下午 8:00  (4)  周二下午 6:00
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 20 下面的照片显示了七月中旬大提顿山脉的一部分。美国地图的插图显示了大提顿山脉的位置。

七月时在这座山脉上看到雪的原因是什么？
(1) 海拔高度 (3) 纬度
(2) 经度 (4) 陡坡
 

大提顿

美国

太
平

洋
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 21 在一份样本中，放射性钾 -40 在 2.6 × 109 年内
会衰变多少百分比？
(1) 25% (3) 75%
(2) 50% (4) 100%

 22 根据地球的地质历史，存在时间最短 的生物群
体是？
(1) 草 (3) 鸟类
(2) 恐龙 (4) 人类 

 23 氧气首次成为地球大气层重要组成部分来自于
(1) 巨神海的裂谷活动
(2) 海洋中蓝藻的生命过程
(3) 煤炭形成的广阔森林
(4) 紫外线辐射对臭氧层的破坏

 24 下图中标有字母 X 的位置表示现今佛罗里达州
在早期北美大陆上的位置。

X

据推断，距今多少年前，目前佛罗里达州大约位
于赤道上
(1) 5900 万年前
(2) 1.19 亿年前
(3) 2.32 亿年前
(4) 4.58 亿年前

 25 将地质时间划分为代、纪、世，主要是基于
(1) 生命形式的出现和灭绝
(2) 广泛火山喷发的发生 
(3) 地球磁场的反转
(4) 主要造山运动

 26 一次地震的第一波 P  波在上午 10:20:00 被距离
震中 2200 公里的地震台记录到。S 波到达的时
间是？
(1) 上午 10:12:00  (3) 上午 10:23:30
(2) 上午 10:16:30  (4) 上午 10:27:50

 27 哪两个热点位于板块边界？
(1) 冰岛和黄石公园
(2) 塔斯曼和圣赫勒拿岛
(3) 加那利岛和加拉帕戈斯群岛
(4) 复活节岛和布韦岛

 28 下面的块状示意图显示了一段蜿蜒河流的部
分。点 A、B、C 和 D 是河床上的位置。箭头指示
了河流流动的方向。

A
B

C

D

在哪一个位置发生最大沉积量的可能性最大？
(1) A (3) C
(2) B (4) D
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 29 记录火星地震波的仪器能让科学家们推断出
(1) 火星与其两颗卫星之间的引力作用
(2) 火星地壳中矿物质的百分比
(3) 火星表面水的存在情况
(4) 火星的内部结构

 30 下面的块状示意图代表了一个具有两条山谷的地形。

这两条山谷的形成很可能是由于页岩和石灰岩基岩
(1) 比火成岩、砂岩和砾岩基岩更易受风化侵蚀
(2) 比火成岩、砂岩和砾岩基岩更耐受风化侵蚀
(3) 经历的风化侵蚀时间比火成岩、砂岩和砾岩基岩短
(4) 经历的风化侵蚀时间比火成岩、砂岩和砾岩基岩长

火成岩 页岩
页岩

石灰岩

砂岩

砾岩

山脉
山谷 山谷
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 31 下面的照片显示的是在英格兰发现的岩石。

随着时间的推移，什么过程最可能导致这些岩石变得光滑圆润？
(1) 流动水中的磨蚀作用  (3) 风沙吹蚀作用
(2) 冰川拖曳作用  (4) 重力向下运动作用
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 32 下面的照片显示的是一座火山。

哪张地图最能准确展示拍摄这张照片时，该火山山顶附近最可能完整的河流排水布局？

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )
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 33 下面的航拍照片显示了一处地貌特征。

这个地貌特征是一个
(1) 由滑坡作用形成的滑坡  (3) 由滑坡作用形成的三角洲
(2) 由河流沉积作用形成的滑坡  (4) 由河流沉积作用形成的三角洲

 34 由碳组成的沉积岩的名称和质地是什么？
(1) 碎屑结构的页岩  (3) 碎屑结构的烟煤
(2) 生物碎屑结构的页岩  (4) 生物碎屑结构的烟煤

 35 下面的横截面代表了侵入到沉积岩地层中的火成岩。字母 A、B 和 C 代表接触变质带阴影区域内的不同
岩石。

A

B

C

在 A、B、C 区中最可能形成的变质岩是哪些？
(1) A = 大理岩，B = 片麻岩，C = 片岩
(2) A =大理岩，B =石英岩，C =变质岩
(3) A =变质岩，B =石英岩，C =大理岩
(4) A =变质岩，B =片岩，C =片麻岩

海洋

火成岩侵入
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根据下图及你的地球科学知识来回答第 36 题和第 37 题。下图表示银河系和其姊妹星系仙女座星系之间
预计发生的碰撞。碰撞预计将在大约 40 亿年后开始。这两个星系还需要 20 亿年才能完全合并成一个星系。

 36 吸引两个星系相互靠近的引力受到什么因素的影响
(1) 星体的质量和宇宙背景辐射的数量
(2) 所有星体的质量和两个星系之间的距离
(3) 星体的年龄和宇宙背景辐射的数量
(4) 星体的年龄和两个星系之间的距离

 37 仙女座星系的形状与银河系相似。仙女座星系的形状最适合描述为
(1) 椭圆形，是宇宙中银河系之外唯一的星系
(2) 椭圆形，是宇宙中银河系之外数十亿其他星系之一
(3) 螺旋形，是宇宙中银河系之外唯一的星系
(4) 螺旋形，是宇宙中银河系之外数十亿其他星系之一

B-1 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (36–50)：对于每个陈述或问题，选择所提供的、最佳完成陈述或回答问题的词或语句。有些题
目可能需要用到 2011 年版的物理环境/地球科学参考表。把答案填写在分开的答题纸上。

仙女座 
(M31)

银河系与仙女座星系碰撞情景

40 亿年后发生碰撞

银河系
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根据下图及你的地球科学知识来回答第 38 题到第 40 题。该图表示水循环。字母 A 至 C 标识了一些过程。
箭头代表了水的移动。

A
C

B

 38 字母 A 代表了哪个过程？
(1) 蒸腾作用  (3) 渗透作用
(2) 毛细作用  (4) 降水作用

 39 字母 B 代表了哪个过程和热能交换？
(1) 凝结；每克吸收 334 焦耳能量  (3) 蒸发；每克吸收 2260 焦耳能量
(2) 凝结；每克释放 2260 焦耳能量  (4) 蒸发；每克释放 334 焦耳能量

 40  哪种条件会导致 C 处的径流量减少？
(1) 降水量减少和坡度减小
(2) 降水量减少和坡度增大
(3) 降水量增加和坡度减小
(4) 降水量增加和坡度增大

水循环

太阳

饱和带 地下水

海洋
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根据下图及你的地球科学知识来回答第 41 题到第 44 题。AB 线和 CD 线是地图上的参考线。海拔以英尺
为单位表示。字母 X 代表地球表面的一个位置。

A

0 1

N

B

C

X

500

D

 41 哪个剖面代表了从位置 A 到位置 B 之间陆地最可能的形状？

A B
( 1 )

A B

( 2 )

A B
( 3 )

A B

( 4 )

湖泊

池塘

1000

等高线间隔 100 英尺
2 英里

海
拔（

英
尺

）
海

拔（
英

尺
）

海
拔（

英
尺

）
海

拔（
英

尺
）

位置

位置 位置

位置

北
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 42 地图上从点 C 到点 D 的大致坡度是多少（以英尺每英里 (ft/mi) 计算）？
(1) 133 ft/mi (3) 250 ft/mi
(2) 167 ft/mi (4) 500 ft/mi

 43 字母 X 位于哪种地貌特征上？
(1) 沙洲 (3) 断崖
(2) 沙丘 (4) 泛滥平原

 44 哪幅地图上的箭头最能体现相对于池塘的水流方向？

( 1 ) ( 3 )

( 2 ) ( 4 )

池塘

池塘

池塘

池塘
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根据下面横截面图及你的地球科学知识来回答第 45 题到 第 47 题。这些横截面代表了标有 A、B 和 C 的
三个板块边界。

( A ) ( B )

( C )

 45 与 A 图所示的大陆地壳密度和厚度相比，海洋地壳的密度和厚度是怎样的
(1) 密度较小且较薄 (3) 密度较大且较薄
(2) 密度较小且较厚 (4) 密度较大且较厚

 46 哪幅图最能体现板块边界 B 处海洋地壳的相对运动？

( 3 )( 1 )

( 4 )( 2 )

 47 板块边界 C 形成了哪种地质表面特征？
(1) 海沟 (3) 火山
(2) 裂谷 (4) 褶皱山

海洋 海洋
大陆地壳

大陆地壳大陆地壳

海洋地壳
海洋地壳 海洋地壳
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请根据下面的文字和照片以及你的地球科学知识来回答第 48 题到第 50 题。照片显示的是一块典型的佩
托斯基石。

佩托斯基石
佩托斯基石是在密歇根湖周围海滩上发现的著名岩石标本，尤其在密歇根州佩托

斯基市附近的海滩上常见。这些石头实际上是距今 3.75 亿至 4 亿年前珊瑚礁的侵蚀碎
片。当时珊瑚动物生活在此并形成珊瑚礁，这片区域处于水下，珊瑚和许多其他礁区动
物繁衍生息。最终，海洋消失，化石珊瑚礁裸露出来。前进和后退的冰川从化石珊瑚礁
上剥落碎片，磨平其边缘，并将它们分布在整个地区。五大湖之一的密歇根湖，以及其
它四大湖，在冰河时期末形成。今天，密歇根湖的波浪继续不断地将带有独特珊瑚化石
的佩托斯基石分布在湖周边的海滩上。

61 2 3 4 5

 48 最终成为佩托斯基石的珊瑚生活在哪个地质时期？
(1) 二叠纪 (3) 志留纪
(2) 泥盆纪 (4) 奥陶纪

 49 下列哪个纽约州的标准化石与佩托斯基石头中的珊瑚属于同一生物群组？
(1) 地衣藻类 (3) 沟鳞鱼属
(2) 宽角螺 (4) 库克逊蕨属

 50 照片中的佩托斯基石被归类为
(1) 沙 (3) 鹅卵石
(2) 小卵石 (4) 巨石

cm

（实际尺寸）



P.S./E.Sci.–June ’24 Simplified Chinese Edition [18]

根据答题本中的天气图及你的地球科学知识来回答第 51 题到第 54 题。天气图展示了飓风威尔玛期间佛
罗里达半岛及其周边地点的气压（以毫巴 (mb) 为单位）。图中显示了五条等压线。

 51 在答题本的地图上画出 1000 mb 和 1004 mb 的等压线，并延伸至地图边缘。  [1]

 52 将地图上显示的最低值等压线的气压从毫巴转换为英寸汞柱。  [1]

 53 识别用于测量气压的气象仪器。  [1]

 54 写出此飓风形成时所处气团类型的双字母气象图符号。  [1]

B-2 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (51–65)：请在答题本的空栏内填写答案。有些题目可能需要用到 2011 年版的物理环境/地球科
学参考表。
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根据下面的段落和数据表以及你的地球科学知识来回答第 55 题到第 57 题。数据表显示了石榴石系数与
岩石形成温度的关系。

利用石榴石作为地温计
地温计矿物是一种成分略有差异的矿物，可用来估算某些类型的变质岩形成的温

度。石榴石是一种地温计矿物，因为有几种石榴石含有不同数量的铁和镁。“石榴石系
数”表明石榴石中铁与镁的比例。当石榴石系数较高时，相比于镁，铁的百分比更高。石
榴石系数是变质岩形成温度的一个指标。

石榴石系数与岩石
形成温度

石榴石系数 变质岩形成的温度 (ºC)

1.22 720
1.34 680
1.38 670
1.40 660
1.47 640
1.63 590
1.70 570

 55 确定具有石榴石系数 1.55 的岩石样本的形成温度。  [1]

 56 描述当检测到较高石榴石系数时所指示的岩石形成温度。  [1]

 57 找出一种石榴石系数可能用于确定该岩石形成温度的叶理状变质岩。  [1]
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根据下面的地图和图表以及你的地球科学知识来回答第 58 题和第 59 题。澳大利亚地图显示了三个城市
的位置：布里斯班、墨尔本和沃加沃加。图中显示了沃加沃加和墨尔本的月平均气温，单位为摄氏度 (°C)。
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 58 与墨尔本的月平均气温曲线相比，请描述纽约州某城市的月平均气温曲线有何不同。  [1]

 59 请在答题本中圈出“温暖”或“凉爽”，以表示流经布里斯班海岸附近的洋流相对温度，并说明该洋流的名
称。  [1]

根据下面横截面图及你的地球科学知识来回答第 60 题到第 62 题。这些横截面表示 1838 年至 1988 年间
蒙托克灯塔陆地的变化。蒙托克灯塔建在未固结沉积物上，位于长岛的最东端。每个横截面都标出了灯塔中
心到悬崖边缘的距离。

 60 描述在 1838 年至 1988 年间导致沉积物流失并改变悬崖位置的一种 侵蚀作用力  [1]

 61 计算 1838 年至 1988 年间灯塔和悬崖边缘之间的侵蚀速率（以每年英尺为单位）。将你的答案四舍五入
到小数点后一位。  [1]

 62 描述可以采取的一项行动，以减缓或防止未来悬崖与海洋间土地的进一步侵蚀。  [1]

220 英尺

100 英尺

悬崖边缘

悬崖边缘

海洋

海洋

蒙托克灯塔 - 1838 年

蒙托克灯塔 - 1988 年
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根据下面的数据表及你的地球科学知识来回答第 63 题到第 65 题。数据表显示的是 6 月 22 日在纽约州
罗切斯特市从一根五米高的电线杆底部测量到的太阳高度和影子长度。在夏令时期间，时钟调快一小时， 
因此太阳正午大约出现在下午 1:00。

数据表
一天中的时间 

(EDT)
太阳高度，单位为

度 (º)
阴影长度，单位为

米 (m)

9:00 a.m. 35 7.1
10:00 a.m. 46 4.8
11:00 a.m. 56 3.3
12:00 p.m. 65 2.3
1:00 p.m. 70 1.8
2:00 p.m. 68 2.0
3:00 p.m. 60 2.9
4:00 p.m. 50 4.1
5:00 p.m. 40 6.0
6:00 p.m. 29 9.1

 63 在答题本中的图表上，通过绘制数据表上显示的一天中每个时间的太阳高度来构建一个线形图。将这十
个点全部连成一条线。阴影长度数据已经用右侧的刻度绘制完毕。  [1]

 64 根据数据表，描述太阳高度和阴影长度之间的关系。  [1]

 65 根据图表，确定下午 4:30 时电线杆的阴影长度（以米为单位）。  [1]
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根据下面的横截面图及你的地球科学知识来回答第 66 题和第 67 题。字母 G 和 H 表示一些岩石层。波浪
线 WX 表示不整合，YZ 线表示断层。标准化石在某些岩层中有所体现。岩层未发生倒转。

X

Z
H

W
G

Y

 66 确定不整合 WX 形成时最可能的地质年代。  [1]

 67 在答题本中圈出最适合描述断层 YZ 相对于岩层 G  和 H 相对年代的术语，并描述推断这一相对年代的
证据。  [1]

C 部分

请回答本部分的所有问题。

答题说明 (66–85)：请在答题本的空栏内填写答案。有些题目可能需要用到 2011 年版的物理环境/地球科
学参考表。

地表
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根据下面的数据表和段落以及你的地球科学知识来回答第 68 题到第 71 题。数据表显示了天鹅座中编号
为 1 到 7 的七颗恒星的位置和特征。

天鹅座内七颗恒星的位置和特征

恒星编号 恒星名称 天体经度 
（小时）

天体纬度 
（度） 温度 (K) 光度

1 天津四 20.7 45 8500 197,000
2 室宿三 20.3 40 5800 60,000
3 天津二 19.8 45 9800 180
4 天津九 20.8 34 4800 60
5 辇道增五 20 35 4840 54
6 辇道增七 19.5 28 4400 950
7 塔比星 20.1 44 6200 1.5

神秘的塔比星
位于天鹅座中的塔比星是一颗神秘的恒星，它的光度保持不变，但亮度似乎以周

期性方式发生变化。一组天文学家提出了一种对该变化的合理解释。环绕着塔比星有
一团具有可变厚度的尘埃云，其公转周期约为 700 天左右。为何是尘埃？天文学家观测
到，紧邻可见光波长的电磁谱部分被遮挡，从而造成恒星表观亮度下降。虽然天文学家
并不知道围绕塔比星的尘埃云来源，但如果尘埃云在围绕恒星的轨道上分布不均，则
可以解释塔比星这种周期性的暗淡现象。

 68 在答题本的网格上，标出 1 到 6 号恒星的位置。在每个点旁边记录相应的恒星编号。为了正确描绘出天
鹅座的形状，请用两条线连接各点：第一条线连接编号为1-2-5-6的点，第二条线连接编号为4-2-3的点。
塔比星（编号 7）的位置已用 标注出来。  [1]

 69 指出太阳系中公转周期与围绕塔比星运行的尘埃云最相似的行星。  [1]

 70 说出环绕塔比星的尘埃云主要阻挡了哪种短波电磁能量。  [1]

 71 根据表格中显示的温度和光度，完成答题本中的表格，确定天鹅座中两颗恒星的颜色和分类。示例中已
完成了天津四的颜色和分类。  [1]
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根据下面的天气图及你的地球科学知识来回答第 72 题到第 74 题。天气图显示了一月的某个早晨美国各
地的高压 (H) 和低压 (L) 中心和锋面。深灰色阴影区域显示了雷达探测到的降雨区。部分气象站模型反映了
德克萨斯州南部的天气状况。从X到 Y 连线沿线有两种不同的锋面类型。

21746
37H H

H

H

L

L
L

X

Y

 72 指出沿着 XY 连线表示的两种锋面类型。  [1]

 73 指出如果遵循正常风暴轨迹，位于纽约州南部的低压系统将会朝哪个方向移动。  [1]

 74 在答题本的表格中填写气象站模型代表的四种气象变量的数值。  [1]

加拿大

华盛顿

加利福尼亚

得克萨斯

北

纽约
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根据下面的地图和数据表以及你的地球科学知识来回答第 75 题和第 76 题。地图 1 显示 2022 年 11 月 8 
日可见月全食的区域。地图 2 显示 2023 年 4 月 20 日可见日全食的区域。数据表显示了 2022 年至 2025 年期
间，在某一特定地点发生或将要发生的每次全食（月全食或日全食）的日期、类型和持续时间。

地图 1 - 2022 年 11 月 8 日

地图 2 - 2023 年 4 月 20 日

图例

图例

夏威夷

夏威夷

月全食可见区域

日全食可见区域
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2022-2025 年期间的全食

日期 全食类型 全食时间

2022 年 5 月 16 日 月全食 1 小时 25 分钟
2022 年 11 月 8 日 月全食 1 小时 25 分钟
2023 年 4 月 20 日 日全食 1 分 16 秒
2024 年 4 月 8 日 日全食 4 分 28 秒

2025 年 3 月 14 日 月全食 1 小时 5 分钟
2025 年 9 月 7 日 月全食 1 小时 22 分钟

 75 判断地图所示的每次全食对夏威夷地区的观察者而言是否可见。在答题本中，在每次全食日期旁边的空
格内圈出“可见”或“不可见”。  [1]

 76 在答题本图表上，在月球轨道上标出一个 X，表示 2025 年 9 月 7 日月球的位置。  [1]

根据下图及你的地球科学知识来回答第 77 题和第 78 题。此图展示了从太空视角看到的 9 月 23 日北极
视图。其中曲线箭头指示了地球自转的方向。

 77 请说明地球轴倾斜相对于垂直于其轨道平面的直线的角度数。  [1]

 78 解释为什么位于北极圈内的傅科摆随着摆动似乎会改变方向。  [1]

太阳光线北极

北
极

圈
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根据下图及你的地球科学知识来回答第 79 题到第 81 题。该图表示印度洋东南脊两侧海底基岩的磁性走
向。图中显示了火成岩基岩的年龄及其与海脊中心的距离（以千米为单位）。

4 3 2 1 0 1 2 3 4

150 100 50 500 100 150

 79 确定位于海脊中心以南 80 公里处的海底基岩的年龄和磁性方位。  [1]

 80 确定在印度洋东南脊分叉的两个构造板块。  [1]

 81 从冷却速率的角度解释，在这个海洋脊上形成的地壳表面为何最有可能是玄武岩而不是辉长岩。  [1]

印度洋东南脊

海底基岩年龄（百万年）

距离 (km)

图例

北

正极性 反极性

南
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请根据下面的文字和照片以及你的地球科学知识来回答第 82 题到第 85 题。照片显示的是位于白云岩空
洞中的一颗赫基默钻石。

赫基默钻石
赫基默“钻石”实际上是石英晶体，两端尖锐（双端晶），发现于莫霍克河谷周围白云

岩露头中。白云岩形成于约 5 亿年前的一个浅海，沉积物来自北部被侵蚀的古老阿迪
朗达克山脉。随着岩石被沉积物覆盖，微酸性的海水在白云岩中形成了空腔。空腔内逐
渐生长出了透明度极高的石英晶体。人们认为这些石英晶体是在石炭纪时期形成的。

来源："Herkimer Diamonds" Geology.com

白云岩洞中的赫基默钻石

 82 确定赫基默钻石所含石英的化学成分。  [1]

 83 除了颜色之外，指出赫基默钻石的一个物理特性，使其可用于珠宝加工。  [1]

 84 确定导致现今阿迪朗达克山区露出的基岩发生变质作用的造山运动。  [1]

 85 在答题本中，圈出描述赫基默钻石与白云岩相对年代关系的术语。解释文中引用的证据如何支持你的答
案。在解释中请使用“赫基默钻石”和“白云岩”这两个术语。  [1]
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