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 পৃষ্ঠা 1

এই পরীক্ষা দেওয়ার জন্্য কয়েকটা পরামর্্শ

এখানে কয়েকটা বুদ্ধি দেওয়া হল, যেগুলো�ো আপনাকে সেরাভাবে কাজ করতে সাহায্্য করতে পারে: 
•	 নিশ্চিতভাবে সমস্ত নির্্দদেশাবলী মনো�োযো�োগ দিয়ে পড়ুন।
•	প্রতিটি প্রশ্ন সতর্্ক ভাবে পড়ুন। 
•	� নিজের পছন্দ উল্লেখ করার আগে বা উত্তর লেখার আগে, উত্তরের বিষয়ে ভালো�োভাবে ভাবনাচিন্তা করুন। 
•	প্রতিটি প্রশ্নে দেওয়া সমস্ত তথ্্য আপনি ভালো�োভাবে পড়েছেন কি না, নিশ্চিত করুন।
•	� আপনার কাছে ক্্যযালকুলেটর রয়েছে, যদি এটি পরীক্ষায় উত্তর দিতে সাহায্্য করবে বলে মনে হয়, 
তাহলে আপনি তা ব্্যবহার করতে পারেন।

মাধ্্যমিক-পর্্যযায় 
বিজ্ঞান পরীক্ষা
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নিচে দেওয়া তথ্্য এবং আপনার বিজ্ঞান সম্পর্্ককিত  জ্ঞানের ভিততিতে 1 থেকে 5 নম্বর প্রশ্নের উত্তর দিন।
তরঙ্গের মাধ্্যমে শক্তি স্থানান্তর

তড়িৎচুম্বকীয় বর্্ণণালী তড়িৎচুম্বকীয় বিকিরণের সমস্ত কম্পাঙ্ক দিয়়ে গঠিত, যা শক্তি 
প্রেরণ করে এবং তরঙ্গের আকারে চলাচল করে। এই বর্্ণণালীর বিভিন্ন অংশ রয়়েছে, 
যেগুলির বিভিন্ন বৈশিষ্টট্য বিদ্্যমান। বর্্ণণালীর যে অংশ আমরা দেখতে পাই, তাকে দশৃ্্যমান 
আলো�ো বলে। আমরা প্রতিদিন তড়িৎচুম্বকীয় বর্্ণণালী ব্্যবহার করি। তড়িৎচুম্বকীয় বর্্ণণালী 
ব্্যবহৃত হয় এমন কয়েকটি যন্ত্র হল গাড়ির রেডিও, সেল ফো�োন এবং মাইক্্ররোওয়েভ ওভেন।

তড়িৎচুম্বকীয় বর্্ণণালী

ক�াে�র বৃি�

গামা রি� অিতেব�নী ইন�ােরড

মাইে�াওেয়ভ

েব�নী নীল সবুজ হলুদ কমলা লাল 

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

তর�ৈদেঘর্য্র বৃি�

X রি�

েবতার তর�

দশৃয্মান আেলা

1 	 কো�োন দাবিটি তড়িৎচুম্বকীয় বর্্ণণালীতে তরঙ্গের কম্পাঙ্ক এবং তরঙ্গদৈর্্ঘ্যযের মধ্্যযে সম্পর্্ককে  সর্বোত্তমভাবে 
বর্্ণনা করে?

A	 উচ্চতর কম্পাঙ্কের তরঙ্গের তরঙ্গদৈর্্ঘ্্য কম থাকে।

B	 উচ্চতর কম্পাঙ্কের তরঙ্গের তরঙ্গদৈর্্ঘ্্য বেশি থাকে।

C	 কম কম্পাঙ্কের তরঙ্গের তরঙ্গদৈর্্ঘ্্য কম থাকে।

D	 তরঙ্গের কম্পাঙ্ক এবং তরঙ্গদৈর্্ঘ্যযের মধ্্যযে কো�োনো�ো সম্পর্্ক  নেই।
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2 	 একজন শিক্ষার্থী এমন একটি মডেল তৈরি করতে চান, যার মাধ্্যমে তরঙ্গ প্রেরণ প্রদর্্শশিত হয়। দশৃ্্যমান 
আলো�ো প্রেরণ কীভাবে শব্দ তরঙ্গ প্রেরণ থেকে আলাদা তা দেখানো�োর জন্্য শিক্ষার্থীর মডেলটিতে কো�োন 
ধারণাটি অন্তর্্ভভুক্ত করা উচিত?

A	 আলো�ো এবং শব্দ তরঙ্গ শূন্্যস্থানের মাধ্্যমে প্রেরণ করা যেতে পারে৷

B	 আলো�ো শূন্্যস্থান এবং পদার্্থথের মাধ্্যমে প্রেরণ করা যেতে পারে, কিন্তু শব্দ তরঙ্গ শুধুমাত্র পদার্্থথের 
মাধ্্যমে প্রেরণ করা যেতে পারে।

C	 আলো�ো বিভিন্ন ধরনের পদার্্থথের মাধ্্যমে প্রেরণ করা যেতে পারে, কিন্তু শব্দ তরঙ্গ শুধুমাত্র শূন্্যস্থানের 
মাধ্্যমে প্রেরণ করা যেতে পারে।

D	 আলো�ো শুধুমাত্র শূন্্যস্থানের মাধ্্যমে প্রেরণ করা যেতে পারে এবং শব্দ তরঙ্গ শূন্্যস্থান ও পদার্্থথের 
মাধ্্যমে প্রেরণ করা যেতে পারে।

নিচের মডেলগুলি দশৃ্্যমান আলো�োক রশ্মির পথগুলিকে উপস্থাপন করে কারণ  
দশৃ্্যমান আলো�োক রশ্মিগুলি A এবং B লেবেলযুক্ত বিভিন্ন উপাদানের তৈরি ব্লকগুলির 
সাথে যো�োগাযো�োগ করে।

A B

3 	 এইসব দশৃ্্যমান আলো�োক রশ্মির আচরণের উপর ভিততি করে, A বা B উপাদান সম্পর্্ককে  কো�োন দাবিটি 
করা যেতে পারে?

A	 উপাদান A স্বচ্ছ, কারণ আলো�োক রশ্মি প্রেরিত হয়।

B	 উপাদান A স্বচ্ছ, কারণ আলো�োক রশ্মি শো�োষিত হয়।

C	 উপাদান B স্বচ্ছ কারণ আলো�োক রশ্মি প্রেরিত হয়।

D	 উপাদান B স্বচ্ছ কারণ আলো�োক রশ্মি শো�োষিত হয়।
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দ্েনির মনিলটি X দ্বন্দনুে িকিনক ্যঠােুর একটি ব্লনকর পৃষ্নকআ্ঘঠাে করঠার মে্য্যনম
একটি েশৃ্যমঠাে আনলঠাক রদ্মি উপস্ঠাপে কনর।

চকচেক 
ধাতব �ক

X

4 আনলঠাক রদ্মির পথ্ দেখঠানেঠার জে্য একটি বনক্স একটি েীর রঠাখুে েদ্ে রদ্মিটি X দ্বন্দনুে িকিনক
্যঠােব পৃষ্ দথ্নক প্রদ্ে�দ্লে হে।   [1]

X
চকচেক 
ধাতব �ক

দ্েনির মনিলটি একটি দেল দ�ঠাে দথ্নক দ্েগদেে শব্দ েরগে প্রেশদেে কনর।

েমাবাইল েফান

শ� তর�

8:04pm

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

5 েরনগের দ্বস্তঠার বৃদ্ধি দপনল শনব্দর কী হনব, েঠা ব্যঠাখ্যঠা করুে।   [1]
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 6 দথ্নক 11 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
প্রকরর্ এিং ভুট্া

দ্বদ্ভন্ন প্রদ্্রেঠার মঠা্য্যনম, মঠােুষ বে্য উদ্ভিে ও প্রঠার্ীনের দ্জেগে প্রকরর্ পদ্রবেদে ে
করনে প্রেুদ্তি ব্যবহঠার কনর। এর মন্য্য কনেকটি পদ্রবদ্েদে ে জীব আরও খঠাে্য উৎপঠােে
করনে ব্যবহঠার করঠা হে।

শুরুনে কৃষকরঠা দেনখদ্ছনলে দে দ্কছু উদ্ভিনের অে্যনের দিনে দবদ্শ অেুকূল ববদ্শষ্ট্য
রনেনছ, দেমে ভঠাল স্বঠােদ্বদ্শষ্ট হওেঠা, আরও বীজ থ্ঠাকঠা বঠা েহনজ বৃদ্ধি পঠাওেঠা। শুরুনে
কৃষকরঠা দেরঠা গঠাছ দথ্নক বীজেংগ্রহকনর েঠানের গঠানছর উন্নদ্ের প্রেঠানে ব্যবহঠার করনেে।
্রমশ গঠাছপঠালঠা প্রজনমের পর প্রজমে ্যনর পদ্রবদ্েদে ে হে েঠানেআরওঅেুকূল ববদ্শষ্ট্য েুতি
হনে থ্ঠানক।

প্রঠাে 9,000 বছরআনগ পদ্রবদ্েদে ে খঠাে্য �েনলর একটি উেঠাহরর্ হল ভুট্ঠা। টিওদ্েদ্টি
হল ভুট্ঠার পূবদেেূরী। টিওদ্েদ্টি হল এক ্যরনের বে উদ্ভিে েঠার �ুল েনমে একঠাদ্্যক শঠাখঠা
রনেনছ, েঠা অনেক কঠাঠঠানমঠা বেদ্র কনর এবং দভঠাজ্য েে। ভুট্ঠা গঠানছর শু্যুমঠাত্র একটি প্র্যঠাে
শঠাখঠা থ্ঠানক েঠা �ুল উৎপন্ন কনর এবং ভুট্ঠার এক বঠা েটুি বে কঠানে পদ্রর্ে হনে পঠানর,
েঠা দভঠাজ্য।

এ� েথেক 
উৎপািদত হয়

�ওিসি� ভ��া

এ� েথেক 
উৎপািদত হয়উৎপািদত হয়উৎপািদত হয়উৎপািদত হয়

6 কীভঠানব েটুি ববদ্শষ্ট্যর পদ্রবেদে ে ্ঘনটনছ, েঠার �নল আ্যুদ্েক দ্েনের ভুট্ঠা গঠানছ পদ্রর্ে হওেঠা েম্ব
হনেনছ?

A শঠাখঠা ও �ুনলর েংখ্যঠা বৃদ্ধি দপনেনছ।

B শঠাখঠার েংখ্যঠা ও দভঠাজ্য খঠানে্যর পদ্রমঠার্ কনমনছ।

C শঠাখঠার েংখ্যঠা কমনলও দভঠাজ্য খঠানে্যর পদ্রমঠার্ দবনেনছ।

D �ুনলর েংখ্যঠা কনমনছ, দ্কন্তু শঠাখঠার েংখ্যঠা দবনেনছ।
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7 	 টিওসিন্টি থেকে ভুট্টা উৎপাদন করতে ব্্যবহৃত কৌ�ৌশলের ধরন (বেছে নেওয়া প্রজনন বা জেনেটিক 
ইঞ্জিনিয়়ারিং) শনাক্ত করুন এবং আপনার পছন্দকে সমর্্থন করার জন্্য তথ্্যযের প্রমাণ উদ্ধৃ ত করুন।   [1]

প্রযুক্তি: 

প্রমাণ: 

8 	 বংশের বৈশিষ্ট্যের পরিপ্রেক্ষিতে, ব্্যযাখ্্যযা করুন কেন টিওসিন্ট উদ্ভিদ থেকে ভুট্টা গাছ উৎপাদন করতে 
যৌ�ৌন প্রজনন এবং অযৌ�ৌন প্রজনন ব্্যবহার করা হয়নি।   [1]
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পো�োকামাকড় প্রতি বছর প্রচুর পরিমাণে ভুট্টার ক্ষতি করে। বিজ্ঞানীদের তরফে 
সফলভাবে এই সমস্্যযার সমাধান করার একটি উপায় হল বিভিন্ন ধরনের ভুট্টার পরিমাণ 
বাড়়ানো�ো, যেগুলির একটি পো�োকা-প্রতিরো�োধী জিন, বিটি জিন রয়়েছে, যেগুলি এর জিনগত 
উপাদানে বিভক্ত। বিটি জিন নির্্দদি ষ্ট ব্্যযাকটেরিয়়া থেকে কেটে ভুট্টার জিনগত উপাদানে 
ঢো�োকানো�ো হয়। এই “বিটি ভুট্টা” খেয়ে পো�োকারা অসুস্থ হয়়ে পরে এবং শীঘ্রই মারা যায়। 
নিচের চার্্টটি প্রক্রিয়়াটির একটি অংশকে চিত্রিত ও বর্্ণনা করে।

িজনগত উপাদান

বয্াকেটিরয়াম

বয্াকেটিরয়াম

ভ��া

িব� িজন
বয্াকেটিরয়ােম থাকা িব� িজন ভ��ােত 
হওয়া ক্ষিতকারক েপাকামাকেড়র 
সং�মণ �িতেরােধ সাহাযয্ করেব

বয্াকেটিরয়াম িজনগত উপাদান েথেক 
িব� িজন অপসারণ করা হে�

বয্াকেটিরয়াম েথেক িব� িজন িবি�� 
করা হে�

ভ��ার িজনগত উপাদােন িব� িজন 
�েবশ করােনা হে�

িব� িজন

িব� িজন

িব� িজন

িববরণ
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9 	 ভুট্টার জিনগত উপাদানে ব্্যযাকটেরিয়়াম থেকে জিনগত উপাদান যো�োগ করা যার উদাহরণ, সেটি হল

A	 প্রাকৃতিক নির্্ববাচন

B	 জীববৈচিত্রর্য

C	 জিন থেরাপি

D	 জিনগত পরিবর্্তন

মাঝেমধ্্যযে প্রত্্যযাশিত নয় এমন বৈশিষ্টট্য ভুট্টার মতো�ো উদ্ভিদে দেখা যায়। এর মধ্্যযে কিছু 
বৈশিষ্টট্য কাম্্য, অন্্যগুলো�ো ক্ষতিকর। নিচের মডেলটি একটি ক্্ররোমো�োজো�োমে ঘটা কাঠামো�োগত 
পরিবর্্তন  দেখায়।

সাধারণ ে�ােমােজাম গঠনগত পিরবতর্ন থাকা ে�ােমােজাম

উ
�া
েনা

10 	 কো�োন পরিবর্্ত নের ফলে ভবিষ্্যৎ প্রজন্মের ভুট্টার মধ্্যযে একটি নতন বৈশিষ্টট্য দেখা যাবে না?

A	 একটি পাতার জিনগত উপাদানে হওয়া মিউটেশন

B	 যৌ�ৌন কো�োষের জিনে হওয়া বদল

C	 বীজ উৎপাদনের সময় ক্্ররোমো�োজো�োমে হওয়া পরিবর্্তন

D	 পরাগের মধ্্যযে থাকা জিনগত উপাদানের রূপান্তর
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নিচের লেখচিত্রটি দেখায় যে 1996 থেকে 2008 সাল পর্্যন্ত একর বিটি ভুট্টা চাষের 
পরিবর্্তন  একই সময়়ের মধ্্যযে প্রতি একরে ব্্যবহৃত কীটনাশকের পরিমাণকে কীভাবে 
প্রভাবিত করেছে।

1996 থেকে 2008 পর্্যন্ত রো�োপিত একর প্রতি কীটনাশক সক্রিয় উপাদান (A.I.) 
এবং শতকরা একর বিটি ভুট্টা (%)-এর পাউন্ড-ভিত্তিক পরিমাণ

িব� ভ��ার একেরর শতকরা হার (ডান অক্ষ)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
বছর

2005 2006 2007 2008
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11 	 লেখচিত্রটি নির্্দদেশ করে যে ভুট্টা গাছে বিটি জিন যো�োগ করার নকশা সমাধান নিম্নলিখিত দ্বারা একটি 
বাস্তুতন্ত্রের স্থিতিশীলতা রক্ষা করতে সাহায্্য করে

A	 ব্্যবহার করা কীটনাশকের পরিমাণ স্থির রেখে

B	 চাষ করা ভুট্টার পরিমাণ স্থির রেখে

C	 ব্্যবহৃত কীটনাশকের পরিমাণ হ্রাস করে

D	 চাষ করা বিটি ভুট্টার পরিমাণ হ্রাস করে
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নিচে দেওয়া তথ্্য এবং আপনার বিজ্ঞান সম্পর্্ককিত  জ্ঞানের ভিততিতে 12 থেকে 16 নম্বর প্রশ্নের উত্তর দিন।
স্কেটবো�োর্্ডডা রদের শক্তি

তিনজন স্কেটার, যাদের ওজন 88 পাউন্ড (40 কেজি) থেকে 177 পাউন্ড (80 কেজি)-
এর মধ্্যযে, তারা একটি স্থানীয় স্কেট পার্্ককে  যান এবং প্রত্্যযেকে অর্্ধধাকার নল বরাবর স্কেট 
করার চেষ্টা করেন। একটি অর্্ধধাকার নল হল একটি U-আকৃতির ঢাল ুপথ, যা নিচে দেখানো�ো 
হয়়েছে।

অর্্ধধাকার নলাকৃতিবিশিষ্ট ঢালু পথের উপরে অবস্থান

র য্া�

0
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2

3

4 5 6

7

8

9

10

অধর্-নলাকৃ
িত অংেশর 
িনেচ ে�ট 

চালক
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অর্্ধধাকার নলাকৃতিবিশিষ্ট ঢাল ুপথের দশটি ভিন্ন অবস্থানে তিনজন স্কেটারের (40 কেজি, 
60 কেজি এবং 80 কেজি) গতিশক্তির তথ্্য সংগ্রহ করা হয়েছে এবং তা থেকে লেখচিত্র 
অঙ্কন করা হয়েছে। ঢাল ুপথের উপরে অবস্থানগুলির লো�োকেশন নিচে দেখানো�ো হল।

0 থেকে 10 নং অবস্থানে একটি অর্্ধধাকার নলাকৃতিবিশিষ্ট ঢালু
পথে তিনজন স্কেটারের গতিশক্তি

র য্া� অব�ান

গ
িত

শ
ি�

 (
জ
লু
)

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

60 kg

40 kg

80 েকিজ

60 েকিজ

40 েকিজ
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12 	 প্রতিটি স্কেটারের ভরের ফলে তিনজন স্কেটারেরই গতিশক্তি কীভাবে প্রভাবিত হয়েছে, তা বর্্ণনা করুন। 
আপনার উত্তরটি সমর্্থন করতে লেখচিত্রের যেকো�োনও একটি ঢাল ুপথের অবস্থান থেকে পরিমাণগত 
তথ্্য ব্্যবহার করুন।   [1]

নিচের তথ্্য-সারণীটি 80-কেজি স্কেটারের গতি (মিটার/সেকেণ্ড) এবং গতিশক্তি (জলু) 
0 থেকে অবস্থান 5 পর্্যন্ত দেখায়।

80-কেজি স্কেটারের গতি এবং গতিশক্তি

অবস্থান গতিবেগ 
(মিটার/সেকেণ্ড) গতিশক্তি (জলু)

0 0 0
1 4.8 900
2 6.6 1700
3 7.8 2500
4 8.6 3000
5 8.8 3200
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13 	 শিক্ষার্থী 80-কেজি ওজনের স্কেটারের গতি (মিটার/সেকেণ্ড) এবং গতিশক্তির (জলু) অবস্থান 0 থেকে 
অবস্থান 5 পর্্যন্ত ডেটা দেখতে চান। প্রদত্ত পছন্দগুলি থেকে শনাক্ত করতে গ্রিডের পাশের বক্সগুলি 
পূরণ করুন:

•	 সঠিক স্বাধীন এবং নির্্ভ রশীল চলরাশির নাম
•	 ডেটার জন্্য উপযুক্ত পরিসর এবং ব্্যবধান (প্রতি গ্রিড স্থান)   [1]

গতিশক্তি (জলু) অবস্থান সংখ্্যযা গতিবেগ
(মিটার/সেকেণ্ড)

0-5, 1-এর ব্্যবধান সহ 0-9, 0.2-এর
ব্্যবধান সহ

0-3400, 100-এর 
ব্্যবধান সহ

0-4000, 50-এর 
ব্্যবধান সহ

েভিরেয়বল

পিরসর এবং বয্বধান

0
0

েভিরেয়বল পিরসর এবং বয্বধান
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14 	 কো�োন সারণীটিতে স্কেটারের গতি এবং স্কেটারের গতিশক্তির মধ্্যযে সম্পর্্ককে র সংক্ষিপ্তসার পাওয়া যায়?

গতিবেগ গতিশক্তি

বাড়়ে বাড়়ে

A

গতিবেগ গতিশক্তি

বাড়়ে একই থাকে

B

গতিবেগ গতিশক্তি

বাড়়ে কমে

C

গতিবেগ গতিশক্তি

কমে একই থাকে

D

15 	 ঘর্্ষণ উপস্থিত না থাকলে, স্কেটবো�োর্্ডডারে র ভর অর্্ধধাকৃতি নলে অবস্থানে তাদের গতিকে প্রভাবিত করে না।

গতিশক্তির সূত্রটি হল:

KE = 1 __ 2 mv2	 KE = গতিশক্তি (জলু)
	 m = ভর (কেজি)
	 v = গতি (মিটার/সেকেণ্ড)

সূত্রটি সম্পূর্্ণ করতে 80-কেজি ওজনের স্কেটারের গতি এবং গতিশক্তি নামক সারণীটি 
থেকে ডেটা ব্্যবহার করুন এবং ঢাল ু পথের নিচের অবস্থানে (অবস্থান 5) একজন
50-কেজি ওজনের স্কেটবো�োর্্ডডারে র গতিশক্তি গণনা করুন।   [1]

KE = 1 __ 2 (  কেজি)	 (  মিটার/সেকেণ্ড)
2

KE =  জলু
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উচ্চতাবৃদ্ধি-সহ অর্্ধধাকার নলাকৃতিবিশিষ্ট ঢালু পথের উপরে অবস্থান
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16 	 কো�োন বিবৃতিটি ব্্যযাখ্্যযা করে যে 10ম অবস্থানে স্কেটারের সম্ভাব্্য শক্তি বাড়াতে প্রদর্্শশিত ঢাল ুপথের 
মডেলটি কীভাবে পরিবর্্তন  করা দরকার?

A	 মাটির উপরে ঢাল ুপথের উচ্চতা 2 মিটার কমতে হবে।

B	 মাটির উপরে ঢাল ুপথের উচ্চতা 4 মিটারের বেশি বাড়়াতে হবে।

C	 ঢাল ুপথের দৈর্্ঘ্্য দ্বিগুণ হতে হবে এবং একই উচ্চতায় থাকতে হবে।

D	 ঢাল ুপথের দৈর্্ঘ্্য অর্্ধধেক কমে যাবে এবং একই উচ্চতায় থাকবে।
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প্রদত্ত তথ্্য এবং আপনার বিজ্ঞান সম্পর্্ককিত  জ্ঞানের ভিততিতে 17 থেকে 22 নম্বর প্রশ্নের উত্তর দিন। 
জলাধার এবং টাউন ওয়াটার ডিস্ট্রিক্ট

টাউন ওয়াটার ডিস্ট্রিক্ট তার বাসিন্দাদের পানীয় জল সরবরাহ করে যা নিরাপদ, প্রচুর, 
এবং সমস্ত স্টেট ও ফেডারেল স্বাস্থথ্য মান পূরণ করতে সক্ষম। টাউন ওয়াটার ডিস্ট্রিক্ট 
জলাধার (বড় আকারের জলাশয়, যেমন হ্রদ বা পুকুর), শহরের কূপ (যেখানে ভূগর্্ভস্থ  জল 
পাম্প করা হয়) এবং পার্শশ্ববর্তী শহর বা নগরগুলি থেকে জল পায়। টাউন ওয়াটার ডিস্ট্রিক্ট 
তারপরে একটি পরিশো�োধন কারখানায় একাধিক উৎস থেকে প্রাপ্ত জল প্রক্রিয়়া করে যাতে 
এটি ব্্যবহার করা নিরাপদ। তারপর পাইপের মাধ্্যমে বাড়়ি ও ব্্যবসায়িক প্রতিষ্ঠানে জল 
নিয়়ে যাওয়়া হয়।

ব্্যবসা, গৃহস্থালির ব্্যবহার এবং অগ্নি সুরক্ষার জন্্য পর্্যযাপ্ত জল সরবরাহ বজায় রাখার 
জন্্য, একটি টাউন ওয়াটার ডিস্ট্রিক্ট বাসিন্দাদের এবং জরুরি পরিষেবার জন্্য পর্্যযাপ্ত জল 
উপলভ্্য রয়়েছে তা নিশ্চিত করতে জল ব্্যবহার সীমাবদ্ধ করতে পারে। যে কো�োনও মাধ্্যমেই, 
কিছু পরিমাণ জল নষ্ট হয়়ে যায়। লিক, জল সরবরাহে গুরুতর বিরতি, হাইড্রেন্টের ফ্লাশিং, 
অগ্নিনির্্ববাপণ, চুরি এবং জলের মিটারের ত্রুটির কারণে নষ্ট হওয়া জল মাধ্্যম থেকে বেরিয়়ে 
যায়। জলের মিটার একটি বিল্্ডিিংয়়ে ব্্যবহৃত জলের পরিমাণ পরিমাপ করে। 

নিউ ইয়র্্ককে র আলবানির কাছে অবস্থিত একটি টাউন ওয়াটার ডিস্ট্রিক্ট রিপো�োর্্ট করেছে 
যে এই শহরের প্রায় 100% বিল্্ডিিংয়়ে জলের মিটার রয়়েছে৷ মার্্ককিন  যুক্তরাষ্ট্রে নষ্ট হওয়া 
জলের গড় শতাংশ হল 16%। টাউনটির ডিস্ট্রিক্টে এই নষ্ট হওয়া জলের পরিমাণ পর্্যবেক্ষণ 
করা হয়েছে। নিচের তথ্্য সারণীটি পাঁচ বছর ধরে এই শহরের জলের ব্্যবহার সম্পর্্ককে  তথ্্য 
দেখায়।

পাঁচ বছরের জন্্য টাউন ওয়়াটার ডিস্ট্রিক্টের ডেটা

বছর জনসংখ্্যযা
মো�োট ব্্যবহৃত 

জল
(গ্্যযালন)

মিটার দ্বারা
হিসাব করা জল

(গ্্যযালন)

নষ্ট হওয়া
জলের শতাংশ

(%)

2018 27,314 1,088,830,000 991,272,374 9

2017 27,104 1,027,626,000 960,892,349 6

2016 27,023 1,137,802,000 1,042,067,658 8

2015 26,636 1,116,688,000 1,048,566,701 6

2014 26,315 1,087,960,000 962,008,167 12

17 	 2014 সালের ডেটার সাথে 2018 সালের ডেটা তুলনা করে এই পর্্যবেক্ষণ পদ্ধতিগুলি কীভাবে মো�োট 
ব্্যবহৃত জলের উপর ইতিবাচক প্রভাব ফেলেছে তা ব্্যযাখ্্যযা করুন।   [1]
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নিচের মানচিত্রটি টাউন ওয়াটার ডিস্ট্রিক্টের জলাধারের অবস্থান দেখায়। নিচের 
ফটো�োগ্রাফটি জলাধারের একটি অংশ দেখায় যেমনটি পরূ্্ব দিকের হাইওয়়ের একটি অবস্থান 
থেকে দেখা যায়।

158

20

জলাধার

েলােকশেনর 
ছিব� েতালা 

হেয়েছ

শহেরর জল 
েশাধনাগার

পাকর্

উ
ত্ত
র

পাকর্

সড়কপথ
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18 	 কো�োন ব্্যযাখ্্যযাটি থেকে শনাক্ত করা যায় কীভাবে অতীতের ভূতাত্্ত্ব বিক প্রক্রিয়়াগুলি এই শহরে অবস্থিত 
জল বন্টনের জন্্য দায়়ী?

A	 জলাধারে প্রচুর পরিমাণে জল পাওয়়া গেছে যা গত 1000 বছরে ভূমি উত্থান এবং ভারী বৃষ্টিপাতের 
ফল।

B	 যে নদীগুলি জলাধারে প্রবেশ করে সেগুলি ভূমি পষৃ্ঠের পুরনো�ো ক্ষয় দ্বারা গঠিত হয়়েছিল এবং 
জলাধারের জন্্য জলের প্রধান উৎস।

C	 বসন্তকালে বরফ ও তুষার গলে জল আসার ফলে প্রতি বছর নদী ও জলাশয় তৈরি হয়।

D	 টেকটো�োনিক প্লেট গতির কারণে অতীতের পর্্বত নির্্মমাণ প্রক্রিয়়ার কারণে অ্্যযালবানি কাউন্টি জডু়়ে 
সমানভাবে জল বিতরণ করা হয়।

19 	 জলাধারের পাশে রাস্তার অবস্থান জলের গুণমান এবং ব্্যবহার বজায় রাখার জন্্য সমস্্যযা তৈরি করতে 
পারে। কো�োন যুক্তিটি শীতকালে রাস্তা নিরাপদ রাখতে রাস্তাগুলিতে লবণ দেওয়়ার প্রয়োজনীয়তা এবং 
নিকটবর্তী জলাধারের জলের গুণমানের উপর এর প্রভাবের মধ্্যযে একটি সঠিক সম্পর্্ক  বর্্ণনা করে?

A	 রাস্তা থেকে লবণ জলাশয়়ে যাতায়়াত করতে পারে এবং জল ও কাছাকাছি কূপগুলিকে দষূিত 
করতে পারে।

B	 জীবের জন্্য একটি নির্্দদি ষ্ট পরিমাণ লবণের প্রয়োজন হয়, তাই রাস্তায় লবণ দিলে জলের গুণমান, 
ব্্যবহার এবং কাছাকাছি বাস্তুতন্ত্রের উপর সামান্্য প্রভাব পড়়ে।

C	 নিরাপত্তার কারণে রাস্তায় লবণ দিলে জলাধারের কাছাকাছি গাছপালাও মারা যায়, যা জলাধারে 
জলের পরিমাণ বাড়়িয়়ে দেয়, যা মানুষ ব্্যবহার করতে পারে।

D	 শীতকালে রাস্তায় লবণ রাখলে জলের গুণমান ও ব্্যবহারে কো�োনো�ো প্রভাব পড়বে না কারণ লবণ ও 
জল বিক্রিয়়া করে না।
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জলের একটি বৃহৎ ক্রমাগত উৎস প্রদানের জন্্য জলাধার একটি গুরুত্বপূর্্ণ নকশা 
পদ্ধতি। এটি বিদ্্যযুৎ উৎপাদনেও ব্্যবহার করা যেতে পারে। মার্্ককিন  যুক্তরাষ্ট্রের অনেক 
এলাকায় মানবসৃষ্ট জলাধার রয়়েছে। কলো�োরাডো�ো নদী অববাহিকা বিভিন্ন রাজ্্যযের জন্্য 
একটি উল্লেখযো�োগ্্য জলের উৎস। এই জলের অধিকতর প্রবেশাধিকারের জন্্য বাঁধ
ও জলাধার নির্্মমাণ করা হয়়েছে।

অ্্যযারিজো�োনা এবং নেভাডা উভয় ক্ষেত্রেই মিড হ্রদ মার্্ককিন  যুক্তরাষ্ট্রের বৃহত্তম জলাধার। 
এটি সাতটি স্টেটের লক্ষাধিক মানুষকে জল সরবরাহ করে। গত 22 বছর ধরে জলের স্তর 
নিচের দিকে যাচ্ছে। স্তর হ্রাসের একটি কারণ হল 100 বছরের মধ্্যযে সবচেয়়ে খারাপ খরা।

কলো�োরাডো�ো রিভার অববাহিকা
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2000-2022 থেকে লিড হ্রদের পৃষ্ঠের উচ্চতা
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20 	 জানুয়়ারি 2000 এবং জনু 2022-এর মধ্্যযে মিড হ্রদ থেকে নষ্ট হওয়া জলের আনুমানিক পরিমাণ ফুট 
এককে নির্্ধধারণ করুন, এবং প্রবণতার উপর ভিততি করে, সাতটি স্টেটের বাসিন্দারা জলের স্তরের এই 
পরিবর্্ত নের নেতিবাচক প্রভাবগুলিকে সীমিত করতে নেওয়া যেতে পারে এমন একটি পদক্ষেপ বর্্ণনা 
করুন।   [1]

নষ্ট হওয়া জল: 	 ফিট

পদক্ষেপ: 
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নিচের তিনটি স্্যযাটেলাইট ছবি কলো�োরাডো�ো নদীর অববাহিকা মানচিত্রে অবস্থান X-এর 
আশেপাশের এলাকা থেকে নেওয়়া হয়়েছে। নদীর বাইরের হালকা অঞ্চলগুলি হ্রদের তীরের 
খনিজের সঞ্চয়স্থান, যা একসময় জলের নীচে ছিল বা জলে দ্রবীভূত হয়়েছিল।

ওভারটন 
আমর্

ভািজর্ন 
িরভার

2000 20222021

ওভারটন 
আমর্

ওভারটন 
আমর্

খিনেজর 
সঞ্চয়�ান

খিনেজর 
সঞ্চয়�ান

2 িকিম

উ
ত্ত
র

ভািজর্ন 
িরভার

ভািজর্ন 
িরভার

21 	 কলো�োরাডো�ো নদীর অববাহিকায় জলের পরিমাণ নিরীক্ষণের জন্্য বিজ্ঞানীরা বৈশ্বিক এবং স্থানীয়
উভয় প্রযুক্তি ব্্যবহার করে চলেছেন। প্রযুক্তিগুলি সরকারি সংস্থাগুলিকে এই সিদ্ধান্তে পৌ�ৌঁঁছাতে
সাহায্্য করেছে যে

A	 জলপথে জলের পরিমাণ জলে দ্রবীভূত খনিজগুলির উপস্থিতি দ্বারা প্রভাবিত হয় যাতে আরও জল 
পরিশো�োধন কারখানার প্রয়োজন হয়

B	 বন্্যযা প্রশমন পরিকল্পনা প্রয়োজন কারণ কলো�োরাডো�ো নদী অববাহিকায় জলের পরিমাণ ধীর গতিতে 
বাড়ছে

C	 2000 থেকে 2022 সালের মধ্্যযে কলো�োরাডো�ো নদী অববাহিকায় জলের পরিমাণের একটি চক্রাকার 
প্রবণতা ছিল, তাই নতন কো�োনো�ো প্রশমন পরিকল্পনার প্রয়োজন নেই

D	 জল সংরক্ষণ পরিকল্পনা প্রয়োজন কারণ মিড হ্রদের দিকে অগ্রসর হওয়়া নদীগুলির জলের স্তর 
হ্রদের পৃষ্ঠের উচ্চতা নিম্নমুখী প্রবণতার একটি প্রধান কারণ
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নিচের লেখচিত্রটি কলো�োরাডো�ো নদী অববাহিকার জন্্য ভবিষ্্যতের জল সরবরাহ এবং 
ব্্যবহারের সাথে ঐতিহাসিক জল সরবরাহ এবং ব্্যবহারের তুলনা করে। জলের পরিমাণ 
মিলিয়ন একর ফুট এককে পরিমাপ করা হয়। এক একর ফুট হল আনুমানিক এক ফুট 
জল দিয়়ে ফুটবল মাঠ (প্রায় এক একর) ঢেকে দেওয়়ার জন্্য প্রয়োজনীয় পরিমাণ। 1933 
থেকে 1944 সাল পর্্যন্ত পুরনো�ো সরবরাহ ও ব্্যবহারের তথ্্য সংগ্রহ করা হয়নি।
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সরবরাহ এবং চািহদা

পূবর্াভািসত বয্বহার

পূবর্াভািসত জল সরবরাহ 
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22 	 বিজ্ঞানীরা অনুমান করেছেন যে মানুষের জনসংখ্্যযা বৃদ্ধি জল ব্্যবহারের বিন্্যযাসের ক্ষেত্রে দায়়ী।
এই ক্রমবর্্ধমান মানব জনসংখ্্যযা কলো�োরাডো�ো নদীর অববাহিকায় জলের ভবিষ্্যৎ ব্্যবহারকে কীভাবে 
প্রভাবিত করবে এবং এই ব্্যবহার কলো�োরাডো�ো নদী অববাহিকায় কীভাবে প্রভাব ফেলবে তার জন্্য
প্রমাণ দ্বারা সমর্্থথিত একটি যুক্তি তৈরি করুন।   [1]

জলের ব্্যবহার: 

কলো�োরাডো�ো রিভার অববাহিকায় প্রভাব: 
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 23 দথ্নক 27 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
মিিত্যনীয় স�ক্য

দ্েনির িঠাটদেটি িঠারটি জীনবর ভ্রূর্ দ্বকঠাশ দেখঠাে।

�র্ মিকায়র্র পর্্যায়

অ�

েচাখ

েচাখ

েচাখ

েচাখ

েলজ

েলজ

�াসযে�র থিল

�াসযে�র থিল অ�-
�তয্�

অ�

অ�-
�তয্�

েলজ

�াসযে�র থিল

মুরিগর 
�ণ

ই�দেুরর 
�ণ

কুিমেরর 
�ণ

সােপর 
�ণ

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

অ�
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দ্েনির িঠাটদেটি িঠারটি জীনবর ভ্রূর্ দ্িত্র দেখঠাে।

ই�দেুরর �ণমুরিগর �ণ সােপর �ণকুিমেরর �ণ

মাথার খুিল

অ�-
�তয্�

কেশ�কােলজ

মাথার খুিল

েলজ

কেশ�কা

অ�

কেশ�কা
মাথার 
খুিল

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

মাথার খুিল
কেশ�কা

েলজ
অ�-�তয্�

অ�-
�তয্�

23 ভ্রূর্ দ্বকঠানশর পেদেঠাে িঠানটদে দেওেঠা ছদ্ব এবং ভ্রূনর্র দ্িত্রগুদ্ল দথ্নক প্রমঠার্ ব্যবহঠার কনর দকঠাে দ্ববৃদ্েটি
েমথ্দেে করঠা দেনে পঠানর?

A শু্যুমঠাত্র কুদ্মর এবং েঠানপর ভ্রূনর্র দলজআনছ।

B ইঁেরু, মুরদ্গ এবং কুদ্মনরর ভ্রূর্ একই রকম বঠাইনরর আবরর্ বেদ্র কনর।

C িঠারটি জীনবর জে্য ভ্রূনর্র দ্বকঠানশর েমস্ত পেদেঠানে দিঠাখ উপদ্স্ে থ্ঠানক।

D িঠারটি জীনবরই েঠানের ভ্রূর্ দ্বকঠানশর েমে দকঠানেঠা েঠা দকঠানেঠা েমনে অগেপ্রে্যগে থ্ঠানক।
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দ্েনির ছদ্বগুদ্ল ভ্রূর্ দ্বকঠানশর পেদেঠাে িঠাটদে দথ্নক িঠারটি জীনবর প্রঠাপ্তবেকে রূপ দেখঠাে।

প্রা�িয়কে জীয়ির ছমি

পূণর্বয়� মুরিগ

পূণর্বয়� কুিমর পূণর্বয়� সাপ

পূণর্বয়� ই�দরু

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

24 দ্েনির েঠারর্ীনে এই জীনবর েঠানথ্ েুতি িঠারটি জীব এবং গঠে েঠাদ্লকঠা রনেনছ। কঠাঠঠানমঠাগুদ্ল শু্যুমঠাত্র
ভ্রূর্ পেদেঠানে, শু্যুমঠাত্র প্রঠাপ্তবেকে পেদেঠানে বঠা ভ্রূর্ এবং প্রঠাপ্তবেকে উভে পেদেঠানে পঠাওেঠা েঠাে দ্কেঠা েঠা
দ্েনেদেশ করঠার জে্য উপেুতি বঠানক্স দিকমঠাকদে  ( ) বেঠাে।   [1]

জীব গঠন
 

মুরিগ �াসযে�র থিল

ই�দরু চারটি অঙ্গ-
প্রত্যঙ্গ

কুিমর েচাখ

সাপ িবনয্াসযু� 
রঙীন আঁশ

শুধুমাত্র ভ্রূণ 
পর্যায়ে পাওয়া 

যায়

�ধুমা� পূণর্বয়� 
পযর্ােয় পাওয়া যায়

�ণ এবং পূণর্বয়� 
উভয় পযর্ােয় 
পাওয়া যায়
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মর্� ইংমলয়াং
2000 েঠানল পূবদে িীনে একটিিঠাইনেঠােনরর ভ্রূনর্রজীবঠামিআদ্বষ্ক� ে হনেদ্ছল এবং এটি

ইংদ্লেঠাং দটেঠাে ে্যঠািঠারঠাল দ্হদ্্রি দ্মউদ্জেঠানম রঠাখঠা হে, দেখঠানে এটিনক “দ্শশু ইংদ্লেঠাং” 
েঠানম িঠাকঠা হে। মঠাথ্ঠা দথ্নক দলজপেদেন্ 27 দেদ্টিদ্মটঠার লম্বঠা বনলঅেুমঠাে করঠা এই প্রঠার্ীটি
17 দেদ্টিদ্মটঠার লম্বঠা দ্িনমর দ্ভেনর থ্ঠানক। জীবঠামিদ্বেরঠা দ্বর্শঠাে কনরে দে, এটি একটি
ো ঠােদ্বহীে দথ্নরঠাপি িঠাইনেঠাের বঠা ওদ্ভরঠানপ্টঠানরঠােনরর বংনশর অন্গদেে, েঠা দ্্রনটশঠাে
েুনগর মন্য্য 72 দথ্নক 66 দ্মদ্লেে বছর আনগকঠার।

কেশ�কা

মাথার খুিল

অ�-�তয্�

েলজ

(স্কেল অনুযায়ী আঁকা হয়নি)

িশ� ইংিলয়াং-এর 
�ণীয় ক�াল

িশ� ইংিলয়াং-এর 
ৈবজ্ঞািনক িচ�

25 দ্বজ্ঠােীরঠা অেুমঠাে কনরনছে দে মুরদ্গর েঠানথ্ দ্শশু ইংদ্লেঠাং-এর একটি শদ্তিশঠালী দ্ববেদে েীে েম্পকদে
রনেনছ। এই অেুমঠােনক েমথ্দেেকঠারী েটুি প্রমঠার্ দ্িদ্নিে করুে।   [1]

প্রমঠার্ 1: 

প্রমঠার্ 2: 
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বিজ্ঞানীরা যারা ডাইনো�োসর অধ্্যয়ন করেন তারা কেবল তাদের ভ্রূণগত বিকাশই নয়, 
তাদের আচরণের সাথে তুলনা করে দেখেন যে, তারা কীভাবে তাদের ডিমগুলিকে রক্ষা 
করে যেখানে ভ্রূণ পাওয়়া যায়।

লক্ষাধিক বছর ধরে, প্রাণীজগত জডু়়ে বিভিন্ন প্রাণী সময় এবং সংস্থান উভয়ই সরবরাহ 
করার মাধ্্যমে তাদের ডিম এবং বাচ্চাদের যত্ন নিয়়েছে। বাসা তৈরি করা অনেক জীবের 
ক্ষেত্রেই একটি সাধারণ আচরণ, যেমন আধুনিক দিনের পাখি এবং কুমির। এর মধ্্যযে কিছু 
প্রাণী তাদের বাসা পুরো�োপুরি ঢেকে রাখে এবং ছেড়়ে চলে যায়। অন্্যরা ডিমগুলো�োকে উষ্ণ 
ও সুরক্ষিত রাখার জন্্য তাদের বাসাগুলো�ো খো�োলা রেখে বাসায় বসে ডিমে তা দেয়।

নিচের সারণীতে চারটি ডাইনো�োসরের প্রকার এবং বাসা বাঁধার আচরণগুলি প্রতিটি 
প্রকারের সাথে সম্পর্্ককিত  বলে মনে করা হয়়েছে।

বিভিন্ন ডাইনো�োসরের বাসা বাঁধার আচরণ

ডাইনো�োসরের 
প্রকারভেদ বাসা বাঁধার আচরণ

মাইয়়াসাউরা
—	 বড় উপনিবেশে বাসা বাঁধে, ডিম পাড়ে
—	 পিতামাতারা তাদের বাচ্চাদের জন্্য ব্্যযাপকভাবে

খাদ্্য এবং সুরক্ষা প্রদান করতে পারে

ওভির‍্যাপ্টর
—	 বাসার মধ্্যযে গুটিশুটি মেরে ডিম পাড়ে
—	 ডিমকে সুরক্ষিত রাখে

অ্্যযালো�োসরাস —	 10 থেকে 20টি ডিম পাড়়ে

গিগান্্টটোর‍্যাপ্টর
—	 তারা তাদের দেহের চারপাশে ঘেরাটো�োপ বানিয়ে 

তাদের ডিম দেয় যাতে তারা সরাসরি তাদের উপর
না বসেই ডিমে তা দিতে পারে

26 	 শনাক্ত ও ব্্যযাখ্্যযা করুন যে কীভাবে একটি নির্্দদি ষ্ট আচরণ ডাইনো�োসরদের সফল প্রজননের সম্ভাবনা 
বাড়়াতে সাহায্্য করেছে বলে মনে করা হয়।   [1]

আচরণ: 

ব্্যযাখ্্যযা: 
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ওদ্ভর্েঠানপ্টঠানরঠােরঠাে হল ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠা েঠামক একেল িঠাইনেঠােনরর বংশ্যর।
দ্েনির মনিলটিজীনবর দ্বদ্ভন্ন দগঠাষ্ঠীর মন্য্য দ্ববেদে েীে েম্পকদে নক উপস্ঠাপেকনর। বঠারগুদ্ল
পৃদ্থ্বীনে দেই েমেনক দ্েনেদেশ কনর, েখে জীনবর এই েলগুদ্ল বঠাে করে। A, B, C ও D
অক্রগুদ্ল ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠার বংশ্যরনক দ্েনেদেশ কনর। জরুঠাদ্েক এবং দ্্রনটশঠাে পৃদ্থ্বীর
ভূেঠাে্দ্বিক ইদ্েহঠানের েমেকঠালনক দ্েনেদেশ কনর েখে িঠাইনেঠােনরর অদ্স্তবি দ্ছল।

বতর্ মান 
কাল

সময়

ময্ািনর য্াে�ারা

জরুািসক 
(েশষপবর্) ি�েটশাস

েথিরিজেনাসাউিরিডয়া

আলভােরজসাউিরিড

েডইেনানাইেকাসাউিরয়া

ওিভর য্াে�ােরাসাউিরয়া

�য্ানেসািরওে�িরিজিড

অয্ািভস 
(পািখ)

B

C
D

A

27 মনিনল পেদেনবক্র্ করঠা প্যঠাটঠােদে েম্পনকদে দকঠাে দ্ববৃদ্েটি েবনিনে েঠিক?

A ভূেঠাে্দ্বিক ইদ্েহঠানের দবদ্শরভঠাগ েমে জনুে জীবে গঠনের দকঠানেঠা পদ্রবেদে ে হেদ্ে।

B ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠা দগঠাষ্ঠীর পনর জীবে গঠনে েঠামঠাে্য ববদ্িত্র্য এনেনছ।

C ওদ্ভর্েঠানপ্টঠানরঠােঠাউদ্রেঠা-এর েেে্যরঠা েবঠাই দ্বলুপ্ত হনে দগনছ, েনব এদ্ভে-এর েেে্যরঠা
এখেও দ্বে্যমঠাে।

D ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠার েমস্ত বংশ্যররঠা আজ অবদ্্য টিনক আনছ।
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নিচে দেওয়া তথ্্য এবং আপনার বিজ্ঞান সম্পর্্ককিত  জ্ঞানের ভিততিতে 28 থেকে 32 নম্বর প্রশ্নের উত্তর দিন।
মহাকর্্ষ বল

শিক্ষার্থীরা সেই কারণগুলি অনুসন্ধান করছেন, যা একটি বস্তু অন্্য বস্তুর উপর প্রয়োগ 
করা মহাকর্ষীয় শক্তির সক্ষমতাকে প্রভাবিত করে। শিক্ষার্থীরা একটি কম্পিউটার সিমুলেশন 
ব্্যবহার করে তথ্্য সংগ্রহ করেছেন, যাতে বস্তু R বস্তু S-এ প্রয়োগ করে মহাকর্ষীয় বলের 
সক্ষমতা খুঁজে পাওয়া যায়। মাধ্্যযাকর্্ষণ শক্তির সক্ষমতাতে এই পরিবর্্তন গুলির প্রভাব 
খুঁজে বের করার জন্্য R এবং S-এর ভর, সেইসাথে R এবং S কেন্দ্রের মধ্্যযে দরূত্ব পরিবর্্তন  
করা হয়়েছে।

R S

সিমুলেশন
বস্তু R 

(কেজি)
বস্তু S 

(কেজি)
দরূত্ব 

(মিটার)
মহাকর্্ষ বল 

(নিউটন)

1 10 10 3 7.43 × 10–10

2 10 20 3 14.8 × 10–10

3 10 10 6 1.85 × 10–10

4 10 20 6 3.71 × 10–10

28 	 R এবং S-এর ভর পরিবর্্তন  এবং এই ভরগুলির মধ্্যযে দরূত্ব পরিবর্্তন  করার মাধ্্যমে, S-এর উপর R দ্বারা 
প্রযুক্ত মহাকর্ষীয় শক্তির শক্তিকে প্রভাবিত করা যায়, এই দাবিটিকে সমর্্থন করার জন্্য কো�োন সিমুলেশন 
জো�োড়াটিকে প্রমাণ হিসাবে ব্্যবহার করা যেতে পারে?

A	 1 এবং 2

B	 2 এবং 3

C	 3 এবং 4

D	 1 এবং 3
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29 	 সারণীটি থেকে প্রমাণ ব্্যবহার করে ভর, দরূত্ব এবং মহাকর্্ষ বল সম্পর্্ককে  কো�োন যুক্তি তৈরি করা যেতে পারে?

A	 বস্তুর মধ্্যযে শুধুমাত্র দরূত্ব বৃদ্ধি মহাকর্ষীয় বলের শক্তিকে প্রভাবিত করে না।

B	 শুধুমাত্র একটি বস্তুর ভর বৃদ্ধি মহাকর্ষীয় বলের শক্তিকে প্রভাবিত করে না।

C	 বস্তুর মধ্্যকার দরূত্ব বৃদ্ধি করলে মহাকর্ষীয় শক্তির সক্ষমতা কমে যায়।

D	 শুধুমাত্র একটি বস্তুর ভর বৃদ্ধির ফলে মহাকর্ষীয় শক্তির সক্ষমতা হ্রাস পায়।



 
 এমগয়য় র্ানপৃষ্ঠা 31

কনেকটি উপগ্রহ েঠা পৃদ্থ্বীনক প্রেদ্ক্র্ কনর, দেমে GOES-14 ে্যঠানটলঠাইট, 
দ্জওনটেশেঠাদ্র। এই দ্জওনটেশেঠাদ্র ে্যঠানটলঠাইট দ্বষুবনরখঠার উপর দ্েনে িলঠািল কনর।
এটি একই দ্েনক িনল এবং একই গদ্েনে পৃদ্থ্বী দ্েনজর অনক্র িঠারদ্েনক দ্ঘঠানর। পৃদ্থ্বী
দথ্নক, একটি দ্জওনটেশেঠাদ্র ে্যঠানটলঠাইট দেনখ মনে হে এটি দ্স্র ো ঠাদ্েনে আনছ কঠারর্
এটি েবদেেঠা একই অবস্ঠানের উপনর থ্ঠানক। 2022 েঠানল, পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ কক্পনথ্
402টি দ্জওনটেশেঠাদ্র ে্যঠানটলঠাইট দ্ছল।

পৃমেিীর চারপায়র্ মজওয়স্টর্নামর স্যায়টলাইট কক্পে

30  GOES-14-এ পৃদ্থ্বী দে মঠা্য্যঠাকষদের্ শদ্তি প্রনেঠাগ কনর এবং GOES-14 পৃদ্থ্বীনে দে মঠা্য্যঠাকষদের্ শদ্তি
প্রনেঠাগ কনর েঠার দ্েক দ্েনেদেশ করনে প্রদ্েটি বস্তুর িঠারপঠানশ একটি বনক্স প্রেত্ত িঠারটি দ্বকল্প দথ্নক
একটি েীর দরনখ দ্েনির মনিলটি েম্পূর্দে করুে।   [1]

মহাকর্�য় িয়লর মেকমনয়ে্য য়র্র ময়ডল—GOES-14 এিং পৃমেিী

িবক�:

িব�GOES-14

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)
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হঠাবল হল একটি মহঠাকঠাশ দটদ্লনকেঠাপ েঠা পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ একটি কক্পনথ্ অবদ্স্ে।
এটি দেঠালঠার প্যঠানেল দ্ঠারঠা িঠাদ্লে এবং এটি প্রঠাে একটি বে কেলু ল বঠানের আকঠার ও ভনরর
েমঠাে।

অ-কঠােদেকরী ে্যঠানটলঠাইট বঠা এমেদ্কআন্জদেঠাদ্েক দস্পে দটেশে দথ্নক দপইটি দ্ফ্কগুদ্ল
দথ্নক টুকনরঠাগুদ্ল মহঠাকঠানশ পঠাওেঠা েঠাে এবং েঠানক কক্ীে র্ধংেঠাবনশষ বলঠা হে। এই
র্ধংেঠাবনশষ দথ্নক দ্রটঠার আকঠানর হঠাবনলর দেৌর প্যঠানেল জনুে দছঠাটখঠাট অদ্ভ্ঘঠানের
প্রভঠানবর প্রমঠার্ রনেনছ। এই কু্দ্র কর্ঠাগুদ্ল প্রদ্ে দেনকনন্ড 10 দ্কনলঠাদ্মটঠার পেদেন্ খুব �ে
গদ্েনে হঠাবলনক আ্ঘঠাে কনর।

হাবল েসালার পয্ােনেল 2.5-িমিম গতর্হাবল ে�স েটিলে�াপ

31 মহঠাকঠানশর র্ধংেঠাবনশনষর েঠানথ্ েং্ঘনষদের েমে হঠাবনলর উপর দে শদ্তি প্রনেঠাগ করঠা হনেদ্ছল, েঠা এই
দটদ্লনকেঠানপর গদ্ে এবং অবস্ঠােনক উনলেখনেঠাগ্যভঠানব প্রভঠাদ্বে কনর না। দকঠাে দ্ববৃদ্েটি এই ্ঘটেঠাটিনক
েবনিনে ভঠাল ব্যঠাখ্যঠা কনর?

A হঠাবনলর উপর দ্্রেঠাশীল শদ্তির দেঠাগ�ল শূে্য।

B হঠাবনলর ভর মহঠাকঠানশর র্ধংেঠাবনশনষর ভনরর দিনে কম।

C হঠাবল মহঠাকঠাশ র্ধংেঠাবনশনষর উপর হঠাবনলর উপর মহঠাকঠাশ র্ধংেঠাবনশষ দ্ঠারঠা প্রনেঠাগ করঠা শদ্তির
দিনে অদ্্যক শদ্তিশঠালী বল প্রনেঠাগ কনর।

D হঠাবনলর ভর অনেক দবদ্শ এবং অদ্ভ্ঘঠানের বনলর েক্মেঠা েুলেঠামূলকভঠানব কম।
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দ্েনির মনিলটি আমঠানের দেৌরজগনের েূেদে, পৃদ্থ্বী এবং হঠাবল দটদ্লনকেঠানপর
অবস্ঠােগুদ্লনক উপস্ঠাপে কনর। পৃদ্থ্বী এবং হঠাবল এক বছনর েূনেদের িঠারপঠানশ একটি
�মর্ েম্পূর্দে কনর, অে্যদ্েনক হঠাবল প্রঠাে 95 দ্মদ্েনট পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ একটি �মর্ দশষ
কনর।

সূযর্

পৃিথবীর 
চারপােশ 
হাবল-এর 
কক্ষপথ

িব�

সূেযর্র চারপােশ 
পৃিথবীর 
কক্ষপথ

(স্কেল অনুযায়ী আঁকা হয়নি)

32 বনলর পদ্রনপ্রদ্ক্নে, দকে হঠাবল পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ েঠার কক্পনথ্ থ্ঠানক এবং দকে পৃদ্থ্বী েূনেদের
িঠারপঠানশ েঠার কক্পনথ্ থ্ঠানক, েঠা ব্যঠাখ্যঠা করুে। আপেঠার উত্তনর হঠাবল-পৃদ্থ্বী এবং েূেদে-পৃদ্থ্বীর
দ্মথ্দ্্রিেঠা উভয়য়কই অন্ভুদেতি করুে।   [1]
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নিচে দেওয়া তথ্্য এবং আপনার বিজ্ঞান সম্পর্্ককিত  জ্ঞানের ভিততিতে 33 থেকে 38 নম্বর প্রশ্নের উত্তর দিন।
ডেথ ভ্্যযালি

ডেথ ভ্্যযালি ন্্যযাশনাল পার্্ক  হল মহাদেশীয় মার্্ককিন  যুক্তরাষ্ট্রের বৃহত্তম জাতীয় উদ্্যযান, 
যা ক্্যযালিফো�োর্্ননিয়়া (CA) এবং নেভাডা (NV) সীমান্তে অবস্থিত। এটি উত্তর আমেরিকার 
সর্্বনিম্ন উচ্চতা সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে 282 ফুট নিচে এবং এখানে উত্তর আমেরিকার সবচেয়়ে 
শুষ্ক মরুভূমি রয়়েছে। ডেথ ভ্্যযালি অঞ্চলের পাথুরে স্তর অঞ্চলটির ভূতাত্্ত্ব বিক ইতিহাসের 
প্রমাণ প্রদান করতে পারে। প্রাচীনতম শিলাগুলি রূপান্তরিত এবং প্রায় 1.7 বিলিয়ন বছর 
পুরানো�ো। উপত্্যকা অঞ্চলে পাললিক শিলাগুলি প্রায় 500 মিলিয়ন বছর পুরানো�ো এবং এটি 
প্রমাণ করে যে অঞ্চলটিতে একটি উষ্ণ অগভীর সমুদ্র ছিল। আগ্নেয় শিলার স্তরগুলি 65.5 
থেকে প্রায় 2 মিলিয়ন বছর পুরানো�ো বলে বিশ্বাস করা হয়, যখন আগ্নেয়গিরির ছাই এবং 
কাছাকাছি আগ্নেয়গিরি থেকে ভস্ম এই অঞ্চলটিকে ঢেকে দিয়েছিল।

CA NV

েডথ 
ভয্ািল
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দ্েনির দ্শলঠা িন্রর মনিলটি পঠালদ্লক, আননিে এবং রূপঠান্দ্রে প্রদ্্রেঠার �নল হওেঠা
দ্শলঠাগুদ্লর গঠে দেখঠাে।

সংিম�ণ

পালিলক িশলা

�পা�িরত িশলা

ময্াগমা

আে�য় িশলা

পিল

2

3

ক�
নীভবন

1

33 দকঠাে েঠাদ্লকঠাটি দ্শলঠা িন্রর 1 দথ্নক 3 েম্বনর অেুপদ্স্ে প্রদ্্রেঠাগুদ্লর েঠাম দ্িদ্নিে কনর?

A 1 = ক্ে; 2 = দ্বকৃদ্ে; 3 = গলে

B 1 = দ্বকৃদ্ে; 2 = গলে; 3 = ক্ে

C 1 = গলে; 2 = দ্বকৃদ্ে; 3 = ক্ে

D 1 = দ্বকৃদ্ে; 2 = ক্ে; 3 = গলে

34 দকঠাে েটুি শদ্তির উৎে পৃদ্থ্বীর পেঠানথ্দের েঠাইদ্লিং এবং শদ্তির প্রবঠানহর জে্য েঠােী, দেমেটি রক
েঠাইনকল মনিনল দেখঠানেঠা হনেনছ?

A েূেদে এবং পৃদ্থ্বীর উত্তপ্ত অভ্যন্র

B পৃদ্থ্বীর উত্তপ্ত অভ্যন্র এবং িা ঠানের উত্তপ্ত অভ্যন্র

C ভূপৃনষ্ জনলর বঠাপেীভবে এবং ্ঘেীভবে

D েূনেদের শদ্তি এবং পৃদ্থ্বীর দিৌম্বক দক্ত্র
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নিচের মানচিত্রটিতে ডেথ ভ্্যযালি প্রদর্্শশিত হয়েছে। নিচের মডেলের তীরগুলি ভূত্বক 
আন্্দদোলনের দিক নির্্দদেশ করে যার মাধ্্যমে উপত্্যকার সৃষ্টি হয়েছিল।

ডেথ ভ্্যযালি অঞ্চলের মানচিত্র

পানািম� 
পবর্তমালা

আরােগাসা 
পবর্তমালা

েডথ ভয্ািল

ডেথ ভ্্যযালির ভূসংস্থানের মডেল

েডথ ভয্ািলর চ�য্িত

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

েডথ ভয্ািল

পিল

পানািম� পবর্তমালা
আরােগাসা পবর্তমালা

চ্যুতি চ্যুতি

35 	 ডেথ ভ্্যযালি ন্্যযাশনাল পার্্ক  অতীতের টেকটো�োনিক প্লেটের নড়াচড়ার ফলাফল বলে দাবিকে কো�োন 
প্রমাণটি সমর্্থন করে?

A	 ডেথ ভ্্যযালি হল উত্তর আমেরিকার সর্্বনিম্ন উচ্চতা।

B	 ডেথ ভ্্যযালির উভয় পাশে পর্্বতশ্রেণীর অবস্থানগুলি একে অপরের প্রায় সমান্তরাল।

C	 ডেথ ভ্্যযালির তলদেশে রয়়েছে পুরু মাত্রায় পলি।

D	 ডেথ ভ্্যযালির দপুাশে ঊর্ধধ্বগামী পর্্বতশ্রেণী রয়়েছে।
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ফেব্রুয়়ারি 2005-এ, ডেথ ভ্্যযালির ব্্যযাডওয়়াটার অববাহিকায় প্রায় ছয় ইঞ্চি বৃষ্টিপাতের 
স্্ররোতগুলি আবদ্ধ অববাহিকায় প্রবাহিত হয়়েছিল যা এলাকাটিকে প্লাবিত করেছিল। নিচের 
ছবিগুলিতে 2005 সালের ফেব্রুয়়ারি এবং আবার 2007 সালের ফেব্রুয়়ারিতে বন্্যযার কিছু 
পরে এই অঞ্চলটিতে দেখানো�ো হয়েছে, যেখানে খনিজ লবণের সঞ্চয় স্পষ্টভাবে দশৃ্্যমান।

েডথ ভয্ািল

লবেণর সঞ্চয়�ান

উত্তর 2 িকিম

বয্াডওয়াটার অববািহকা

অমরেগাসা 
পবর্তমালা

�ািবত অঞ্চল

েফ�য়াির  2005

বয্াডওয়াটার অববািহকা

েডথ ভয্ািল

েফ�য়াির  2007

লবেণর সঞ্চয়�ান

অমরেগাসা 
পবর্তমালা

উত্তর 2 িকিম
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ডেথ ভ্্যযালিতে সল্ট ফ্ল্যাট অঞ্চল 200 বর্্গ মাইল জডু়়ে অবস্থিত। সল্ট ফ্ল্যাটের জন্্য 
প্রয়োজন:

•	একটি বৃহৎ অববাহিকা, যেখানে স্্ররোত অববাহিকায় লবণ বহন করে
•	একটি ঘেরাটো�োপে আবদ্ধ অববাহিকা, যেমন ডেথ ভ্্যযালি, যেখানে স্্ররোতের জলে 
দ্রবীভূত লবণ আটকে যায় এবং ধুয়়ে যায় না

•	জল চক্র প্রক্রিয়়া চালানো�োর জন্্য উচ্চ তাপমাত্রা সহ একটি শুষ্ক জলবায়়ু 

নিচের জল চক্রের মডেলের তীরগুলি বিভিন্ন পথের মধ্্য দিয়়ে যাওয়়ার সাথে সাথে 
জল তার অবস্থার পরিবর্্ত নের উপায়গুলিকে উপস্থাপন করে।

�দ ও নদী

েমঘ

36 	 ডেথ ভ্্যযালিতে বৃহৎ খনিজ লবণের সমতল অঞ্চল গঠনের জন্্য সরাসরি দায়়ী একটি জলচক্র প্রক্রিয়়া 
চিহ্নিত করুন এবং এই প্রক্রিয়়াটি কীভাবে সূর্্য থেকে শক্তি দ্বারা চালিত হয় তা ব্্যযাখ্্যযা করুন।   [1]

প্রক্রিয়়া: 

ব্্যযাখ্্যযা: 
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নিচের জলবায়়ু লেখচিত্রটি ক্্যযালিফো�োর্্ননিয়়ার ডেথ ভ্্যযালিতে 1981 থেকে 2010 পর্্যন্ত 
গড় উচ্চ এবং নিম্ন বায়়ুর তাপমাত্রা এবং গড় মাসিক বৃষ্টিপাত দেখায়।

বৃ�পােতর 
পিরমাণ

িন� বায়ুর 
তাপমা�া

উ� বায়ুর 
তাপমা�া125
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37 	 প্রমাণ হিসাবে তথ্্য ব্্যবহার করে, ক্্যযালিফো�োর্্ননিয়়ার ডেথ ভ্্যযালিতে সবচেয়়ে বেশি বন্্যযা হওয়়ার সম্ভাবনা 
থাকে এমন ঋতুর (বসন্ত, গ্রীষ্ম, হেমন্ত, বা শীত) আগাম উল্লেখ করুন। এছাড়়াও, কীভাবে তথ্্য থেকে 
আপনার আগাম উল্লেখের প্রমাণ পাওয়া যায়, তা ব্্যযাখ্্যযা করুন।   [1]

ঋতু: 

ব্্যযাখ্্যযা: 

38 	 কো�োন বিবৃতিটি একটি যুক্তিসঙ্গত পদক্ষেপ যা ডেথ ভ্্যযালি পার্্ককে র কর্্মকর্্ততাদ ের দ্বারা পার্্ককে র দর্্শনার্থীদের 
জন্্য আকস্মিক বন্্যযা বা বন্্যযার ঘটনাগুলির প্রভাব প্রশমিত করার ক্ষেত্রে নেওয়়া যেতে পারে?

A	 মৌ�ৌসুমী বৃষ্টিপাতের তথ্্যযের উপর ভিততি করে, অতিরিক্ত বৃষ্টিপাতের কিছু পরিমাণ সংগ্রহ করার 
গো�োটা পার্্ক  জডু়়ে ব্্যযারেল রাখুন।

B	 সাধারণত বন্্যযা হয় এমন এলাকায় কখন রাস্তা বন্ধ করা এবং ডিট্্যযু র পো�োস্ট করতে হবে, তা নির্্ধধারণ 
করতে বৃষ্টিপাতের ডেটা ব্্যবহার করুন।

C	 যখন বৃষ্টিপাত ঘটে, তখন সম্পত্তি ও জীবনহানি রো�োধ করতে সমগ্র জাতীয় উদ্্যযান বন্ধ করে দিন।

D	 উচ্চ বৃষ্টিপাতের ঘটনাগুলির সময়়ে বন্্যযার জলকে রাস্তা থেকে দরূে রাখতে জাতীয় উদ্্যযানের সমস্ত 
রাস্তার পাশে বাধা তৈরি করুন।
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নিচে দেওয়া তথ্্য এবং আপনার বিজ্ঞান সম্পর্্ককিত  জ্ঞানের ভিততিতে 39 থেকে 43 নম্বর প্রশ্নের উত্তর দিন।
শ্বসন

ক্রীড়়াবিদদের দৌ�ৌড়়াতে, বাইক চালাতে বা দীর্্ঘ দরূত্বে যেতে হলে তাদের কো�োষে আরও 
অক্সিজেন পৌ�ৌঁঁছে দিতে হবে। ক্রীড়়াবিদদের এছাড়াও খাদ্্য থেকে শক্তি প্রয়োজন। চিনির 
মতো�ো কার্বোহাইড্রেট সমদৃ্ধ খাবারগুলি যখন সেলুলার শ্বাস-প্রশ্বাসের সময় চিনি এবং 
অক্সিজেন কার্্বন ডাই অক্সাইড, জল এবং শক্তি তৈরি করতে বিক্রিয়়া করে তখন এই শক্তি 
সরবরাহ করে। এই প্রক্রিয়়াটির জন্্য রাসায়নিক বিক্রিয়়া নিচে অনুকরণ করে দেখানো�ো 
হয়েছে.

6CO26O2 ATP

শি�জলকাবর্ন ডাই অ�াইডঅি�েজনশকর্ রা 
(��েকাজ)

+++C6H12O6 6H2O

39 	 কো�োষীয় শ্বাস-প্রশ্বাসের সময় চিনির অণ ুপনুর্্ববিন্্যযাস করলে যে কার্্বন-ভিততিক অণ ুতৈরি হয় তা শনাক্ত 
করুন।   [1]
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মঠােবনেনহর মন্য্য অদ্ক্সনজনের স্ঠােঠান্র আংদ্শকভঠানব দ্েনির মনিলটিনে দেখঠানেঠা
হনেনছ। দ্হনমঠানগ্ঠাদ্বে হল দেই দপ্রঠাটিে, েঠা দলঠাদ্হে রতিকদ্র্কঠা অদ্ক্সনজে পদ্রবহনের জে্য
ব্যবহঠার কনর।

শরীেরর েকােষ 
িনগর্ত অি�েজন

ফুসফুেসর 
অি�েজন অণু

িহেমাে�ািবন অণুর সােথ 
আব� অি�েজন

িহেমাে�ািবন 
অণু

েলািহত র�কিণকা

40 দকঠাষীে র্শঠাে-প্রর্শঠানের জে্য শরীনরর দকঠাষগুদ্লনে অদ্ক্সনজে েরবরঠাহ করনে েটুি অগে কীভঠানব
একেঠানথ্ কঠাজ কনর েঠা ব্যঠাখ্যঠা করনে মনিল দথ্নক প্রমঠার্ ব্যবহঠার করুে। আপেঠার ব্যঠাখ্যঠাে উভয়
অগেনকই অন্ভুদেতি করুে।   [1]
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নিচের মডেলটি শরীরের কো�োষের মধ্্যযে একটি অর্্গগানেলে সংঘটিত কো�োষীয় শ্বসনকে 
প্রতিনিধিত্ব করে।

খাবার

অগর্ােনল
বজর্য্

ATP

41 	 কো�োন অর্্গগানেলটি মডেলে উপস্থাপিত হয় এবং সম্পূর্্ণরূপে কো�োষের জন্্য এর কার্্যকারিতার সাথে 
সঠিকভাবে যুক্ত হয়?

A	 নিউক্লিয়়াস; কো�োষের নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র

B	 ক্্ললোরো�োপ্লাস্ট; খাদ্্য তৈরির জন্্য শক্তি ধারণ করে

C	 মাইটো�োকন্ড্রিয়়া; খাদ্্য থেকে শক্তি মুক্ত করে

D	 কো�োষের ঝিল্লি; খাদ্্য প্রবেশ করতে এবং বর্্জ্্য কো�োষ থেকে বের হতে দেয়
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শেরপা এক ধরনের জাতিগো�োষ্ঠী যারা পরূ্্ব নেপালের হিমালয় পর্্বতমালার উচ্চ দক্ষিণ 
ঢালে বাস করে। তারা তাদের হাইকিং দক্ষতার জন্্য এবং ভারী বো�োঝা বহন করে 8848 
মিটার (29,032 ফুট) মাউন্ট এভারেস্টের চূড়়ায় (চূড়়ায়) অভিজ্ঞ হাইকারদের গাইড করার 
জন্্য বিখ্্যযাত।

যখন অন্তত 6,000 বছর আগে প্রাচীনতম বসতি দেখা গিয়়েছিল, তখন শেরপারা 
হিমালয়়ের উচ্চ মালভূমিতে 4480 মিটার (14,700 ফুট)-এরও বেশি উচ্চতায় বসবাস 
করত। পর্্বতের অবস্থানের কম অক্সিজেন পরিবেশে বেঁচে থাকা এবং কর্্মক্ষমতার পক্ষে 
জিনগত বৈচিত্রের প্রাকৃতিক নির্্ববাচন চালানো�োর জন্্য এটি যথেষ্ট সময়।

মাউন্ট এভারেস্ট চূড়়ার প্রচেষ্টারত হাইকারদের জন্্য
একজন শেরপা 15টি মই নিয়ে পাহাড়ে চড়ছেন

42 	 কো�োন যুক্তিতে হিমালয় অঞ্চলের উচ্চ উচ্চতার পরিবেশ শেরপা জনসংখ্্যযাকে যেভাবে প্রভাবিত করেছে 
তা বর্্ণনা করে?

A	 শেরপারা নিম্ন উচ্চতায় বসবাসকারী জনসংখ্্যযার তুলনায় আরও দক্ষতার সাথে গ্লুকো�োজ উৎপাদন 
করতে পারে।

B	 কম উচ্চতায় বসবাসকারী জনসংখ্্যযার তুলনায় শেরপারা কো�োষীয় শ্বাস-প্রশ্বাসের সময় কম কার্্বন 
ডাই অক্সাইড উৎপাদন করে।

C	 কম উচ্চতায় বসবাসকারী জনসংখ্্যযার তুলনায় শেরপারা কো�োষীয় শ্বাস-প্রশ্বাসের সময় বেশি 
অক্সিজেন ত্্যযাগ করে।

D	 কম উচ্চতায় বসবাসকারী জনসংখ্্যযার তুলনায় শেরপারা কম অক্সিজেন সহ কো�োষীয় শ্বসন আরও 
দক্ষতার সাথে সম্পাদন করে।

43 	 প্রাকৃতিক নির্্ববাচনের কারণে শেরপাদের একটি জিনগত বৈশিষ্টট্য দীর্্ঘ সময়়ের সাথে পরিবর্্ততিত  হয়়েছে, 
যা সম্ভব হয়েছে এইভাবে

A	 অযৌ�ৌন প্রজননের মাধ্্যমে একটি অনুকূল বৈশিষ্ট্যের পুনরাবৃত্তির হার হ্রাস করে
B	 যৌ�ৌন প্রজননের মাধ্্যমে একটি অনুকূল বৈশিষ্ট্যের পুনরাবৃত্তির হার হ্রাস করে
C	 অযৌ�ৌন প্রজননের মাধ্্যমে একটি অনুকূল বৈশিষ্ট্যের পুনরাবৃত্তির হার বৃদ্ধি করে
D	 যৌ�ৌন প্রজননের মাধ্্যমে একটি অনুকূল বৈশিষ্ট্যের পুনরাবৃত্তির হার বৃদ্ধি করে



 এগিয়ে যানপৃষ্ঠা 44

নিচে দেওয়া তথ্্য এবং আপনার বিজ্ঞান সম্পর্্ককিত  জ্ঞানের ভিততিতে 44 থেকে 48 নম্বর প্রশ্নের উত্তর দিন।
ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র বাস্তুতন্ত্র

নিউ ইয়র্্ক  1970 সালে ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডকে  রাষ্ট্রীয় পাখি হিসেবে বেছে নেয়। ব্লুবার্্ড  
বেশিরভাগ ক্ষেত্রেই পো�োকামাকড় এবং বেরি খায়। তারা মাটির কাছাকাছি ওড়াউড়ি করে 
বা পো�োকামাকড় ধরার জন্্য হাওয়ায় ভেসে বেড়ায়। শীতের মাসগুলিতে যখন পো�োকামাকড় 
কম পাওয়়া যায়, সেসময়ে বেরি একটি গুরুত্বপূর্্ণ খাদ্্য উৎস।

এটি একটি পরিযায়়ী পাখি, যা খো�োলা বনভূমি, কৃষিজমি এবং ফলের বাগানে পাওয়়া 
যায়। সাম্প্রতিক দশকগুলিতে, বাসা বাঁধার স্থানগুলির জন্্য আরও পাখির ঘর প্রদানের 
সংরক্ষণ প্রচেষ্টার কারণে ব্লুবার্্ডডে র জনসংখ্্যযা বৃদ্ধি পেয়়েছে। এই বাড়়িগুলি ইচ্ছাকৃতভাবে 
“ব্লুবার্্ড  ট্রেইল” বরাবর স্থাপন করা হয়়েছে যা তাদের মাইগ্রেশনকে অনুসরণ করে। তারা 
সাধারণত শীতকালে দক্ষিণ-পূর্্ব মার্্ককিন  যুক্তরাষ্ট্র বা মেক্সিকো�োতে উড়়ে যায়।

ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ড
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দ্েনির মনিলটি একটি বঠাস্তুেনন্ত্রর মন্য্য একটি খঠাে্যিন্রর প্রদ্েদ্েদ্্যবি কনর েঠার মন্য্য
ব্ললুবঠািদে রনেনছ।

বাজপািখ

ই�দরু

ভ��া

��বাডর্

সাপ

িঝঁিঝেপাকা

44 দকঠাে েঠারর্ীটি এই খঠাে্যজঠানল অে্য জীনবর েঠানথ্ ব্ললুবঠানিদে র েঠিক দ্মথ্দ্্রিেঠা দেখঠাে?

মর্কারী মর্কার

দ্োদ্েনপঠাকঠা ব্ললুবঠািদে

A

মর্কারী মর্কার

েঠাপ ব্ললুবঠািদে

B

মর্কারী মর্কার

ব্ললুবঠািদে বঠাজপঠাদ্খ

C

মর্কারী মর্কার

ব্ললুবঠািদে ইঁেরু

D

45 একজে দ্শক্ঠাথ্থী খঠাে্যিন্রর মনিল দথ্নক েথ্্য ব্যবহঠার কনর ব্ললুবঠািদে এবং ভুট্ঠার মন্য্যকঠার
েম্পনকদে র ব্যঠাপঠানর একটি ব্যঠাখ্যঠা দ্লনখনছে। দলখঠাটি শুরু হনচ্ছ এইভঠানব দে “ভুট্ঠা হল ব্ললুবঠানিদে র
প্রে্যক্ খঠাে্য-উৎে।”

ব্ললুবঠািদে এবং দেই জীনবর মন্য্য েঠিক েম্পকদে দ্েনেদেশ করঠার জে্য ব্যঠাখ্যঠাটি েংনশঠা্যে করুে েঠা ব্ললুবঠানিদে র
জে্য একটি খঠাে্য-উৎে। েংনশঠাদ্্যে ব্যঠাখ্যঠা েমথ্দেে করঠার জে্য খঠাে্যিন্রর মনিল দথ্নক প্রমঠার্ ব্যবহঠার
করুে।   [1]

েংনশঠাদ্্যে ব্যঠাখ্যঠা: 

মনিল দথ্নক প্রমঠার্: 



 এগিয়ে যানপৃষ্ঠা 46

গৃহ চড়ুই হল আরেকটি পাখি, যা সাধারণত নিউ ইয়র্্ক  স্টেটে পাওয়়া যায়। এই 
পাখিগুলি প্রায়শই বাসা দখল করে এবং অন্্যযান্্য পাখির ডিম নষ্ট করে। একবার একটি 
পুরুষ গৃহ চড়ুই একটি অঞ্চল প্রতিষ্ঠা করলে, সে সারা বছর সেখানেই থাকে এবং সেই 
অঞ্চলটিকে রক্ষা করে, অন্্যযান্্য পাখির প্রজাতিকে এই এলাকায় বাসা বাঁধতে বাধা দেয়। 
ঘরের চড়ুইরা বেশিরভাগ শস্্য এবং বীজ খায়, কিন্তু, গ্রীষ্মকালে পো�োকামাকড় খায় এবং 
তাদের বাচ্চাদের খাওয়়ায়।

গৃহ চড়ুই

46 	 নিচের মিথস্ক্রিয়়াগুলির তালিকা থেকে, একটি নির্্দদি ষ্ট বাস্তুতন্ত্রে একটি ব্লুবার্্ডডে র সাথে একটি গৃহ চড়ুইয়়ের 
মিথস্ক্রিয়়াটির ধরণটি চিহ্নিত করুন। এই মিথস্ক্রিয়়ার প্্যযাটার্্নটি তৈরি করে এমন দটুি পরিবেশগত কারণ 
বর্্ণনা করুন।   [1]

মিথস্ক্রিয়়া
প্রতিদ্বন্দ্বিতা

পারস্পরিকতাবাদ
পরাশ্রয়িতা

মিথস্ক্রিয়়ার প্্যযাটার্্ন: _________________________

ফ্্যযাক্টর 1: 

ফ্্যযাক্টর 2: 
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নিচের মানচিত্রগুলি আমাদের বর্্ত মান বিশ্বব্্যযাপী গড় তাপমাত্রার জন্্য ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র 
পরিসর এবং বর্্ত মানের তুলনায় বিশ্বব্্যযাপী গড় তাপমাত্রা 2°C জন্্য পূর্্ববাভাসিত পরিসরের 
তুলনা করে। একটি প্রজাতির পরিসর হল ভৌ�ৌগলিক অঞ্চল, যেখানে একটি নির্্দদি ষ্ট প্রজাতি 
তার জীবদ্দশায় পাওয়়া যায়।

বিজ্ঞানীরা অনুমান করেছেন যে, বৈশ্বিক তাপমাত্রা 2°C বৃদ্ধি প্রশমনের প্রচেষ্টা ছাড়়াই 
2050 সালের প্রথম দিকে ঘটতে পারে। ক্রমবর্্ধমান বৈশ্বিক তাপমাত্রার বাস্তুতন্ত্রকে পরিবর্্তন  
করার সম্ভাবনা রয়়েছে যা অনেক প্রজাতির পরিসরকে প্রভাবিত করে।

বর্্তমান দিনের বৈশ্বিক তাপমাত্রার জন্্য ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র পরিসর

সংেকত

বজায় রাখা পিরসর (100%)

পবর্ত

উত্তর

কানাডা

েমি�েকা
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2°C বৈশ্বিক তাপমাত্রা বৃদ্ধি সহ ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র পরিসর

সংেকত

বজায় রাখা পিরসর (95%)

�া� পিরসর  (22%)

উত্তর

কানাডা

েমি�েকা

হারােনা পিরসর (3%)

পবর্ত

47 	 মানচিত্রে পাওয়়া কো�োন প্রমাণগুলি এই যুক্তিকে সমর্্থন করে যে বিশ্বব্্যযাপী গড় তাপমাত্রার পরিবর্্তন  
ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র পরিসরকে প্রভাবিত করে?

A	 গড় তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র পরিসর শুধুমাত্র সান আন্্ততোনিও অঞ্চলে বৃদ্ধি পাবে।

B	 গড় তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে ইস্টার্্ন ব্লুুবার্্ডডে র পরিসর শুধুমাত্র মিনিয়়াপলিস-বিসমার্্ক  অঞ্চলে
হ্রাস পাবে।

C	 জলবায়়ু উষ্ণ হওয়়ার সাথে সাথে ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র পরিসর ওকলাহো�োমা শহরের পশ্চিমে হ্রাস পাবে 
এবং আরও উত্তরে টরন্্টটো অঞ্চলে স্থানান্তরিত হবে।

D	 জলবায়়ু উষ্ণ হওয়়ার সাথে সাথে ইস্টার্্ন ব্লুবার্্ডডে র পরিসর দক্ষিণে মায়়ামিতে এবং পশ্চিমে শায়ানেরর 
দিকে সরে যাবে।
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মার্্ককিন  যুক্তরাষ্ট্রে কৃত্রিম কীটনাশকের ব্্যবহার 1930-এর দশকে শুরু হয়়েছিল। এইসব 
কীটনাশক সেই পো�োকামাকড়কে মেরে ফেলে যারা খাদ্্য শস্্য খায়। খামারগুলিতে উৎপাদিত 
খাদ্্যযের পরিমাণ বাড়়ানো�োর জন্্য 1950-এর দশকে এটির ব্্যবহার অব্্যযাহত ছিল। কিছু 
কীটনাশকের থেকে ক্্যযান্সার গঠন সহ যথেষ্ট স্বাস্থথ্য ঝুঁকি রয়়েছে বলে পাওয়়া গেছে এবং 
কিছু কীটনাশকের ব্্যবহার মার্্ককিন  যুক্তরাষ্ট্রে নিষিদ্ধ করা হয়়েছে।

কৃষকরা কীটনাশক প্রয়োগ করছেন

বর্্ত মানে কৃষকরা পরিবেশের জন্্য ক্ষতিকর নয় এমন কীটপতঙ্গ নিয়ন্ত্রক পদ্ধতি
ব্্যবহার করার চেষ্টা করেছেন। একটি পদ্ধতি হল ব্লুবার্্ড  বক্সগুলি তাদের ফসলের চারপাশে
স্থাপন করা যাতে ব্লুবার্্ডদ ের সেখানে বসবাস করতে উৎসাহিত করা হয়। 

খামারে ব্লুবার্্ড  বক্স এবং ব্লুবার্্ড

48 	 খামারগুলিতে ব্লুবার্্ড  বক্সের ব্্যবহার কীভাবে পরিবেশের উপর কীটনাশকের প্রভাব কমিয়়ে দেয়?

A	 ব্লুবার্্ড  বক্সে বসবাসকারী ব্লুবার্্ড গুলি মানুষের জন্্য ন্্যযূনতম স্বাস্থথ্য ঝুঁকি সহ খামারগুলিতে 
পো�োকামাকড়়ের সংখ্্যযা হ্রাস করে।

B	 ব্লুবার্্ড  বক্সে বসবাসকারী ব্লুবার্্ড গুলি গাছগুলিকে পরাগায়ন করে যা অন্্যথায় কীটনাশক দিয়়ে 
পরাগায়ন করা হবে।

C	 ব্লুবার্্ড  বক্সগুলি কীটনাশক কেনা এবং ব্্যবহার করার চেয়়ে কেনা এবং রক্ষণাবেক্ষণের ক্ষেত্রে বেশি 
ব্্যয়বহুল।

D	 ব্লুবার্্ড  বক্সগুলি অন্্যযান্্য ধরণের পাখিকে সেই অঞ্চলে আকর্্ষণ করে যা পো�োকামাকড়কে ফসল খেতে 
নিরুৎসাহিত করে।
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 49 দথ্নক 53 েম্বর প্রনশ্নর
উত্তর দ্েে।

গ্প্রায়পয়নর রসায়ন
দপ্রঠানপে (C3H8) হল আেশদে েঠাপমঠাত্রঠা এবং িঠানপ একটি েঠাহ্য গ্যঠাে। এটি েংকুদ্িে

(িঠানপ রঠাখঠা অবস্ঠাে) এবং েরল দ্হেঠানব ইস্পঠাে পঠানত্র েংরক্র্ করঠা দেনে পঠানর।
দপ্রঠানপে ট্যঠাঙ্কগুদ্ল প্রঠােশই বঠারদ্বদ্কউ দ্গ্রনলর জে্য দেইেঠানথ্ আবঠাদ্েক (বঠাদ্ে) গরম
করঠার জে্য �ঠালঠােী উৎে দ্হেঠানব ব্যবহৃে হে। ইস্পঠাে পঠানত্র একটি ভঠালভ েরল
দপ্রঠানপে দছনে দেে, েঠা স্বঠাভঠাদ্বক েঠাপমঠাত্রঠা এবং িঠানপ দ্�নর দগনল বঠাপে হনে েঠাে (গ্যঠানে
পদ্রর্ে হে)।

ে�ােপন টয্া� ে�ােপন টয্া� লাগােনা 
বািবর্িকউ

বািড়র বাইের িবশাল 
আকােরর ে�ােপন টয্া�

গ্প্রায়পন েহয়নর প্রমতমরিয়া (�লন):

 C3H8 + 5 O2 4 H2O + 3 CO2 + শি�

 ে�ােপন   অি�েজন  জল      কাবর্ন ডাই অ�াইড         তাপ/আেলা

(গয্াস)  (গয্াস)  (তরল) (গয্াস)

িবি�য়ক পণয্

�তীক উপাদােনর  
নাম

 C কাবর্ন
 H হাইে�ােজন
 O অি�েজন

সংেকত

49 কেটি দ্বদ্ভন্ন ্যরনর্র পরমঠার্ু দ্মনল দপ্রঠানপনের একটি অর্ু বেদ্র কনর?

A 8

B 2

C 3

D 11
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50 	 প্্ররোপেনের দহনের সময় একটি রাসায়নিক বিক্রিয়়া ঘটেছে এমন দাবির সমর্্থনে প্রমাণ প্রদান করুন।   [1]

51 	 প্্ররোপেন পো�োড়়ানো�োর প্রতিক্রিয়়া পদার্্থথের সংরক্ষণ দেখায়, কারণ

A	 বিক্রিয়়ার সময় জল উৎপন্ন হয়

B	 বিক্রিয়়ার সময় শক্তি উৎপন্ন হয়

C	 জল এবং কার্্বন ডাই অক্সাইডের ভর প্্ররোপেন এবং অক্সিজেনের ভরের সমান

D	 জল এবং কার্্বন ডাই অক্সাইডের আয়তন প্্ররোপেন এবং অক্সিজেনের আয়তনের সমান

নিচের মডেলটি প্্ররোপেনের একটি অণুকে উপস্থাপন করে।

H

C CH HC

H H

H H H

52 	 নিচের গ্রিডে প্রতীকগুলি সাজিয়়ে পৃথক পরমাণুর সঠিক স্থিতিবিন্্যযাস এবং বিন্্যযাস দেখানো�ো একটি
জলের অণুর একটি বল এবং লাঠি দিয়ে মডেল তৈরি করুন। চিহ্নগুলি একাধিকবার ব্্যবহার করা
যেতে পারে.   [1]

OOO O

H H H H HH

O O

জেলর অণুর ি�ড �তীক িবক�
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দটুি পাত্র, A এবং B নিচে দেখানো�ো হল। পাত্র A তরল জলের ছয়টি কণার বিন্্যযাসের 
একটি মডেল উপস্থাপন করে। পাত্র B-এ, একজন শিক্ষার্থী তাপ শক্তি যো�োগ করার পরে 
এবং জল জলীয় বাষ্পে পরিণত হওয়়ার পরে এই একই ছয়টি কণার একটি মডেল তৈরি 
করেছেন। শিক্ষার্থীটির কণা চিত্রটি ভুলভাবে আঁকা হয়়েছে।

তাপীয়
শি� েযাগ
করা হল

ধারক A ধারক B

তরল জল গয্াস (জলীয় বা�)

53 	 জলীয় বাষ্পের কণা বিন্্যযাসকে সঠিকভাবে উপস্থাপন করার জন্্য কণাগুলি কীভাবে আঁকতে হবে তা
ব্্যযাখ্্যযা করুন।  [1]
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Question Type Key Points
Performance 
Expectation

Subscore
Percentage of Students 

Who Answered Correctly 
(P-Value)

1 Multiple Choice A 1 MS-PS4-1 PS
2 Multiple Choice B 1 MS-PS4-2 PS
3 Multiple Choice C 1 MS-PS4-2 PS
4 Constructed Response 1 MS-PS4-2 PS
5 Constructed Response 1 MS-PS4-1 PS
6 Multiple Choice C 1 MS-LS4-5 LS
7 Constructed Response 1 MS-LS4-5 LS
8 Constructed Response 1 MS-LS3-2 LS
9 Multiple Choice D 1 MS-LS4-5 LS

10 Multiple Choice A 1 MS-LS3-1 LS
11 Multiple Choice C 1 MS-ETS1-2
12 Constructed Response 1 MS-PS3-1 PS
13 Constructed Response 1 MS-PS3-1 PS
14 Multiple Choice A 1 MS-PS3-1 PS
15 Constructed Response 1 MS-PS3-1 PS
16 Multiple Choice B 1 MS-PS3-2 PS
17 Constructed Response 1 MS-ESS3-3 ESS
18 Multiple Choice B 1 MS-ESS3-1 ESS
19 Multiple Choice A 1 MS-ESS3-4 ESS
20 Constructed Response 1 MS-ESS3-2 ESS
21 Multiple Choice D 1 MS-ESS3-2 ESS
22 Constructed Response 1 MS-ESS3-4 ESS
23 Multiple Choice D 1 MS-LS4-3 LS
24 Constructed Response 1 MS-LS4-3 LS
25 Constructed Response 1 MS-LS4-2 LS
26 Constructed Response 1 MS-LS1-4 LS
27 Multiple Choice C 1 MS-LS4-1 LS
28 Multiple Choice B 1 MS-PS2-4 PS
29 Multiple Choice C 1 MS-PS2-4 PS
30 Constructed Response 1 MS-PS2-5 PS
31 Multiple Choice D 1 MS-PS2-2 PS
32 Constructed Response 1 MS-ESS1-2 ESS
33 Multiple Choice B 1 MS-ESS2-1 ESS
34 Multiple Choice A 1 MS-ESS2-1 ESS
35 Multiple Choice D 1 MS-ESS2-3 ESS
36 Constructed Response 1 MS-ESS2-4 ESS
37 Constructed Response 1 MS-ESS3-2 ESS
38 Multiple Choice B 1 MS-ESS3-2 ESS
39 Constructed Response 1 MS-LS1-7 LS
40 Constructed Response 1 MS-LS1-3 LS
41 Multiple Choice C 1 MS-LS1-2 LS
42 Multiple Choice D 1 MS-LS2-4 LS
43 Multiple Choice D 1 MS-LS4-4 LS
44 Multiple Choice B 1 MS-LS2-2 LS
45 Constructed Response 1 MS-LS2-2 LS

THE STATE EDUCATION DEPARTMENT
THE UNIVERSITY OF THE STATE OF NEW YORK / ALBANY, NY 12234

Grade 8 Released Questions
2024 Intermediate-level Science Test Map to the Standards



46 Constructed Response 1 MS-LS2-2 LS
47 Multiple Choice C 1 MS-LS2-4 LS
48 Multiple Choice A 1 MS-ESS3-3 ESS
49 Multiple Choice B 1 MS-PS1-1 PS
50 Constructed Response 1 MS-PS1-2 PS
51 Multiple Choice C 1 MS-PS1-5 PS
52 Constructed Response 1 MS-PS1-1 PS
53 Constructed Response 1 MS-PS1-4 PS

* This item map identifies the Performance Expectation with which each test question is aligned.  All NYSP-12SLS Performance 
Expectations are three-dimensional (https://www.nysed.gov/sites/default/files/programs/curriculum-instruction/p-12-science-
learning-standards.pdf). The integration of these three dimensions provides students with a context for the content of science (DCI), 
the methods by which science knowledge is acquired and understood (SEP), and the ways in which the sciences are connected 
through concepts that have universal meaning across the disciplines (CCC).
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