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Base sus respuestas a las preguntas 1 a 4 en la siguiente informacién y en su conocimientos de Ciencias biolégicas:
Biologia. Asegiirese de escribir sus respuestas para las preguntas de opcion miiltiple en la hoja de respuestas separada.

Escriba las respuestas a las preguntas de respuesta construida en el cuaderno de examinacién.

La estrella de la poza de marea

Las estrellas de mar son animales invertebrados que suelen encontrarse en las pozas
de marea. Son depredadores que se alimentan de otros invertebrados, como caracoles,
mejillones y almejas.

Las pozas de marea son acumulaciones poco profundas de agua de mar que se
forman a lo largo de la costanera a medida que cambia la marea. Los cambios en la
temperatura y la salinidad, asi como la accién de las olas y los depredadores, son algunos
de los desafios que enfrentan los organismos que viven en una poza de marea.

La siguiente imagen muestra una poza de marea en marea baja.

Poza de marea

Las estrellas de mar tienen muchas caracteristicas particulares. No tienen sangre;
en su lugar, utilizan agua de mar que fluye a través de sus cavidades corporales.
Se mueven lentamente usando sus pies tubulares, que también les sirven para forzar
la apertura de las conchas de sus presas.

El siguiente modelo muestra informaci6n sobre la anatomia de la estrella de mar.

Anatomia de la estrella de mar
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1 Basindose en la informacién proporcionada, iqué explicacién indica que la evolucién de
las estrellas de mar es el resultado de las condiciones medioambientales desafiantes que se
encuentran en las pozas de marea?

(1) La cantidad de productores disponibles para el consumo de las estrellas de mar
varfa mucho entre la marea alta y la marea baja. Solo las estrellas de mar capaces de
sobrevivir con la cantidad limitada de alimento disponible pudieron reproducirse.

(2) Las olas en las pozas de marea dificultaban permanecer en este entorno sin ser
arrastradas. Solo las estrellas de mar con pies tubulares que les permitian aferrarse
a las rocas pudieron sobrevivir y transmitir sus genes.

(3) Los caracoles, los moluscos y los mejillones se alimentan de las estrellas de mar.
Las estrellas de mar que sobrevivieron el tiempo suficiente para reproducirse
fueron aquellas con adaptaciones que les permitian permanecer ocultas de estos
depredadores durante la marea baja.

(4) Las mdltiples especies de estrellas de mar presentes en la poza de marea actuaron
juntas para aumentar su éxito general. Esto llev6 a un aumento de la supervivencia
y la reproduccién, lo que dio lugar a descendientes hibridos.

2 iQué componentes del modelo muestran las interacciones de dos sistemas corporales utilizados
por las estrellas de mar durante la alimentacién?

(1) Las estrellas de mar utilizan la mancha ocular de su sistema sensorial para encontrar
a sus presas y las glandulas digestivas de su sistema digestivo para abrir las conchas.

(2) Las estrellas de mar utilizan los pies tubulares de sus sistemas reproductivos para
abrir las conchas de su presa y los estémagos de su sistema digestivo para extraer los
nutrientes.

(3) Las estrellas de mar utilizan los pies tubulares de su sistema vascular de agua para
abrir las conchas de su presa, y los estémagos de su sistema digestivo descomponen
a su presa en moléculas nutritivas.

(4) Las estrellas de mar utilizan los estémagos de su sistema digestivo para abrir la
concha y luego transportan los nutrientes a través del canal radial del sistema vascular
de agua.
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Las estrellas de mar pueden regenerar (volver a crecer) partes de su
cuerpo. La regeneracion solo ocurre si una parte del disco central estd incluida
en cualquiera de las piezas. El disco central contiene células que pueden
reproducirse y convertirse en muchos tipos diferentes de células. El siguiente
diagrama muestra lo que sucede cuando una estrella de mar que ha sido cortada
en varias piezas forma dos estrellas de mar.

Regeneracion en estrellas de mar

Lele. )
AR

Estrella de mar A

Estrella de mar original

Estrella de mar B

Referencia

- - - Ubicacion de los cortes

[ Estrella de mar original
|:| Nuevo crecimiento

Il Disco central

3 Laestrella de mar original en el modelo anterior tiene 44 cromosomas en cada una de las células
de su cuerpo. ;Cémo se compara el material genético de las células del nuevo crecimiento con
el material genético de las células de la estrella de mar original?

(1) Las células del nuevo crecimiento de la estrella de mar A tienen una cantidad
diferente de material genético, con 22 cromosomas, en comparacién con la estrella
de mar original, que tiene 44 cromosomas.

(2) Las células del nuevo crecimiento de la estrella de mar B tienen una cantidad
diferente de material genético, con 88 cromosomas, en comparacién con la estrella
de mar original, que tiene 44 cromosomas.

(3) El material genético de las células del nuevo crecimiento de ambas estrellas de mar,
Ay B,y de la estrella de mar original es idéntico, con 22 cromosomas.

(4) El material genético del nuevo crecimiento de las estrellas de mar A 'y B y de la
estrella de mar original es idéntico, con 44 cromosomas.
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Los humanos comen algunos de los mismos alimentos que las estrellas de mar
cazan. Los pescadores cultivan moluscos, como almejas y mejillones, en grandes
secciones del océano llamadas bancos. Las estrellas de mar se alimentan de los
moluscos en los bancos, compitiendo con los pescadores por este recurso.

Algunos pescadores proponen que el método més eficaz para eliminar las
estrellas de mar de la zona y aumentar la cosecha es cortar por la mitad las
estrellas de mar que encuentran cerca de los moluscos.

Otros han sugerido rodear el criadero de moluscos con redes o jaulas para
evitar que las estrellas de mar lleguen a los moluscos.

4 Evalie una de las soluciones propuestas en cuanto a qué tan bien resuelve el problema de los
pescadores y mantiene la biodiversidad del ecosistema. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 5a8enla siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias

bioldgicas: Biologia.

Problemas del mar profundo

Todos los organismos que producen su propio alimento requieren una fuente
de energia. Algunos organismos utilizan sustancias quimicas, como el sulfuro de
hidrégeno (H,S) y el metano (CH,), como fuente de energia para actuar en un
proceso conocido como quimiosintesis.

En las profundidades del océano, las chimeneas hidrotermales son dreas
donde las grietas en el fondo del océano liberan columnas en forma de nube de
calor, gases y otros materiales. Los diminutos microbios de las profundidades
marinas (bacterias) que viven cerca de las chimeneas hidrotermales utilizan la
quimiosintesis para generar azicar. Algunos de estos microbios viven dentro de
los tejidos de organismos gigantes llamados gusanos tubulares.

El siguiente modelo resume algunas de las interacciones que ocurren dentro
de un ecosistema de chimeneas hidrotermales.

Ecosistema de chimeneas hidrotermales
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5 Usando la informacion del modelo, ¢qué declaracién describe correctamente
el papel de la quimiosintesis en el ciclo del carbono entre dos de las esferas de la Tierra?

(1) Los microbios quimiosintéticos, parte de la bigsfera, liberan la energfa contenida en
los enlaces del H,S (sulfuro de hidrégeno) obtenido de la atmésfera y la almacenan
en los enlaces del CgH;504.

(2) Los gusanos tubulares tienen tejidos que combinan agua de la hidrésfera y azufre de
la gedsfera para generar CgH,,04 como fuente de energia.

(3) Los gusanos tubulares crecen muy alto para absorber CO, de la atmésfera con el
fin de generar CqH 5,04 para otros organismos de la bidsfera a través del proceso de
fotosintesis.

(4) El CH, (metano), que es liberado en la hidrésfera por la chimenea hidrotermal,
es utilizado por los microbios quimiosintéticos de la bigsfera para generar compuestos
organicos.

6 :Qué declaracién podria utilizarse para explicar cémo fluye la energia entre los organismos
dentro del ecosistema de las chimeneas hidrotermales del océano profundo?

(1) Los organismos absorben energia durante el proceso de quimiosintesis y liberan la
energia como O, para su uso durante la respiracién celular.

(2) La cantidad neta de energfa obtenida por los gusanos tubulares durante la respiracién
celular es igual a la cantidad de energfa almacenada en la glucosa producida por la
quimiosintesis.

(3) Se requiere un aporte de energia para proporcionar a los gusanos tubulares gigantes
las materias primas que necesitan para generar glucosa mediante quimiosintesis.

(4) Las bacterias quimiosintéticas utilizan la energia almacenada del H,S (sulfuro de
hidrégeno) para formar azidcares para la respiracion celular en los gusanos tubulares.
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La minerfa en aguas profundas se utiliza para extraer minerales del fondo
del mar, a veces dentro de los ecosistemas de chimeneas hidrotermales.
Los vehiculos de minerfa en aguas profundas hacen mucho ruido, causan
vibraciones y remueven grandes cantidades de sedimento, lo que interrumpe los
procesos quimiosintéticos.

A continuacién, se muestra una red alimenticia tipica de una chimenea
hidrotermal de aguas profundas.

Red alimenticia de una chimenea hidrotermal

< | Cangrejos ciegos |
Peces zoarcidos
1 D

T

| Microbios quimiosintéticos |

Sifonéforos
diente de ledn

7 ¢Qué afirmacién basada en evidencias describe un resultado de las condiciones cambiantes
causadas por la minerfa en aguas profundas en las complejas interacciones de la red alimenticia
de las chimeneas hidrotermales?

(1) Habrd una mayor competencia entre los mejillones y los camarones debido a un
aumento en el tamafio de la poblacién de camarones.

(2) La cantidad de carnivoros, como los cangrejos ciegos, aumentard debido a una mayor

disponibilidad de sus presas.

(3) Con menos aziicar producida por los microbios, la poblacién de pulpos disminuird
con el tiempo.

(4) Conmés moléculas organicas producidas porlos microbios, los camarones comenzaran
a consumir mds sifonéforos diente de leén, lo que reducira el tamaiio de su poblacién.
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La minerfa en aguas profundas proporciona los minerales necesarios para
fabricar algunas fuentes de energia alternativas. Cada vez que se proponen
soluciones para satisfacer las necesidades energéticas de la poblacién humana, se
deben considerar los aspectos positivos y negativos.

A continuacién se enumeran posibles impactos medioambientales de las
técnicas de minerfa en aguas profundas:

— organismos que mueren a causa del equipo de mineria

— calentamiento del agua causado por los equipos de mineria

— descarga de aguas residuales provenientes del proceso de minerfa
— ruido y luz de los equipos de mineria que alteran a los organismos

8 Seleccione un impacto medioambiental potencial y describa una solucién que cumpla con
los criterios para extraer los minerales requeridos mediante la minerfa en aguas profundas,
al tiempo que minimice ese impacto medioambiental. [1]

Impacto medioambiental:

Descripcién de la solucion:
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Base sus respuestas a las preguntas 9 a 12 en la siguiente informacién y en su conocimiento
de Ciencias bioldgicas: Biologia

Variaciones humanas en el color de los ojos

Los humanos modernos muestran un alto grado de variacién
heredable en la coloracién de la piel, el cabello y los ojos que no
estaba presente en las poblaciones anteriores. Los cientificos
creen que la mayorfa de los primeros humanos originarios de
Africa tenfan cabello y 0jos castafios. Estos rasgos proporcionan
proteccién contra el dafio celular causado por la exposicién a
la radiacién ultravioleta del sol. Hoy en dia, los ojos azules son
la variedad mds clara, pero hay muchos colores intermedios,
como color avellana, dambar, verde y gris. A continuacién, se
muestra informacién sobre el color de los ojos.

Distribucion de ojos claros en Europa

Norte

Oeste4¢>~ Este

Sur

| -

Referencia

Porcentaje de ojos claros en Europa y alrededores

-50-79 -20-49 -1-19

80 o mas
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9 Qué afirmacion explica mejor la causa de la variacién heredable que dio lugar a ojos de color
mads claro?

(1) Se produjo un error en la replicacion del ADN durante la meiosis que dio lugar
a colores de ojos distintos del marrén en el norte de Europa.

(2) La diferenciacion dio lugar a la produccién de menos pigmentos, lo que tuvo como
resultado ojos més claros en el sur de Europa.

(3) Las condiciones medioambientales en Europa, como la menor luz ultravioleta directa
que en Africa, hicieron que los ojos se volvieran més claros.

(4) La recombinacién génica durante la mitosis dio lugar a colores de ojos mds claros en
Europa que en Africa.

10 Analice e interprete los datos para describir la distribucién del rasgo expresado de ojos de color
mds claro en las poblaciones de Europa. [1]
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El gen OCA2 codifica una proteina que es necesaria para la produccién de
melanina, un pigmento oscuro. El gen HERC2 estd cerca del gen OCA2 en el
cromosoma 15. HERC2 incluye una regién de control que regula la cantidad de
proteina producida por el gen OCA2. La expresién genética OCA2 no siempre
se apaga por completo, pero puede reducirse, lo que da como resultado ojos
marrones claros a azules. Los siguientes modelos muestran una seccién del
cromosoma 15 y su expresién genética correspondiente.

Seccién de un cromosoma con la ubicaciéon de genes especificos

Gen HERC2 Gen OCA2

Expresion del gen OCA2

Sin el cambio genético Con el cambio genético
en HiRCZ en HERC2
HERC?2 HERC?2
OCA2 OCA2
Pigmentacion Pigmentacion
oscura clara
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11 Construya una explicacién basada en evidencia sobre cémo un cambio en la estructura del gen
HERC2 altera la produccién de melanina en células especificas, lo que da como resultado la
variacién de color que se observa en los ojos. [1]

Los humanos muestran una gran variacién en la pigmentacién ocular. Los ojos
marrones y azules son los mds comunes, pero también existen otros colores, como
el verde, que ocurre en el 2% de la poblacién mundial.

12 :Qué pregunta podria formularse para aclarar el papel de los genes OCA2 y HERC2 en el 2%
de las personas que heredan ojos verdes?

(1) ¢Coémo afecta el envejecimiento a la expresion de los genes productores de melanina
en las personas con ojos verdes?

(2) ¢Coémo impacta el entorno de un individuo en la expresion genética y en el desarrollo
del color de ojos?

(3) ¢Cémo es que la interaccion del gen HERC2 y el gen OCAZ2 en las células de los ojos
de los padres da como resultado mutaciones que conducen a ojos verdes?

(4) 4Cémo regula el gen HERC2 la expresion del gen OCAZ2 en las células de ojos verdes
en comparacion con el proceso en las células de ojos azules?
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Base sus respuestas a las preguntas 13 a 16 en la siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias
bioldgicas: Biologia.

Hongo gigantesco

El hongo gigante (Calvatia gigantea) es una especie de hongo multicelular que
puede alcanzar 0.9 metros (tres pies) de didmetro y pesar més de 11 kilogramos
(25 libras). La parte visible de un hongo gigante es la estructura reproductiva
conocida como cuerpo fructifero.

Las células de un hongo gigante estin organizadas para formar una red de
fibras (hifas) que sirven como bloques de construccién de todas las estructuras del
hongo. Algunas fibras crecen en el suelo y luego se ramifican para formar una masa
subterrdnea conocida como micelio. El micelio libera sustancias quimicas que
descomponen los organismos muertos y luego absorbe los nutrientes resultantes.

La siguiente imagen y el siguiente modelo muestran informacién sobre los
hongos gigantes.

Hongo gigante maduro Estructura del hongo

Cuerpo
fructifero

Micelio
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El hongo gigante desempefia un papel importante en los ecosistemas.
El diagrama en forma de pirdimide que se muestra a continuacién representa la
transferencia de energia y materia entre los diferentes niveles tréficos presentes
en el estado de Nueva York.

Piramide ecologica

/ Referencia
Hongo Zorros) —> Materia
gigante coyotes ---» Energia
\ [ 1% <.,
Ratones, “_
conejos, '
ciervos .

10% | <.

Y

e

Pastos, arboles

1000/0.

13 ;Qué afirmacion explica los procesos involucrados en el flujo de energia hacia el hongo gigante?
(1) El hongo gigante absorbe energia durante el proceso de fotosintesis y la convierte en
una forma utilizable.

(2) El hongo gigante solo puede consumir otros hongos presentes en el ecosistema para
obtener su energia mediante la respiracién celular.

(3) El hongo gigante obtiene energia utilizando las moléculas presentes en los cuerpos
de los organismos para llevar a cabo la respiracién celular.

(4) El hongo gigante obtiene energia de todos los niveles dentro del ecosistema, ya que
estos organismos realizan la fotosintesis.
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Mediante mitosis o meiosis, los cuerpos fructiferos de los hongos gigantes
generan y almacenan millones de esporas, un tipo de célula reproductiva.
Cuando un hongo gigante maduro es golpeado por una gota de lluvia o un animal,
se liberan muchas esporas al mismo tiempo en lo que parece una nube de humo.
Las pequeiias esporas se dispersan por toda la zona gracias al viento. El siguiente
modelo muestra los tipos de reproduccién posibles en los hongos gigantes.

Reproduccion en el cuerpo fructifero del hongo gigante

O,
OORO
S%e
Esporas
Germinacion Mitosis
Hongo Hongo
gigante A gigante B S
. s Q‘ T Qs‘l [ ¢0
A RE B
ey W B
v Y
[/ 5\

\ T Aerminacién
QO

Dos células o
O A0 Esporas
©g05 —°P

Se unen para

formar una

Referencia

Células con composicion
genética del hongo A

Células con composicion
genética del hongo B

Meiosis
(|

Cigoto Células con composicion
genética del cigoto
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14 Cudl es la declaracién que mejor identifica uno de los resultados del proceso de divisién celular
en el hongo gigante?

(1) La mitosis produjo células que contienen ADN combinado de dos células diferentes
del cuerpo fructifero.

(2) Las esporas formadas por mitosis eran genéticamente idénticas a la célula del cuerpo
fructifero que las produjo.

(3) Las células del cuerpo fructifero utilizaron la mitosis y la meiosis para generar células
genéticamente idénticas.

(4) La alternancia entre mitosis y meiosis evito la aparicién de mutaciones dafiinas en las
esporas.

15 Utilizando la evidencia proporcionada, defienda la afirmacién de que una mutacién en el ADN
del hongo gigante podria resultar en variaciones genéticas heredables. [1]
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Los cientificos disefiaron un experimento para estudiar la regulacién de la
divisién celular en dos tipos de células de un hongo. Compararon el ADN de las
células de tipo I con el ADN de las células de tipo II que formaban un cuerpo
fructifero para determinar si la divisién celular se regulaba de la misma manera en
ambos tipos celulares. Los resultados se resumen a continuacién y se proporciona
una tabla universal de codones.

Resultados de la investigacion

Tipo de Secuencia de ADN del gen Capaz de regular
célula necesario para la division celular | la division celular
I TAC CCC GTC TGG GTG Si
II TAC CCG GTT TGG GTG Si

Tabla universal de codones
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16 Basdndose en los resultados, los cientificos declararon que deben haberse producido mutaciones
en uno de los genes necesarios para la divisién celular. ;Qué declaracion describe la evidencia
que apoyaria la explicacion de que la mutacién genética no tiene efectos dafiinos en la regulacién
de la divisién celular en el hongo?

(1) Las células de tipo Iy II tienen la misma cantidad de c6digos genéticos, por lo que
cada una generard la cantidad de aminodcidos necesarios para generar proteinas que
regularan el proceso de divisién celular.

(2) Existen diferencias en las secuencias de ADN de las células de tipo I y II, pero no
cambian el aminodcido codificado. Las proteinas necesarias para regular la divisién
celular funcionardn correctamente en ambos casos.

(3) Los cambios en las secuencias génicas de las células de tipo I y IT dan lugar a diferentes
secuencias de bases de ARN. Una de las proteinas resultantes regulard la division
celular, mientras que la otra no funcionard correctamente.

(4) Todos los aminodcidos tienen al menos cuatro secuencias de bases que los codifican,
por lo que cambiar el cédigo rara vez interfiere con la capacidad de la proteina
resultante para regular la division celular en las células de tipo Iy II.
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Base sus respuestas a las preguntas 17a 2]l en la siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias

bioldgicas: Biologia.

Guppies coloridos

Los guppies de Trinidad son pequefios peces de agua dulce que viven en
pozas a lo largo de los arroyos de montafia de la isla de Trinidad. EI color de
sus ojos cambia de plateado a negro bajo ciertas condiciones. A continuacién,
se muestran algunas caracteristicas de los guppies.

Color de ojos de los guppies

Los bidlogos investigaron si la causa de las diferencias en el color de los ojos
de los guppies podria estar relacionada con la presencia de depredadores en
su hdbitat. Colocaron guppies en un tanque y los expusieron a depredadores.
Se determiné su aptitud para escapar de la depredacién en funcién de su
tamafio y color de ojos. A continuacién, se incluyen algunos de los datos de los
investigadores.

1.00

0.754

0.50 .

0.254

Probabilidad de
presentar ojos negros

0.00

Efecto de la depredacién en los guppies

10 15 20 25 30 35

Longitud del guppy (mm)

Referencia

Alta depredacion
Baja depredacion
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17 :Qué pregunta podria formular un cientifico para aclarar el papel del ADN en la variacién de la
aptitud de cambiar el color de los ojos observada en los guppies alo largo de varias generaciones?

(1) ¢Por qué los guppies con ojos plateados tienen menos ADN que los guppies con ojos
negros cuando alcanzan la edad adulta?

(2) ¢Coémo afecta la mutacién dentro de la proteina del color del ojo a la expresién del
rasgo de ojos plateados?

(3) ¢Cémo se compara la secuencia de aminodcidos del ADN de los guppies de ojos
negros con la secuencia de los guppies de ojos plateados de generaciones anteriores?

(4) ¢Por qué la presencia de depredadores provoca un aumento en la funcién de las
secuencias de ADN no codificantes que regulan los genes del color de los ojos a lo
largo de las generaciones?

18 Utilice evidencia para construir una explicacién de c6mo la seleccién natural dio lugar a la
aptitud de los guppies de cambiar el color de ojos cuando hay depredadores presentes en su
medio ambiente. [1]
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Los guppies machos adultos presentan una gran variacién en la cantidad
y color de sus manchas. Las guppies hembras no tienen manchas en absoluto.
En Trinidad, los investigadores transfirieron algunos guppies de pozas de
su medio ambiente natural (pozas de campo) a pozas de laboratorio con
depredadores peligrosos, depredadores débiles o sin depredadores. Después
de dos afios y varias generaciones de guppies, los investigadores registraron la
cantidad y el color de las manchas de cada macho de cada grupo.

Los datos que se presentan a continuacién muestran los resultados de las

investigaciones de laboratorio y de campo.

Manchas en la cola
de los guppies

Cantidad promedio de manchas de
color en guppies machos adultos

Negras Azules Iridiscentes

Manchas por guppy
macho
N

S D P S D P S D P

Depredacion

Referencia
S: Sin depredador B Resultados de
D: Depredador débil laboratorio

[ 1 Resultados de
P: Depredador peligroso Caml:)o

Nota: No fue posible la eliminaciéon completa de
depredadores de las pozas de campo.

19 Utilice los datos proporcionados para describir la tendencia esperada del rasgo de las manchas
iridiscentes en las pozas de laboratorio y de campo si se eliminan los depredadores peligrosos
y el experimento continda durante dos afios mds. [1]
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La preferencia de las guppies hembras por los machos puede estar relacionada
con el color de ellos. Los investigadores japoneses dividieron a los guppies
machos en dos grupos. En el grupo 1 afiadieron hembras que habian mostrado
una preferencia por los machos con colores naranjas. En el grupo 2 afiadieron
hembras que no habfan mostrado ninguna preferencia por la coloracién naranja
en los machos. Dejaron que cada grupo de guppies se reprodujera durante varias
generaciones y calcularon el porcentaje del cuerpo cubierto por la coloracién
naranja en los machos en cada generacién. Los resultados del estudio se muestran
en la gréfica siguiente.

Cambios en la coloracién naranja
a lo largo de tres generaciones

16-

12+ Referencia

—a— Grupo 1

— + — Grupo 2

~—

N\\ﬁ_____@—‘___@

Area naranja masculina (%)
®

O T T T 1
P F1 F2 F3

Generacion (F)

20 Qué evidencia respalda la explicacién de que la evolucién es el resultado de un factor genético

heredable?
(1) Los depredadores pueden ver mejor a los guppies con coloracién naranja, lo que
reduce las probabilidades de supervivencia de los guppies.

(2) Los guppies con coloracién naranja tienen mds probabilidades de generar
descendientes con coloracién naranja.

(3) Las hembras que no muestran preferencia por la coloracién naranja en los machos
suelen tener descendientes con coloracién naranja.

(4) Los padres de los guppies en el Grupo 1 produjeron descendientes con una coloracién
naranja mds baja que los padres de los guppies en el Grupo 2.
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21 Basdndose en la representacién matemadtica proporcionada, jcémo afecta la preferencia de las
hembras a la frecuencia del rasgo de color naranja en los guppies machos?

(1) Las hembras con una alta preferencia por el color naranja pueden hacer que la
frecuencia de la coloracién naranja en los guppies machos de la poblacién se duplique
aproximadamente en pocas generaciones.

(2) Las hembras con una baja preferencia por el color naranja hardn que la frecuencia de
la coloracién naranja en los guppies machos de la poblacién disminuya en mds de la
mitad en pocas generaciones.

(3) Las hembras con una preferencia baja o alta por el color naranja en los machos harin
que la frecuencia de la coloracién naranja en la poblacién masculina permanezca
constante con el tiempo.

(4) Las hembras con una alta preferencia por los machos de color naranja tienen menos
probabilidades de reproducirse, lo que reduce la frecuencia de la coloracién naranja
en los guppies machos de la poblacion.
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Base sus respuestas a las preguntas 22 a 25 en la siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias

bioldgicas: Biologia.

Una historia de dos ardillas

Las fotografias de abajo muestran las ardillas de Kaibab y Abert, dos tipos de
ardillas con mechones en las orejas que viven en los bosques de pino ponderosa
del suroeste de Estados Unidos. Se cree que las dos poblaciones diferentes de
ardillas evolucionaron a partir de la misma poblacién, que se parecia més a la
ardilla de Abert. Los cientificos creen que, hace unos 10.000 afios, los cambios
geoldgicos y el derretimiento del manto de hielo formaron un cafién y un rio que
actuaron como barreras entre las dos poblaciones.

A continuacion, se muestra informacién sobre estas ardillas.

Ardilla de Kaibab

f h hJ

Ardilla de Abert

Comparacioén de las poblaciones de ardillas de Kaibab frente a las de Abert

Ardilla de Kaibab

Ardilla de Abert

Caracteristicas
fisicas

Pelaje gris claro

Vientre oscuro

Cola blanca

Ligeramente mas pequefia

¢ Pelaje gris claro con una
raya oscura en la espalda

¢ Vientre blanco

e Cola mas oscura

¢ Ligeramente mas grande

Clima: relativo
a cada zona

Mayor altitud

Mayor precipitacion, a
menudo en forma de nieve
Temperatura mas baja

* Menor altitud
e Menor precipitacion
e Temperatura mas calida
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El siguiente mapa muestra el drea de distribucién de las dos poblaciones de ardillas.

Distribucion de las poblaciones de ardillas

Referencia

Area de distribucion
de la ardilla de Kaibab

Area de distribucion
de la ardilla de Abert

AW

\ 125 25|O millas
|

Lago
Powell

0 | 125 250 kildmetros

22 :Qué explicacién respalda mejor la afirmacion de que diferentes condiciones medioambientales
provocaron cambios en las caracteristicas de las dos poblaciones a lo largo del tiempo?

(1) Las ardillas que viven en temperaturas més frias evolucionaron para tener colas mas
oscuras que absorben mejor el calor.

(2) Las dos poblaciones de ardillas ahora viven en lugares separados que favorecen
diferentes colores de pelaje en su vientre.

(3) Las poblaciones de ardillas de Abert y Kaibab viven a la misma altitud, lo que da lugar
al mismo tamaiio corporal.

(4) El aumento de la nieve permitié6 que las ardillas de Abert de vientre blanco
se camuflaran y sobrevivieran a una tasa mds alta que las ardillas de Kaibab de vientre
oscuro.
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Los cientificos afirman que las ardillas de Kaibab se clasifican actualmente
como una subespecie de la ardilla de Abert y no como una especie separada.
Los siguientes gréficos de barras representan los grupos de genes de cuatro
poblaciones de ardillas que viven en la regién de los pinos ponderosa.

Patrones genéticos entre cuatro poblaciones de ardillas

__E-

Barberi Kaibab Abert Chuscensis

23 Describa la informacién cientifica respaldada por evidencia de que la ardilla de Abert y la ardilla
de Kaibab comparten un ancestro comtin. [1]

24 Se afirmé que la poblacién de ardillas de Kaibab estd en peligro de extincién debido a las
condiciones medioambientales. jQué declaracion podria utilizarse para explicar cémo la
evidencia proporcionada respalda esta afirmacién?

(1) El érea limitada de distribucién de la ardilla de Kaibab solo puede sostener una
poblacién pequeiia, lo que provoca una baja variabilidad genética y aumenta el riesgo
de extincion.

(2) Las condiciones medioambientales son las mismas, por lo que la mayor variacién
genética de la ardilla de Abert le permitiria superar ala ardilla de Kaibab y desplazarla.

(3) El medio ambiente provocard mutaciones que dardn lugar a rasgos beneficiosos en
ambas especies de ardillas, lo que eventualmente les permitird entrecruzarse y tener
mds agrupaciones de genes en comun.

(4) El drea pequeiia de distribucion de la ardilla de Kaibab permanecera sin cambios, lo
que disminuird la probabilidad de que se produzcan nuevas combinaciones genéticas
dafiinas.
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El tamafio de la poblacién de la ardilla de Kaibab ha fluctuado drésticamente
a lo largo de los afios. La cantidad de ardillas ha disminuido debido a las
actividades humanas. Esta tendencia se ha convertido en una preocupacién para
el personal del Parque Nacional del Gran Cafién. El personal del parque, junto
con el Servicio Forestal de Estados Unidos y el estado de Arizona, acordaron
cooperar para proteger a la ardilla de Kaibab y su habitat. Buscan soluciones para
proteger a la ardilla de Kaibab en su medio ambiente y evitar su posible extincién.

25 Coloque una marca de verificacién (V") en las casillas de cada una de las tres columnas para
indicar una actividad humana, una solucién correspondiente y un refinamiento de esa solucién
que reduzca el impacto de las actividades humanas elegidas en el medio ambiente de la ardilla

de Kaibab. [1]

Actividad humana

Solucion posible

Refinamiento

[] Fogatas

[] Designar un area
protegida para

[1 Cobrar permisos, lo que
recaudaria dinero para la

medioambiental

el habitaty la preservacion del parque
reproduccion
de ardillas

[] Caza de ciervos [] Tener un ] Utilizar voluntarios en
cronograma lugar del personal del
que permita la parque para reducir los
recuperacion costos de mantenimiento

[0 Fragmentacion del
habitat debido a la
presencia humana

[] Permisos anuales
que las personas
deben solicitar

[1 Construir corredores de
vida silvestre seguros para
que las ardillas puedan
desplazarse

] Explotacion forestal
con fines de lucro

[] Retirar las capas
de hojas secas
del suelo y las
ramas secas
de los arboles

] Exigir la repoblacion
forestal
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Base sus respuestas a las preguntas 26 a 29 en la siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias
bioldgicas: Biologia.

Desarrollo de las ranas

Las ranas son anfibios que experimentan una transformacién evolutiva llamada
metamorfosis. Hay muchos procesos que deben ocurrir para que una célula se
convierta en una rana adulta, capaz de saltar grandes distancias. Las células del
cuerpo del anfibio experimentan procesos que completan la transformacion del
renacuajo acudtico en la rana adulta terrestre.

El siguiente modelo muestra informacién sobre las ranas.

Ciclo de la vida de la rana

Macho Esperma
adU|tO ’ - i) \":_.. SNSY
g Huevo Etapa 3

fertilizado
Etapa 1

Etapa 2

Etapa 6

Etapa 5 Etapa 4
= —

Larva de
renacuajo

26 :Qué proceso ocurre entre la etapa 3y la etapa 4 que permite que la masa de células se convierta
en un organismo complejo?

(1) Ocurre el proceso de fertilizacién, lo que permite la variacién en las células, ya que
obtendrén la mitad de su informacién de cada progenitor.

(2) Ocurre el proceso de mitosis, lo que permite que aumente la cantidad de células
y garantiza que cada célula del cuerpo tenga la misma funcién.

(3) Ocurre el proceso de diferenciacion, lo que permite que las células asuman tareas
especificas dentro del organismo en desarrollo.

(4) Ocurre el proceso de replicacion, lo que requiere que las células copien correctamente
el ADN para que puedan aumentar la cantidad de informacién genética.
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27 :Qué etapa del modelo proporciona evidencia que respalda la afirmacién de que las variaciones
genéticas heredables son el resultado de la meiosis?

(1) Enlaetapa 1, los padres forman 6vulos y espermatozoides tinicos, por lo que, cuando
se unen, forman nuevas combinaciones.

(2) Enlaetapa4, lavariacién en las células que comenz6 a aparecer en el proceso durante
la etapa 3 provocé las diferencias.

(3) Después de la etapa 3, se forma una esfera hueca que comienza a indicar que
diferentes células en varias ubicaciones asumiran diferentes funciones.

(4) En la etapa 5, algunas células se formaron y luego desaparecieron, por lo que la
variacién debe haber causado estos cambios.

28 A medida que la rana crece, se producen cambios estructurales, como se muestra en las etapas
4 a 6 del modelo. ¢Qué declaracién explica mejor por qué podria estar ocurriendo este proceso?

(1) Las ranas adultas sin cola estaban adaptadas a su medio ambiente, y esta adaptacién
permitié el éxito reproductivo.

(2) Los renacuajos con cola tenfan menos éxito para evitar a los depredadores, por lo que
sus colas desaparecieron.

(3) Las ranas adultas que conservaron la cola pudieron saltar mds rapidamente, por lo
que tenian més probabilidades de sobrevivir.

(4) Los renacuajos con colas mds cortas no podian nadar en absoluto y todos murieron
antes de poder reproducirse con éxito.
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29 Complete el modelo para ilustrar las entradas y las salidas de la respiracién celular en la célula
de larana. [1]

Alimento

Agua
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Base sus respuestas a las preguntas 30 a 34 en la siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias
bioldgicas: Biologia.

Homeostasis en las plantas

Las plantas utilizan mecanismos de retroalimentacién que requieren el ciclo
de la materia y el flujo de energia dentro del organismo para mantenerse vivas.
El siguiente modelo muestra informacién sobre las vias de transporte de agua
dentro de una hoja.

Movimiento del agua en un modelo de planta Pared
Cloroplasto Vacuola celular

y Espacio’de aire
Sistema ,
aéreo . 2
Hoja

— Referencia
Sistema Raiz *.s Moléculas de agua
radicular Movimiento de

- moléculas de agua

Abierto o) Cerrado

30 Qué declaracién describe mejor cémo el sistema radicular y el sistema aéreo interactiian para
transportar agua en una planta?

(1) Los estomas cerrados del sistema radicular transportan agua a las vacuolas, que serdn
utilizadas por las células del sistema aéreo.

(2) Los estomas abiertos en el sistema aéreo absorben agua, que se transporta a través
del tejido vascular hacia el sistema radicular.

(3) El sistema aéreo absorbe agua, que se transporta a través del tejido vascular hacia el
sistema radicular y las células que contienen cloroplastos.

(4) El sistema radicular absorbe agua, que se transporta al sistema aéreo a través del
tejido vascular que lleva agua a las células que contienen cloroplastos.
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Los procesos metabdlicos son responsables de mantener la homeostasis en las
plantas. El siguiente modelo muestra informacién sobre un proceso que da lugar
al almacenamiento de la sustancia D en las hojas.

Modelo de las entradas y salidas
de un proceso en las hojas

A\
B—_
D
(Almacenado)

c—

31 Usando el modelo de la hoja, ;qué fila identifica mejor las entradas y salidas de materia y energfa?

Fila Entradas de materia Salidas de materia Energia
(1) A qu’cosa C dioxido de carbono E- ATP
B: oxigeno D: agua
) B diéxido de carbono D gILfcosa A luz solar
C: agua E: oxigeno
A: agua D: oxigeno _
) B: di6xido de carbono E: glucosa C: luz solar
() B oxigeno D diéxido de carbono A- ATP
C: glucosa E: agua
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Los estudiantes investigaron la aptitud de las hojas de arce para regular
la temperatura. Las hojas desprendidas de un drbol vivo y las hojas que
permanecieron adheridas fueron expuestas a la luz solar directa a una temperatura
del aire circundante de 30.5 °C. La siguiente tabla muestra algunos de los datos
recopilados.

Resultados de la investigacion de las hojas de arce

Temperatura de las hojas Temperatura de las hojas
Muestra adheridas (°C) desprendidas (°C)
Inicial Final Inicial Final
1 31.6 32.2 32.2 394
2 32.2 32.7 31.6 38.3
3 31.6 31.6 32.7 38.9
4 32.7 32.2 32.7 37.2
5 33.3 32.7 31.6 40.0
Promedio 32.3 32.3 32.2 38.8

32 Describalaevidenciaquerespaldalaafirmacién de que un mecanismo de retroalimentaciénregula
la temperatura en las hojas de arce adheridas, pero no en las hojas de arce desprendidas. [1]
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Los estudiantes llevaron a cabo otra investigacién controlada para determinar
cémo el crecimiento de las plantas se ve afectado por la disponibilidad de

CO,, que normalmente se encuentra en la atmdsfera en una concentracién de
380 partes por millén (ppm). La Arabidopsis thaliana, una planta de la familia de

la mostaza, fue expuesta a diferentes cantidades de CO, en dos camaras selladas
y luego se comparé con una moneda como referencia de tamatio.

Las siguientes imdgenes muestran informacién sobre Arabidopsis thaliana en
cada cdmara después de cuatro semanas de crecimiento.

A: 380 ppm de CO, B: 100 ppm de CO,

Moneda

33 :Qué explicacion describe cémo los procesos vitales dan lugar al flujo de energfa y al ciclo de la
materia observados en los resultados de la investigacion?

(1) El crecimiento de la planta en la cdmara con 100 ppm de CO, se vio limitado por un
insumo quimico necesario para la fotosintesis.

(2) El crecimiento de la planta en la cimara con 100 ppm de COy se vio limitado por un
insumo quimico necesario para la respiracién celular.

(3) El crecimiento de la planta en la cdmara con 380 ppm de CO; se vio favorecido por
una mayor entrada de energfa necesaria para la fotosintesis.

(4) El crecimiento de la planta en la cdmara con 380 ppm de CO; se vio favorecido por
una mayor entrada de energfa necesaria para la respiracién celular.
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Los cientificos investigaron la cantidad de estomas en la superficie inferior de
dos tipos de dlamos. Aunque estos drboles se encuentran en diferentes regiones,
ambos estdn expuestos a condiciones atmosféricas similares de CO,. La siguiente
tabla muestra informacién sobre los dlamos y las condiciones medioambientales
en las que crecen.

Estomas en los alamos

Nombre del arbol Alamo negro Alamo oriental
Ubicacién Amerlc? del Norte América del Norte oriental
occidental

Forma de la hoja

Imagen ampliada
de la epidermis
inferior de la hoja

* Rango de temperatura |+ Rango de temperatura
estival de 15a 24 °C estival de 24 a 30 °C
« Alta precipitacién anual |« Precipitacién anual

Condiciones * Pleno sol a sombra moderada
medioambientales | parcial * Luz solar directa
* Elevacién desde el  Zonas bajas cerca de rios

nivel del mar hasta
las montafas

Life Science: Biology — Aug. *26 Spanish Edition [36]



34 Escriba una pregunta de investigacién sobre la funcién que desempefian los estomas en los
mecanismos de respuesta que mantienen la homeostasis en los dlamos. La pregunta debe incluir
tanto una variable independiente como una dependiente, y debe ser comprobable. Luego,
identifique dos factores que deberian permanecer constantes durante esta investigacién. [1]

Pregunta de investigacién:

Factor 1:

Factor 2:
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Base sus respuestas a las preguntas 35a39enla siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias
bioldgicas: Biologia.

Mejillones invasores

La alteracién de los ecosistemas causada por especies invasoras, como el
mejillén cebra, es un problema creciente. Los mejillones cebra son organismos
filtradores que se alimentan de organismos microscépicos y materia orgdnica que
flotan en el agua. Son originarios de algunos cursos de agua del este de Europa
y el oeste de Asia. Los mejillones cebra se descubrieron por primera vez en
Estados Unidos en 1988, cuando fueron encontrados en el lago St. Clair, que
forma parte del sistema de los Grandes Lagos.

La informacién que se presenta a continuaciéon resume algunos factores
biéticos y abi6ticos y cémo cambiaron después de la introduccién de los mejillones
cebra en un ecosistema de agua dulce.

Parte de una red alimenticia de agua dulce Cambios en el ecosistema de agua dulce
Peces de la zona costera tras la introduccion del mejillon cebra
(perca, trucha)
c 150 Agua abierta Zona costera
“ o
® 32 100
N N—
2o
Zgopla_ncton Bivalvos, ';ﬁ 50
_ rganismos i almejas y -9
microscopicos similares mejillones 85 o
2 anmales  camarén nativos =
’, —»zarlgueya g B
S E -50
53
(&) -100 — T T T T T T T 1 T
ST FE P (Tl
SR @ 1P B P
@ | Lo P ALRE & o
<<,\\'o \40/\/00 R \)& & ‘bq’é & &,
R\ \)’b OIS QO O ,bC: Y
@\ ,b('bb@ O+ c}’b ‘Q\{b qe“\- Q;\(b
s LIS
o S &
I AL
Fitoplancton (@é

Organismos microscépicos K2
similares a las plantas

35 dQué respuesta utiliza correctamente una representacion matematica para respaldar la
explicacién de que la introduccion de los mejillones cebra provocé el cambio en la poblacién de
truchas?

(1) El oxigeno disuelto en el lago disminuy6 més del 50% después de la introduccion de
los mejillones cebra, lo que aument6 la cantidad de bacterias que se alimentan de las
truchas.

(2) La claridad del agua del lago aument6 aproximadamente un 80%, lo que permiti6
que mds luz solar llegara a la vegetacién acudtica y aumentara la cantidad de alimento
disponible para las truchas.

(3) La trucha se alimenta de camarones opposum, un tipo de invertebrado acudtico que
aument6 aproximadamente un 25% después de la introduccién de los mejillones cebra, lo
que aumentd la poblacién de truchas.

(4) La cantidad de bivalvos nativos disminuyé aproximadamente un 75%, lo que redujo la
competencia por alimento entre las truchas y también disminuy6 la poblacién de truchas.
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Poco después de que se encontraran por primera vez mejillones cebra en
los Grandes Lagos, los mejillones quagga (un bivalvo de mayor tamafio) fueron
introducidos accidentalmente en el lago Michigan. Los investigadores que estudiaban
el lago midieron los cambios en el tamaiio (densidad por metro cuadrado) de ambas
poblaciones durante varios afios. Sus datos se representan en el siguiente diagrama.

Cambio en la densidad de mejillones del lago Michigan
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36 Basdndose en la representacion matemdtica proporcionada, Jcudl es la declaracién que mejor
explica las diferencias en la densidad de poblacién entre los mejillones quagga y los mejillones
cebra desde 1994 hasta 20107

(1) La profundidad del agua en el centro del lago Michigan permitié que los mejillones
cebra alcanzaran su capacidad de carga de 1000 por metro cuadrado y mantuvieran
esa poblacion durante ese periodo.

(2) La cantidad de luz solar en el extremo sur del lago Michigan permitié que los
mejillones quagga realizaran eficazmente la fotosintesis y superaran su capacidad de
carga.

(3) Los mejillones quagga pudieron regular su propia capacidad de carga segiin los
recursos disponibles en el lago Michigan durante diferentes épocas del afio, sin
superar nunca los 10,000 por metro cuadrado.

(4) Los mejillones cebra colonizaron las zonas poco profundas y rocosas del lago Michigan,
pero no pudieron expandir su hdbitat hacia las zonas de aguas profundas debido a que
la profundidad del agua limita su capacidad de carga.

37 Coloque una marca de verificacién (v") en la casilla Vilido o en la casilla No vélido para evaluar
la afirmacion de que las complejas interacciones entre los mejillones cebra y quagga modificaron
significativamente el ecosistema del lago Michigan entre 1994 y 2010. Utilice la evidencia
proporcionada en su evaluacién. [1]

Valido No valido

Evidencia:
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Un mejillon quagga hembra libera huevos al agua abierta, donde ocurre la
fertilizacién. Las larvas se desarrollan y se desplazan con las corrientes de agua
durante tres o cuatro semanas hasta asentarse en el sedimento.

Los mejillones nativos también liberan huevos al agua, donde ocurre la
fertilizacion. Las larvas formadas se adhieren a las agallas de los peces, donde
obtienen nutrientes hasta que son lo suficientemente grandes como para
desprenderse y caer al sedimento para completar su ciclo de vida.

Los siguientes graficos comparan datos del ciclo de vida de las dos especies de
mejillones durante un afio.
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38 El investigador A afirma que los mejillones quagga invasores pueden apoderarse de los
ecosistemas de agua dulce y afectar a las poblaciones de bivalvos nativos porque su estrategia
reproductiva es mds eficaz que la utilizada por los mejillones nativos. El investigador B afirma
que los mejillones nativos podran generar més descendencia a lo largo de su vida. Seleccione
una de las explicaciones de los investigadores e identifique la evidencia que se puede utilizar
para respaldar la afirmacién de ese investigador. [1]

Investigador:
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La introduccién de los mejillones quagga y cebra se ha relacionado con
la industria del transporte maritimo. Estos mejillones pueden adherirse a los
cascos (la parte inferior) de los buques de carga y las embarcaciones recreativas,
sobreviviendo entre 3 y 5 dias fuera del agua. El agua de lastre del puerto de
origen del barco suele utilizarse para llenar los tanques del buque antes de partir,
con el fin de estabilizar la embarcacién. Cuando el barco llega a su destino,
descarga (vacfa) el agua de lastre. El siguiente diagrama muestra el intercambio
de agua de lastre.

Actividad de transporte maritimo

Puerto de origen Puerto de destino

o /o’ N

PN

Descarga de
agua de lastre
A =

- “Captacion dex < =
o=/
: agua de lastre

Captacion de — - Descarga de ~
organismos " <t~ organismos
- -t
—_ 2
—

39 Describa una posible solucién que podria disefiarse para resolver el problema de los barcos
que propagan organismos invasores en ecosistemas acudticos de diferentes lugares del mundo.
Asegiirese de incluir al menos un aspecto positivo y uno negativo que deberian considerarse en
la solucién propuesta. [1]

Life Science: Biology — Aug. *26 Spanish Edition [43] [AL DORSO]



Base sus respuestas a las preguntas 40 a 44 en la siguiente informacién y en su conocimiento de Ciencias
bioldgicas: Biologia.

Loros y biodiversidad

Los loros son un grupo de mis de 400 especies de aves que viven
principalmente en regiones tropicales y subtropicales del mundo. Muchos loros
viven en drboles y se alimentan principalmente de materia vegetal. Como parte
del comercio de mascotas, algunos loros son extraidos de sus hébitats naturales
y trasladados a otros lugares.

El desperdicio de alimento es un comportamiento de los loros que afecta al
ecosistema. Esto ocurre cuando los loros dejan caer alimento antes de consumirlo
por completo. Los cientificos han estudiado este comportamiento y sus efectos
sobre el ecosistema en dreas con altas poblaciones de loros.

A continuacién, se muestra informacién sobre los loros en su hébitat natural.

Tipos de alimentos
desperdiciados
(Cantidad de

Desperdicio de alimento por parte de los loros observaciones)
2 81000

B ® Frutas (3122)
2 2 800

o E 6o Semillas (2043)
> 5 600

§ % 400 - q) HOjaS (72)

o

o G 200- -

3 5 . J Ramitas (24)
T o ]

S o SIS R I R I G N R & Flores (732)
S IR ST LT 8

28 SIS

(®) \}
S ° Meses & OO % Otros (260)

40 ;Quéafirmacién basadaen evidencia describe mejor c6mo las complejas interacciones resultantes

el comportamiento de desperdicio de alimento de los loros contribuyen a la supervivencia de

del rt to de d dicio de al to de los | tribuyen a | d
otros organismos en el ecosistema?

(1) El desperdicio de hojas y ramitas tiene el menor impacto, ya que disminuye la
cantidad de alimento disponible para otros organismos que habitan en el suelo.

(2) El mayor desperdicio de alimento ocurre en julio, agosto y septiembre, lo que hace
que haya mds alimento disponible para otros animales durante los meses de invierno
del hemisferio sur.

(3) Eldesperdicio de alimento ayudaaaumentarlabiodiversidad debido al dispersamiento
de semillas, lo que también proporcionaria alimento para otros organismos que
habitan en el suelo.

(4) Se desperdicia menos alimento de enero a abril, lo que aumenta la capacidad de los
organismos que habitan en el suelo para dispersar semillas.
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Los loros presentan otros comportamientos interesantes. Por la noche, las aves
se agrupan en el denso follaje de los drboles, acurrucdndose unas junto a otras.

La siguiente informacién muestra algunos datos medioambientales recopilados
durante dos dias a diferentes alturas de los arboles.

Condiciones de la selva tropical

08 Altura de 33 m
® 32.2-
E 26.74
8
g 21.14
= 1 1 1
12 p.m.12a.m. 12 p.m. 12 a.m.
Horario (h)
Alturade 8 m

Altura del arbol (metros)

26.7-\/\/\

21.1-

12 p.m.12 am.12 p.m.12 a.m.
Horario (h)

Temperatura (°C)

41 Basandose en la evidencia, describa cémo el comportamiento grupal de acurrucarse por la
noche aumenta las probabilidades de supervivencia y reproduccion de las especies de loros. [1]
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Los habitats nativos de los loros se encuentran en todo el mundo. Las actividades
humanas estdn modificando estos hibitats.

El mapa y los datos que se muestran a continuacién presentan informacién
sobre dénde se encuentran los loros y cémo estd cambiando su hébitat.

Cuenca del rii

Amazonas T . »

Ecuador

América
del Sur

Australia

Referencia

Cantidad de especies de loros
I - Nohay loros

Menos Mas ~ presentes

Cambio neto en la superficie forestal por region y década
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42 Utilizando la evidencia proporcionada, ;qué explicacién describe mejor c6mo un factor biético
puede afectar la capacidad de carga de los loros?

(1) La reduccién de drboles como hébitat en Asia disminuird la capacidad de carga, y el
aumento de drboles en Africa también disminuird la capacidad de carga.

(2) La desforestacion en Asia se ha desacelerado; por lo tanto, se estin talando menos
arboles y la capacidad de carga aument6 durante el periodo comprendido entre 1990
y 2020.

(3) La pérdida neta de drboles en América del Norte y del Sur aumentar la capacidad
de carga porque todavia hay muchas hectareas de drboles disponibles.

(4) La desforestacion ocurre en América del Sur a un ritmo més lento durante el periodo

comprendido entre 2010 y 2020, lo que da lugar a una reduccién continua de la
capacidad de carga.

43 :Qué declaracién proporciona evidencia que explica cémo la desforestacién en una regién
de Sudamérica conocida como la cuenca del rio Amazonas impactarfa la biodiversidad de los
organismos?

(1) Hay menos especies de loros en la cuenca del Amazonas, por lo que el impacto sobre
la biodiversidad serfa limitado.

(2) La distribucion uniforme de las especies de loros en Sudamérica significaria que la
desforestacion no afectaria la biodiversidad.

(3) La pérdida de hdbitat en la cuenca del Amazonas disminuirfa la biodiversidad cuando
las especies de loros sean desplazadas.

(4) Hay una mayor cantidad de especies de loros en la cuenca del Amazonas, por lo que
la biodiversidad podria disminuir.
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Las cotorras monje son una especie invasora de loros en la ciudad de
Nueva York. Una explicacién de la presencia de estas cotorras es que sus duefios
podrian haber liberado a las aves en la naturaleza. Estas cotorras construyen
grandes nidos multifamiliares en postes de servicios piblicos, lo que dificulta el
mantenimiento e interfiere con el suministro eléctrico a las comunidades. Cuando
se retiran los nidos, las cotorras los reconstruyen.

Los cientificos han estudiado el proceso de construccién de nidos de las
cotorras monje para encontrar una solucién a este problema. Observaron que las
cotorras monje primero deben posarse en el cable eléctrico y luego caminar hasta
el punto donde el cable se une al poste. Los cientificos propusieron un dispositivo
para impedir que las cotorras recorran los dltimos 30 ¢cm hasta el poste, lo que
evitaria la construccién de nidos.

Las siguientes imdgenes muestran el poste de servicios piblicos y la solucién
(desviador).

Nido de cotorras monje Linea eléctrica con desviadores

eléctrico

44 Coloque una marca de verificacién ( v') en una casilla para indicar un criterio o una restriccién
que deberia considerarse al construir desviadores para ayudar a reducir el efecto de las cotorras
monje que caminan directamente hacia el poste. Describa c6mo esta seleccién es necesaria para
satisfacer las necesidades y los deseos de la sociedad. [1]

Criterios Restricciones
[] Se sigue el presupuesto 1 Monto del presupuesto por
dispositivo
[ El dispositivo impide que las aves
construyan nidos en los cables [ El dispositivo no puede dafar
alas aves
Descripcion:
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Base sus respuestas a las preguntas 45 a 48 en la siguiente informacion y en su conocimiento de Ciencias
bioldgicas: Biologia.

El problema de la capa subterranea de hielo

La capa subterrdnea de hielo es una capa de suelo congelada que estd presente
en las regiones drticas y subdrticas. Esta capa es vital para la estabilidad del
ecosistema drtico debido a su capacidad para almacenar carbono. Los cientificos
han determinado que aproximadamente un tercio de las regiones con capa
subterrdnea de hielo se estin derritiendo. Se estd liberando mds carbono a la
atmosfera en forma de diéxido de carbono (CO,) y metano (CH,). Estos gases se
miden en gigatoneladas (GT), como se muestra en el siguiente modelo.

Procesos en las regiones articas y subarticas

119 GT 120 GT
por afio por afo

90 GT

Superficie por afio

oceanica
Carbono en
las profundidades
del océano
(38,000 GT)
fosiles
(4000 GT)
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45 :Qué fila numerada utiliza el modelo para describir el proceso que ocurre en la ubicacién
rotulada y describe su papel en el ciclo del carbono entre dos de las esferas de la Tierra?

. L Nombre del Mueve el Mueve el
Fila Ubicacién .
proceso carbono desde carbono hacia
(1) A respiracion biosfera atmosfera
(2) B descomposicion biosfera geosfera
(3) C fotosintesis geosfera biésfera
(4) D combustién geosfera hidrésfera

46 Los cientificos estin preocupados por el posible impacto ambiental del deshielo de la capa
subterrdnea de hielo en un ecosistema ya fragil. Utilice la informacién numérica del modelo para
describir c6mo el derretimiento de la capa subterrdnea de hielo afectaria el ciclo del carbono
entre la gedsfera y la atmdsfera. [1]
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El ciclo del carbono en los ecosistemas articos y subdrticos estd regulado por
mecanismos de retroalimentacién. Estos mecanismos de retroalimentacién son
fundamentales, ya que los seres humanos se enfrentan al desafio global de regular
la temperatura. El siguiente modelo resume algunas de las interacciones que
ocurren en estos ecosistemas.

Interacciones dentro de los ecosistemas articos y subarticos

Aumento de la

temperatura
superficial Zona de
Bosque sobre capa transicion de
subterranea de hielo derretimiento Turbera
Aumentan : 1 ' ——r ' ]

los niveles Coniferas

atmosféricos
de CO, y CH,

Arbulstos

La materia

organica se
descongela PIEIUEES i Aumento en la cantidad y profundidad del nitrégeno
- Capa subterranea
y 5¢ de hielo Terreno no congelado
descompone

47 1Qué declaracién incluye evidencia que respalda el argumento de que el derretimiento de la
capa subterrdnea de hielo estd teniendo un impacto en los mecanismos de retroalimentacién
dentro de este ecosistema?

(1) El derretimiento de la capa subterranea de hielo disminuye la disponibilidad de
nitrégeno en los bosques de la zona, lo que reduce el crecimiento de los drboles
mediante un mecanismo de retroalimentacién negativa.

(2) El derretimiento de la capa subterrdnea de hielo aumenta la concentracién de CO,
y CH, en la atmésfera, lo que incrementa la temperatura y acelera el derretimiento
mediante un mecanismo de retroalimentacién positiva que afecta a las plantas.

(3) Debido al derretimiento de la capa subterrdnea de hielo, las plantas absorberdn mads
CO, y lo devolverin al suelo, lo que mantiene la cantidad de capa subterrdnea de
hielo en el ecosistema mediante un mecanismo de retroalimentacién positiva.

(4) Debido al derretimiento de la capa subterrinea de hielo, la materia organica se
p 4
descompone a un ritmo mas rapido, lo que disminuye la disponibilidad de nitré6geno
p p q Y p g
para las plantas de pantano mediante un mecanismo de retroalimentacién negativa.
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48 :Qué declaracion utiliza informacién de ambos modelos para describir los criterios cuantitativos
que debe cumplir la solucién de repoblacién forestal global para mantener la capa subterrdnea
de hielo en las dreas afectadas?

(1) Lasolucién de repoblacién forestal debe mantener los niveles de carbono atmosférico
por debajo de 850 GT en el Artico para que la temperatura de la superficie disminuya.

(2) La solucién de repoblacién forestal debe dar lugar a un aumento del carbono
almacenado en el suelo por encima de 1400 GT para suministrar el carbono adicional
necesario para descongelar el suelo.

(3) Larepoblacion forestal global debe dar lugar a 600 GT de carbono que serdn liberados
por los drboles y otras plantas, lo que provocard una disminucién de la temperatura
de la superficie.

(4) La repoblacién forestal global debe mantener un total de 55 GT de carbono para
revertir el cambio en los niveles de nitr6geno.
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