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এই পরীক্া দেওয়ার সময় দযন�াননা র�নমর দযাগানযাগ�ারী রিভাইস রাখা বা ব্যবহার �রা �ন�ারভানব 
রনরিদ্ধ। যরে আপনার �ানে দ�াননা দযাগানযানগর রিভাইস র্ান� বা তা অত্যন্ত �ম সমনয়র জন্যও ব্যবহার 
�নরন, তাহনেও আপনার পরীক্া বারতে �রা হনব এবং দ�াননা নম্বর দেওয়া হনব না।

উপনরর োইনন আপনার এবং আপনার স্কু নের নাম রেখুন। 

অংশ A, B–1, B–2 ও D-এর বহু-রনব্বাচনী প্রননের জন্য আপনান� এ�টা আোো উত্তরপত্র 
দেওয়া হনয়নে। আপনার উত্তরপনত্র রশক্ার্থী সংক্রান্ত তর্্য পূরণ �রার জন্য দপ্রাক্টনরর রননে্ব শ 
অনুসরণ �রুন।

এই পরীক্ায় আপনান� সমস্ত অংনশর সব �টি প্রননেরই উত্তর রেনত হনব। অংশ B–2 এবং D 
সহ সব �টি বহু-রনব্বাচনী প্রননের উত্তর প্রেত্ত পৃর্� উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রুন। সব �টি সরবস্তানর 
ব্যক্ত �রার প্রননের উত্তর সরাসরর এই পরীক্া পুরস্ত�ায় রেখুন। এই পরীক্া পুরস্ত�ায় গ্াফ ও অঙ্কন 
ব্যতীত সমস্ত উত্তর �েম রেনয় রেখনত হনব, গ্াফ ও অঙ্কন দপরসিে রেনয় �রনত হনব। এই প্রনেগুরের 
উত্তর বার �রার জন্য আপরন টু�নরা �াগজ ব্যবহার �রনত পানরন, তনব দযমন পুরস্ত�ায় রননে্ব শ 
দেওয়া হনয়নে, দতমনভানবই আপনান� সব উত্তরগুরে রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

এই পরীক্া সম্পন্ন �রার পনর, আপনান� পৃর্� উত্তরপনত্র দেওয়া মরুরিত সম্মরতপনত্র স্াক্র 
�রনত হনব এই মনম্ব দয, এই পরীক্ার প্রনে বা উত্তনরর রবিনয় আনগ দর্ন� আপরন দবআইরনভানব 
জাননতন না, এই পরীক্া চো�ােীন আপরন দ�াননা প্রননের উত্তর দেওয়ার জন্য �ারও সাহায্য 
পানরন বা �াউন� সাহায্য �নরনরন। এই সম্মরতপনত্র স্াক্র না �রনে আপনার উত্তরপত্র গ্হণ 
�রা হনব না।

রবজ্ঞরতি…

এই পরীক্া দেওয়ার সময় ব্যবহানরর জন্য আপনার �ানে এ�টা দফার-ফাংশন অর্বা সানয়র�রফ� 
�্যাে�ুনেটার অবশ্যই উপেভ্য র্া�নত হনব।

সনঙ্কত না দেওয়া পয্বন্ত এই পরীক্া পুরস্ত�া খুেনবন না।
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 1 র্খন আপনাি আঙ্লু থেকে র্ায়, তখন দ্রুত নতুন 
ত্বে ওই জায়গায় গরজকয় ওকে এবং আপনাি ক্ষকতি 
থমিামত েকি ও ত্বকেি ক্ষরতগ্রস্ত থোষগুরলি 
প্ররতস্াপন ঘোয়। এই পদ্ধরতটি েিাি সংরলিষ্ট তে্য 
উপরস্ত োকে
(1) ত্বকেি রনেেবততী থোকষি মাইকোের্রিয়ায়, র্া 

মাইকোটিে থোষ রবভাজকনি জন্য প্রকয়াজনীয় 
শরতিি থর্াগান রিকয় োকে

(2) ত্বকেি রনেেবততী থোকষি মাইকোের্রিয়ায়, র্া 
রমকয়াটিে থোষ রবভাজকনি জন্য প্রকয়াজনীয় 
শরতিি থর্াগান রিকয় োকে

(3) রনেেবততী থোকষি DNA-থত, র্া মাইকোটিে 
থোষ রবভাজকনি মাধ্যকম রবভতি হকয় র্ায়

(4) রনেেবততী থোকষি DNA-থত, র্া রমকয়াটিে থোষ 
রবভাজকনি মাধ্যকম রবভতি হকয় র্ায়

 2 একত ATP উৎপন্ন হয়
(1) ভ্যােুওলস (3) মাইকোের্রিয়া
(2) রনউকলেই (4) িাইকবাকজাম

 3 রেছু উরভিি মাটিকত রবষাতি পিাে্য ছড়ায় র্া ওই 
উরভিকিি রনেেস্ গাছপালাকে থমকি থেকল। 
রনম্নরলরখত থোনটি এটিকে সবকেকে ভাকলাভাকব 
বর্্যনা েিকছ
(1) মাটিকত ভািসাম্যপূর্্য pH বজায় িাখাি এেটি 

মাধ্যম
(2) বাস্তুতক্রেি জন্য এেটি উপোিী োজ োির্ এি 

মাধ্যকম জীব-ববরিকত্র্যি বৃরদ্ধ ঘকে
(3) এটি এই জাতীয় উরভিকিি এে জাতীয় অরজ্যত 

ববরশষ্ট্য, র্াি মাধ্যকম অন্যান্য উরভিিকিি থমকি 
এটি রনকজকিি থভাজ্য পিাকে্যি িক্ষা েকি

(4) এেটি রববত্য নীয় ববরশষ্ট্য র্াি মাধ্যকম জল, পুষ্টি 
ও সূর্্যাকলাে পাওয়াি থক্ষকত্র প্ররতকর্ারগতা েকম 
র্ায়

 4 র্খন থোকনা জনকগাষ্ঠীি মকধ্য থোকনা রজকনি সংখ্যা 
েকম র্ায়, এি েকল সম্ভবত র্া ঘেকত পাকি, তা হকলা
(1) পরিকবশগত উত্তিারধোি (3) প্রজারতি রবলুরতি
(2) বজরবে অরভব্যরতি  (4) রজনগত পরিব্যরতি

 5 1880-ি িশকে, ইঁিকুিি সংখ্যা রনয়্রের্ েিাি জন্য, 
এরশয় থবরজ বা থনউল হাওয়াই দ্বীীপপুক� আনা 
হকয়রছল। তকব, এই পরিেল্পনাি এেটি ত্রুটি রছল। 
ইঁিিুিা সাধাির্ত িারত্রকবলা সর�য় োকে, আি থবরজ 
বা থনউলিা রিকনি থবলা পারখকিি ও র�ম থখকয় থবঁকি 
োকে। ইঁিকুিি সংখ্যা েমাকনাি থক্ষকত্র তািা থোকনা 
প্রভাবই থেলকত পাকিরন। থবরজ বা থনউলকিি সংখ্যাও 
দ্রুত বৃরদ্ধ পায় র্াি েকল ঐ দ্বীীপপুক�ি বহু প্রজারতি 
স্ানীয় পারখি রবলুরতি ঘকে।

থবরজ বা থনউলকিি হাওয়াই দ্বীীপপুক� আনা হকলা 
এি উিাহির্
(1) সংখ্যা বৃরদ্ধ জরনত সমস্যাি সমাধান েিাি এে 

ধিকনি পদ্ধরত
(2) অপ্রত্যারশত েলােল সম্পকে্য  জানাি জন্য 

গকবষর্াি পরিেল্পনা েিাি প্রকয়াজনীয়তা
(3) মানুকষি ইকছে প্রসূত বাস্তুত্রে, র্াি েকল 

অপ্রত্যারশত েলােল থিখা থগকছ
(4) বাস্তুত্রে সং�ান্ত সমস্যাি সমাধান েিাি জন্য 

এে ধিকনি প্রার্ীকে রনরি্য ষ্ট স্াকন রনকয় আসা

 6 আজোলোি রিকন এমন অকনে থোম্পারন িকয়কছ 
র্ািা অনবীেির্কর্াগ্য সংস্াকনি ব্যবহাি েমাকনাি 
রবরভন্ন উপায় খুঁকজ থবড়াকছে। �ারম্পং ও িষূর্ েমাকনাি 
জন্য তািা রবরভন্ন থপ্রা�াক্টকে পনুিায় ব্যবহাকিি 
উপকর্াগী েকি তুলকত, পনুিায় ব্যবহাি েিকত এবং 
থমিামত েকি রবরভন্ন রজরনস িালাকত সকিষ্ট হকয়কছ। 
এই সেল পরিবত্য কনি েকল থর্ ইরতবািে েলােল 
থিখা র্াকছে তা রনম্নরলরখত থোন রববরৃতটিি মাধ্যকম 
সবকেকে ভাকলাভাকব থবাঝাকনা র্াকছে?
(1) পিবততী প্রজকমেি োকছ জীবাশ্ম জ্ালারন 

পুনন্যবীেির্কর্াগ্য শরতি হকয় উেকব এবং তািা 
এটিি ব্যবহাি েিকত পািকব।

(2) অনবীেির্কর্াগ্য সংস্ানগুরল খুব দ্রুত রনঃকশষ 
হকয় র্াকব না।

(3) এই সেল োকজি োিকর্ বাস্তুত্রে অরস্ি হকয় পড়কব।
(4) বাস্তুতক্রেি রবনাকশি েকল জীবববরিকত্রি রবনাশ ঘেকব।

 7 থোন ববরশষ্ট্যটি থোকনা এে প্রজারতকে অন্য 
প্রজারতি থেকে থবরশ সুরবধা প্রিান েিকব?
(1) থবরশ সংখ্যে সন্তানসন্তরত োো
(2) েম পরিমাকর্ থর্ৌন রমলন ঘো
(3) পরিকবকশি সাকে মারনকয় থনওয়াি ক্ষমতা েম োো
(4) থবরশ পরিমাকর্ থিাকগ আ�ান্ত হকয় পড়া

অংশ A

এই অংনশর স�ে প্রননের উত্তর রেন।     [30]

রনকি্যশনা (1–30): প্রকত্যেটি রববৃরত বা প্রকনেি জন্য, প্রিত্ত শব্দ বা িারশ থেকে থসই শব্দ বা িারশটিি নম্বি থবকছ রনন, 
থর্ো রিকয় রববৃরতটিকে সবকিকয় সঠিেভাকব পূর্্য েিা র্ায় বা প্রনেটিি উত্তি থিওয়া র্ায় এবং থসই নম্বিটি পৃেে উত্তিপকত্র 
রলরপবদ্ধ েরুন।
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 8 রনম্নরলরখত রিত্রটিকত, এেটি রনরি্য ষ্ট স্াকন েকয়ে বছি ধকি থর্ পরিবত্য ন লক্ষ্য েিা থগকছ তা থিখাকনা হকয়কছ।

এই সেল পরিবত্য কনি েকল,
(1) ওই অঞ্চকলি জীবববরিকত্র্যি হ্াস ঘকেকছ (3) ওই েরমউরনটিি স্ারয়ত্ব েকমকছ
(2) েরমউরনটিি স্ারয়ত্ব আিও বৃরদ্ধ প্রাতি হকয়কছ (4) জীবববরিকত্র্যি উপি থোকনা প্রভাব পকড়রন

 9 1880 থেকে 2020-এি মকধ্য পৃরেবীি তাপমাত্রা 1°C-এি থেকে অল্প এেেু থবরশ বৃরদ্ধ থপকয়কছ।

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

এি মাধ্যকম এই বৃরদ্ধ পাওয়াি োির্ সবকেকে ভাকলাভাকব ব্যাখ্যা েিা র্ায়
(1) থর্ পরিমার্ সূর্্যিরশ্ম পৃরেবীকত আসাি েো তাি পরিমার্ প্ররতবছি এেেু েকি েমকত োো
(2) সূর্্যিরশ্মি থর্ পরিমার্ অংশ প্ররতেরলত হকয় মহাোকশ থেিত র্ায়, তাি পরিমার্ বৃরদ্ধ পাওয়া
(3) বায়ুমণ্ডকল রবরভন্ন গ্যাকসি ঘনকত্ব পরিবত্য ন আসা
(4) আকনেয়রগরি থেকে রনগ্যত ভস্ম ও ধূরলের্া বায়ুমণ্ডকলি সাকে রমকশ র্াওয়া

 10 িইুটি রভন্ন প্রজারতি প্রার্ী, এেই জাতীয় উরভিিকে ভক্ষর্ েকি থবঁকি োকে। এেটি প্রজারত ওই উরভিকিি পাতা খায়, 
আকিেটি থসটিি েল খায়। এেই উরভিকিি রভন্ন-রভন্ন অংশ খাওয়াি োিকর্ এই জাতীয় প্রজারতগুরল এেই সাকে 
থবঁকি োেকত পাকি োির্ তািা এগুরল েকি না
(1) সীরমত সংস্াকনি জন্য লড়াই েিা (3) বছকিি রনরি্য ষ্ট সমকয় বংশরবস্তাি েিা
(2) এেই অঞ্চকল বসবাস েিা (4) রনকজকিি মকধ্য রশোি ও রশোরিি সম্পে্য  গকড় থতালা

 11 থোকষি উপি গকবষর্া েিাি জন্য রবরভন্ন িেকমি পদ্ধরত ব্যবহাি েিা হয়। থোকষি মকধ্য সংকলিষ হওয়া রনরি্য ষ্ট 
থপ্রাটিনকে ফ্লু কিাকসন্ট (উজ্জ্বল) ে্যাকগি মাধ্যকম রবজ্ানীিা রিরনিত েিকত পাকিন। এই পদ্ধরত ব্যবহাি েকি থপ্রাটিকনি 
সংকলিষর্ থিকখ থোকষি থোন অংকশি উপি গকবষর্া েিা হকছে?
(1) রনউরলেয়াস (3) থোকষি প্রািীি
(2) িাইকবাকজাম (4) থোকষি থমমকরেন 

রবনবের গড় তাপমাত্রা বৃরদ্ধ পাওয়া
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 12 সম্প্ররত আরবষ্কাাি হওয়া থেকিাপ� �াইকনাসকিি  
অস্ফুলু টিত র�কমি জীবাশ্ম রনকিি ছরবটিকত থিখাকনা 
হকছে। �াইকনাসিটি জমে থনওয়াি ঠিে আকগি 
অবস্াকন রছল, বত্য মাকন পারখি র�ম থেকে থর্ভাকব 
পারখি জমে হকয় োকে, অকনেো থসই মতনই এটি 
থিখকত লাগরছল। এই জীবাশ্মটি খুঁকজ পাওয়াি 
আকগ, এই জাতীয় আিির্ পারখ বাকি অন্য থোকনা 
প্রার্ীি থক্ষকত্র লক্ষ্য েিা র্ায়রন।

 

থেকিাপ� �াইকনাসি ও পারখ উভকয়ি মকধ্য এই এেই 
আিির্ লক্ষ্য েিাি মাধ্যকম এো প্রমারর্ত হকছে থর্
(1) থেকিাপ� �াইকনাসি ও পারখ একে অপকিি 

সাকে সম্পরে্য ত এবং তাকিি পূব্যপুরুষ এেই
(2) থর্ সেল প্রার্ীি জমে র�ম থেকে হকয় োকে, থবকঁি 

োোি জন্য তাকিি মকধ্য এই আিির্ লক্ষ্য েিা র্ায়
(3) এই আিিকর্ি োিকর্ সেলভাকব বংশরবস্তাি 

েিাি পরিমার্ েকম রগকয়কছ
(4) এই জাতীয় আিির্ তািা তাকিি বাবা-মাকয়ি 

থেকে রশকখকছ

 13 শরতি রপিারমক�ি প্ররতটি স্তকি থর্ পরিমার্ শরতি 
সরঞ্চত োকে তা রনকিি গ্রােটিি মাধ্যকম উপস্ারপত 
েিা হকয়কছ।

1 2 3 4

থর্ পরিমার্ শরতি স্তি 1-এ সরঞ্চত োকে পরিমার্ স্তি 
4-এ হ্াসপ্রাতি হয় োির্
(1) স্তি 4-এ তুলনামূলেভাকব থবরশ পরিমাকর্ জীব 

িকয়কছ
(2) স্তি 1-এ থবরশ পরিমাকর্ খািে িকয়কছ
(3) প্ররত স্তকিই রেছু পরিমার্ শরতি তাপরূকপ রনগ্যত 

হকয় র্ায়
(4) প্ররতটি স্তকিই খাকি্যি সংখ্যা বাড়কত োকে

 14 থর্ সেল উরভিি থর্ৌন প্রজনন ঘটিকয় োকে, তাকিি 
মকধ্য এমন েী পরিবত্য ন রছল থর্ তা ওই প্রজারতি 
ভরবষ্যকত অরস্তত্ব বজায় িাখাি উপি প্রভাব 
থেলরছল?
(1) উরভিকিি েুকলি র�ম্বাশকয়ি র�ম্বানু থোকষি 

পরিবত্য ন
(2) এেটি থক্ষকতি উরভিকিি মূকলি থোকষ হওয়া 

পরিবত্য ন
(3) পাতাি থোকষ হওয়া পরিবত্য ন, র্াি োিকর্ 

উরভিিগুরলকে সিাসরি থসৌি রবরেিকর্ি সম্ুখীন 
হকত হকয়রছল

(4) অরতকবগুরন িরশ্মি রবরেিকর্ি োিকর্ উরভিকিি 
োকণ্ডি থোকষি DNA-এি গেকন হওয়া পরিবত্য ন

 15 থলােজন তাকিি বিনরদিন জীবকন ব্যবহাি েকি এমন 
রবরভন্ন সামগ্রী বতরি েিাি সময় থবশ েকয়েটি 
রবষকয়ি ওপি নজি িাখকত হয়। বস্তু বতরি েিাি 
সময়, থর্ পরিমার্ বস্তু বতরি েিা হকছে এবং থর্ 
পরিমার্ শরতি ক্ষয় হকছে
(1) তা সব্যিা ইরতবািে প্রভাব থেকল োির্ 

থেবলমাত্র এই পদ্ধরত অবলম্বন েকিই ওই বস্তুটি 
বতরি েিা সম্ভব

(2) তা সব্যিা থনরতবািে প্রভাব থেকল োির্ এি 
থেকে প্রভূত পরিমাকর্ িষূর্ ঘকে োকে

(3) তা ইরতবািেও নয় আবাি থনরতবািেও নয় 
োির্ শরতিি ব্যবহাি প্রকয়াজনীয়

(4) ইরতবািে ও থনরতবািে উভয় প্রভাবই োেকত পাকি

 16 রনকিি ছরবটিকত িইুটি থোষীয় োর্্যেলাপকে 
থবাঝাকনা হকছে, A ও B।

এই থেরবল থেকে রনরি্য ষ্ট সারিটিকে থবকছ রনন থর্টি 
সঠিেভাকব ওই থোষীয় োর্্যেলাপকে থবাঝাকছে।

সারর দ�ািীয় 
�ায্ব�োপ A

দ�ািীয় 
�ায্ব�োপ B

(1) রমকয়ারসস থোকষি রবভাজন
(2) পুনঃসংকর্াজন থলোরনং
(3) োটি্যলাইজশন পুনঃসংকর্াজন
(4) মাইকোরসস োটি্যলাইজশন

দ�ািীয় �ায্ব�োপ A দ�ািীয় �ায্ব�োপ B
সরচিত শরক্ত
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 17 রনকি এেটি খাি্য শৃঙ্খল উপস্াপন েিা হল।

এই পরিকবকশ এেটি িাসায়রনে পিাে্যকে ছরড়কয় থিওয়া হকয়কছ র্াি োিকর্ এই অঞ্চকলি ইঁিকুিি সংখ্যা েকম থগকছ। 
এি োিকর্ র্া ঘেকত িকলকছ তা হকলা
(1) হরিকর্ি সংখ্যা বৃরদ্ধ পাকব (3) গাকছি সংখ্যা েকম র্াকব
(2) গুকল্মি পরিমার্ বৃরদ্ধ পাকব (4) সাকপি সংখ্যা েকম র্াকব

 18 থর্ সংখ্যে প্রার্ী আে্য টিে খাি্যশৃঙ্খল গকড় তুকলকছ তা রনকি উপস্ারপত েিা হকয়কছ।

এই খাি্যশৃঙ্খকলি রনরিকখ রনম্নরলরখত থোন রববৃরতটি সবকেকে থবরশ রনভু্য ল?
(1) এই খাি্যশৃঙ্খকলি সবকেকে থবরশ পরিমার্ শরতি, থমরু প্রকিকশি ভাল্লুলুেকিি োকছ িকয়কছ।
(2) এই খাি্যশৃঙ্খকলি মূল খাি্য হকলা জপু্্যাঙ্কেন, র্া এই প্রার্ীকিি খাবাি জরুগকয় োকে।
(3) বশবাকলি সংখ্যা েকম থগকল, এই খাি্যশৃঙ্খকলি অন্যান্য থবরশিভাগ প্রার্ীি থবঁকি োোি উপি রবরূপ প্রভাব 

পড়কত পাকি।
(4) এই শৃঙ্খকলি সাকে র্ুতি প্রার্ীিা সেকলই িীঘ্য সময় ধকি িলা োণ্ডা জলবায়ুকত রনকজকিি প্রকয়াজনীয় শরতি 

রনকজিাই বতরি েিকত পাকি।

 19 হ্যামবাগ্যাকিি মকধ্য োো থপ্রাটিন রবকয়ারজত হকয় অ্যারমকনা অ্যারস� বতরি েকি। থপ্রাটিন রবকয়াজন েিকত এবং 
িতিপ্রবাকহ এই অ্যারমকনা অ্যারস� থশাষর্ েিকত থোন িইুটি পদ্ধরত ব্যবহাি েিা হয়?
(1) সংকলিষর্ ও মাইকোরসস (3) মাইকোরসস ও পরিপাে
(2) পরিপাে ও ব্যাপন (4) সর�য় পরিবহন ও অনুরলপন

হরির্

খিকগাশ

পাহারড় রসংহ

সাপ

বাজপারখ

থপঁিা

ব্যাঙ

ইঁিিু

রঝঁরঝ 
থপাো

ঘাস
গুল্ম

গাছ

বশবাল জ-ুপ্্যাঙ্কেন আে্য টিে ে� রিংর্ুতি রসল মাছ থমরু প্রকিকশি ভাল্লুলুে
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 20 �াইকনাসকিি সমসামরয়ে সমকয়ি সিীসৃপ থগাষ্ঠীি 
সুপ্রািীন জীকবি মকধ্য সব্যকশষ জীরবত রছল েুয়াোিা। 
েুয়াোিাি অকনে বড় রজকনাম রছল। রজকনাম বলকত, 
রবরভন্ন রজকনি সম্পূর্্য থসেটিকে থবাঝাকনা হয়, এটি 
মানুকষি জীবকনি থেকে িইু-তৃতীয়াংশ বড় রছল।

েুয়াোিাি থবঁকি োেকত পািাি থপছকন এেটি সম্ভাব্য 
ব্যাখ্যা হকলা থসই আরিমোল থেকেই তাকিি বড় 
রজকনাম রছল
(1) র্া তাকিিকে পৃরেবীি থসই প্রাকন্ত োেকত সাহার্্য 

েকিরছল থর্খাকন �াইকনাসিকিি সময় থেকে 
থোকনা পরিকবশগত পরিবত্য ন থিখা থিয়রন

(2) র্া এই প্রজারতি সিস্যকিি মকধ্য এমন রেছু 
ববরশষ্ট্য গকড় রিকয়রছল র্া তাকিিকে প্ররতেূল 
পরিকবকশ থবঁকি োোি জন্য রেছু সুরবধা প্রিান 
েকিরছল

(3) র্াি োিকর্ এই প্রজারতি মকধ্য রবরভন্ন িেকমি 
ববরশষ্ট্য গকড় উকেরছল র্া তাকিিকে প্রিণ্ড োণ্ডা 
বা প্রিণ্ড গিম পরিকবকশি সাকে মারনকয় থনওয়াি 
ক্ষমতা প্রিান েকিরছল, র্াি েকল তািা থবঁকি 
োেকত থপকিরছল

(4) র্াি োিকর্ তািা রবরভন্ন রজনকে পুনিরনম্যার্ 
েিকত পািত েকল পরিকবশগত পরিবত্য ন 
ঘেকলও এই প্রজারতি উদ্বীত্য ন ঘকেরছল

 21 মানুকষি শিীকিি িইুটি প্রােরমে িাসায়রনে 
বাত্য াবহে হকলা
(1) অ্যারন্টবর� ও প্যাকোকজন
(2) বজরবে অর্ুঘেে ও েরসিন
(3) শিীকিি থোষ থেকে উৎপারিত উৎকসিে ও 

অ্যারন্টকজন
(4) স্ায়ু থোষ থেকে উৎপারিত হিকমান ও িাসায়রনে 

পিাে্য

 22 মারে্য ন র্ুতিিাক্রেি িধু থিয় এমন গরুি থক্ষকত্র 
সবকেকে থবরশ রবস্ততৃত প্রজারতটি হকলা থহালকটেইন 
প্রজারতি গরু। িগু্ধ খামারিকিি োকছ উপকর্াগী এমন 
অকনে ববরশষ্ট্য এই প্রজারতি গরুি মকধ্য িকয়কছ। 
থহালকটেইন প্রজারতি গরু অত্যরধে থবরশ পরিমাকর্ 
িধু রিকয় োকে। এছাড়াও তািা প্রায়শই শান্ত প্রেৃরতি 
হয় ও ভাকলা থপাষ মাকন।

থহালকটেইন প্রজারতি গরুি আসন্ন প্রজকমেি থক্ষকত্র 
রনব্যারিত প্রজনন পদ্ধরত ব্যবহাি েিকল রনম্নরলরখত 
থোন রববৃরতটি সম্ভাব্য ঝঁুরেকে সবকেকে ভাকলাভাকব 
বুরঝকয় োকে?
(1) সমকয়ি সাকে-সাকে এই বংশগুরলকত রজনগত 

ববরিত্র্য সীরমত হকয় পড়কত পাকি।
(2) এটি আিও থবরশ পরিমাকর্ োরঙ্খত ববরশষ্ট্য 

পাওয়াি সম্ভাবনা বাড়ায়।
(3) এি োিকর্ খুবই উৎপািনশীল ও িীঘ্যজীবী 

প্রার্ীি জমে হকত পাকি।
(4) এটি থহালকটেইন প্রজারতি গরুি আসন্ন প্রজকমেি 

স্াস্্য উন্নত েকি তুলকত পাকি।

 23 থর্ সেল প্রার্ীি শিীকিি থোকষ সাধাির্ত 32টি 
থ�াকমাকজাম োকে, র্াকিিকে 15টি বা 17টি 
থ�াকমাকজামকে রিকয় গ্যাকমে গেন েিকত থিখা র্ায়। 
তািা সাধাির্ত সেলভাকব বংশরবস্তাি েিকত পাকি না। 
বংশরবস্তাি না েিকত পািাি অক্ষমতাি সম্ভাব্য োির্ 
হকলা এটি বতরি েিকত রগকয় রেছু ত্রুটি ঘকে োকে
(1) মাইকোরসস (3) রমকয়ারসস
(2) থোকষি রবভাজন (4) থলোরনং

 24 এেটি বাস্তুতক্রে শরতিি প্রবাহ রনম্নরলরখত থোনটিকত 
সঠিেভাকব থবাঝাকনা হকয়কছ?
(1) খাি্য → খািে → তৃর্কভাজী
(2) খািে → পািে → খাি্য
(3) মাংসাশী প্রার্ী → তৃর্কভাজী → খাি্য
(4) খাি্য → খািে → পািে
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 25 অ্যারমবা থর্টি এেটি এেকোষী জলজ প্রার্ী, র্াকে 
রনকি থিখাকনা হল।

অ্যারমবাি থোকষি গেকনি থোন অংশটি পরিকবশ 
থেকে অরসিকজন থশাষর্ েিাি থক্ষকত্র সবকেকে থবরশ 
গুরুত্বপূর্্য?
(1) থোকষি থমমকরেন (3) মাইকোের্রিয়ন
(2) িাইকবাকজাম (4) থোকষি প্রািীি

 26 রনকিি ছরবটিকত এেটি রবকশষ গ্যাকমেকে উপস্ারপত 
েিা হকয়কছ থর্টি মানুকষি প্রজনকনি থক্ষকত্র এেটি 
ভূরমো পালন েকি োকে।

মানুকষি প্রজনকনি থক্ষকত্র এই জাতীয় থোষগুরলি 
সঠিেভাকব োজ েিা গুরুত্বপূর্্য োির্
(1) এইগুরলকত োো মাইকোের্রিয়া ভ্রূকর্ পুষ্টি 

জরুগকয় োকে
(2) জাইকগাকে প্রকয়াজনীয় থজকনটিে তে্য প্রিান 

েিা এি োিকর্ই সম্ভব হয়
(3) এই জাতীয় থোষগুরল এেটি পৃেে প্রেৃরতি হয় 

র্াকত তািা এেটি রবকশষ গেন গকড় তুলকত পাকি 
থর্মন থোষ বা অঙ্-প্রত্যকঙ্ি গেন

(4) জাইকগাে গেন েিাি জন্য প্রকয়াজনীয় তকে্যি 
অকধ্যে তে্য এগুরলি রনউরলেয়াকসি মকধ্য োকে

 27 র্রি উপলভ্য োব্যন-�াই-অসিাই� ও জকলি পরিমার্ 
বৃরদ্ধ পায় তাহকল খুবই সম্ভবত খাকি্যি মকধ্য প্রেকম 
থিখা র্াকব থর্
(1) গ্লুুকোজ সংকলিকষি পরিমার্ বৃরদ্ধ থপকয়কছ
(2) DNA সংকলিকষি পরিমার্ বৃরদ্ধ থপকয়কছ
(3) অ্যারমকনা অ্যারস� সংকলিকষি পরিমার্ েকম থগকছ
(4) রনউরলেে অ্যারস� সংকলিকষি পরিমার্ েকম থগকছ

 28 মারে্য ন র্ুতিিাক্রেি রবরভন্ন েরমউরনটিকত বুকনা ও 
পেভ্রষ্ট হত্তয়া রবড়াল থবরশ সংখ্যায় থিখা র্ায়। 
মানরবেভাকব এই জাতীয় রবড়াকলি সংখ্যা রনয়্রের্ 
েিকত অকনে অঞ্চকল এমন রেছু থপ্রাগ্রাম িকয়কছ 
থর্খাকন এই জাতীয় প্রার্ীকিি েঁাি থপকত ধিা হয়, 
তাকিি প্রজনন ক্ষমতা থেকড় থনওয়া হয় ও থছকড় 
থিওয়া হয়। থোকনা থমকয় রবড়াকলি প্রজনন ক্ষমতা 
থেকড় থনওয়াি জন্য অকত্াপিাকিি মাধ্যকম তাি অঙ্ 
বাি থিওয়া হয় র্াকত থসই প্রার্ীটি আি বংশ রবস্তাি 
েিকত না পাকি। এই অকত্াপিাি েিাি সময় 
সাধাির্ত থবরশিভাগ থক্ষকত্র থমকয় রবড়াকলি থোন 
অঙ্ িটুি থেকে বাি থিওয়া হয়?
(1) জিায়ু ও প্াকসন্টা
(2) র�ম্বাশয় ও জিায়ু
(3) র�ম্বাশয় ও জিায়ু
(4) প্াকসন্টা ও থেরটেস

 29 রনউ ইয়ে্য  থটেকে মাছ ধিাি লাইকসন্স থেনাি সময়, 
আপনাি ধিা থোকনা মাছ খাওয়াি আকগ আপনাকে 
উপকিশমূলে তারলো থিে েকি থনওয়াি েো বলা 
হয়। ওই তারলোয় থসই সেল মাকছি প্রজারতি 
উকল্লুখ োকে থর্গুরল খাওয়া উরিৎ নয় োির্ 
থসগুরলকত রবষাতি িাসায়রনে পিাে্য োকে, অন্য 
মাছগুরল আপরন মাকস িািবাি পর্্যন্ত থখকত পাকিন

সাধাির্ত এই তারলোি মাধ্যকম সুপারিশ েিা হয় থর্ 
15 বছকি েম বয়সী থোকনা রশশু বা থোকনা র্ুবতীি 
োকিাি ধিা মাছ খাওয়া উরিৎ নয় োির্
(1) র্ুবতী ও রশশুকিি শিীকি ইরতমকধ্য এই িাসায়রনে 

পিাে্যগুরল থবরশ পরিমাকর্ োকে
(2) এই িাসায়রনে পিাে্যগুরল তাকিি রবোশকে 

রবরূপভাকব প্রভারবত েিকত পাকি অেবা গকভ্য  
োো সম্ভাব্য রশশুি ক্ষরত েিকত পাকি

(3) িাসায়রনে পিাে্যগুরল পুরুষকিি থোকনা ক্ষরত 
েিকত পাকি না তাই তািা মাকস িািটি পর্্যন্ত এই 
জাতীয় মাছ থখকত পাকি

(4) এই তারলোয় উকল্লুরখত মাকছি প্রজারতগুরলি 
রবলুতি হওয়াি সম্ভাবনা িকয়কছ

 30 বাস্তুতক্রে উপরস্ত িইুটি অ্যাবাকয়াটিে সংস্াকনি 
উিাহির্ হকলা
(1) বায়ুমণ্ডকল োো নাইক�াকজন ও োব্যন-�াই-

অসিাই�
(2) প্রার্ীি প্রজারত ও জল
(3) উরভিকিি প্রজারত ও মাটিকত োো খরনজ পিাে্য
(4) রবকয়াজকেি সংখ্যা ও মাটিি pH 

রনউরলেয়াস
থলজ

মাইকোের্রিয়া
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 31 জীব A ও B মাইক�াক্কাকপি মাধ্যকম থিখা অর্ুজীবকে উপস্াপন েিকছ। র্রিও থিখা র্াকছে থর্ উভয়ই এেই পরিমার্ 
অংশ জকুড় িকয়কছ, তবুও থোন জীবটি প্রেৃতপকক্ষ বড়?

(1) A তুলনামূলেভাকব বড় োির্ েম ম্যাগরনরেকেশন েকিও এটি অকনেো থক্ষত্র জকুড় িকয়কছ।
(2) B তুলনামূলেভাকব বড় োির্ এটিকত েম ম্যাগরনরেকেশন েিকত হকয়কছ।
(3) A তুলনামূলেভাকব বড় োির্ এটিকত থবরশ ম্যাগরনরেকেশন েিকত হকয়কছ।
(4) B তুলনামূলেভাকব বড় োির্ থবরশ ম্যাগরনরেকেশন েিকত হকয়কছ।

 32 রনকি উকল্লুরখত গ্রাকে উপস্ারপত তকে্য গ্রীষ্ম ও শীকতি মাকস বায়ুমণ্ডকল োব্যন-�াই-অসিাইক�ি (CO2) ঘনকত্বি পাে্যে্য 
থিখাকনা হকয়কছ।

320
315

310

305 1958 1959 1960 1961 1962

এই পাে্যে্য থেন হকয়কছ, তা থোন রববৃরতটিি মাধ্যকম সবকেকে ভাকলাভাকব ব্যতি েিা র্াকছে?
(1) গ্রীষ্মোকল উরভিকিি শ্বসকনি হাি বৃরদ্ধ পায়, র্াি েকল বায়ুমণ্ডকল থবরশ পরিমাকর্ CO2 রনঃসৃত হয়।
(2) শীকতি সময় রবকয়াজকেি োর্্যেলাপ বৃরদ্ধ পায়, র্াি োিকর্ বায়ুমণ্ডল থেকে অকনেো পরিমাকর্ CO2 েকম র্ায়।
(3) শীতোকল উরভিি সূর্্যিরশ্মি সাকে থবরশ পরিমাকর্ সিাসরি সংর্ুতি োকে র্াি েকল CO2 উৎপািকনি পরিমার্ বৃরদ্ধ 

পায়।
(4) গ্রীষ্মোকল অকো�কেি োর্্যেলাপ বৃরদ্ধ পায়, র্াি োিকর্ বায়ুমণ্ডল থেকে অকনেো পরিমাকর্ CO2 েকম র্ায়।

 33 এেটি ইঁিকুিি থপশী থোকষি DNA থেকে এেটি থবস থপয়ািকে অন্য আকিেটি থবস থপয়াকিি সাকে প্ররতস্ারপত 
েিকল
(1) ওই ইঁিকুিি সেল DNA-এি গেন পরিবরত্য ত হকয় র্াকব
(2) থপশী থোকষ বতরি থপ্রাটিকনি এেটি অ্যারমকনা অ্যারসক� হওয়া পরিবত্য ন
(3) থপশী থোকষ বতরি িাইকবাকজাকমি োকব্যাহাইকরেকে পরিবত্য ন
(4) এই ইঁিকুিি সন্তানসন্তরতি DNA-থত পরিবত্য ন

অংশ B–1

এই অংনশ দেওয়া সমস্ত প্রননেরই উত্তর রেনত হনব।     [13]

রনকি্যশাবলী (31–43): প্রকত্যেটি রববৃরত বা প্রকনেি জন্য, প্রিত্ত শব্দ বা িারশ থেকে থসই শব্দ বা িারশটিি নম্বি থবকছ রনন, 
থর্ো রিকয় রববৃরতটিকে সবকিকয় সঠিেভাকব পূর্্য েিা র্ায় বা প্রনেটিি উত্তি থিওয়া র্ায় এবং থসই নম্বিটি পৃেে উত্তিপকত্র 
রলরপবদ্ধ েরুন।

জীব A
বস্তুটি 10 গুর্ েকি থিখা হকয়রছল

জীব B
বস্তুটি 40 গুর্ েকি থিখা হকয়রছল
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34 এবং 35 নম্বি প্রনেগুরলি উত্তি রনকি থিওয়া ছরব ও তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত 
েকি রিন।

 34 রনকি থিওয়া ছরবটি মানুকষি শিীকিি থোকষি েম্যকে এবং শিীকিি মকধ্য োো হিকমান, ইনসুরলনকে উপস্াপন 
েিকছ র্া শিীকি শে্য িাি পরিমার্ সঠিে িাখকত সাহার্্য েকি।

X

X গেনটিকে োি মাধ্যকম সবকেকে ভাকলাভাকব বর্্যনা েিা হকয়কছ
(1) এেে মরলরেউল র্া থোকষি প্রািীকিি সাকে সংর্ুতি
(2) থপ্রাটিকনি মরলরেউল র্া থেকে শরতি রনঃসৃত হয় র্া থোষ ব্যবহাি েিকত পাকি
(3) োকব্যাহাইকরেকেি মরলরেউল র্া অন্য থোকষ সংকেত পাোয়
(4) রিকসপ্টি মরলরেউল র্া রবরভন্ন পরিবত্য কনি সাকপকক্ষ থোষকে প্ররতর�য়া জানাকত সক্ষম েকি

 35 রেছু ব্যরতিকিি রনকজ থেকে ইনসুরলন উৎপািন হয় না র্াি েকল, তাকিি থোষগুরল
(1) অন্য এেটি মরলরেউল উৎপািন েকি, র্া ইনসুরলকনি োজ েকি োকে
(2) শরতি উৎপািন েিাি জন্য থবরশ পরিমাকর্ গ্লুুকোকজি সংকলিষ ঘটিকয় োকে
(3) িকতি শে্য িাি পরিমাকর্ পরিবত্য ন আসকল সঠিেভাকব প্ররতর�য়া জানাকত পাকি না
(4) ইনসুরলন উপলভ্য োেকল অকপক্ষােৃত দ্রুত হাকি রবভাজন ঘকে োকে

 36 রনকিি থেরবকল মানুকষি শিীকি থিখকত পাওয়া র্ায় এমন িইুটি রভন্ন-রভন্ন থিাকগি তুলনা েিা হকয়কছ।

রহনমান্লারবননর উপর প্রভাব দফনে এমন রক্ত 
জরনত দরাগ

ক্ত যুক্ত ত্বন�র দরাগ,  
যার রনরাময় হনছে না

• রজকনি পরিব্যরতিি োিকর্ ঘকেকছ

• থর্সেল ব্যরতিি িইুটি পরিবরত্য ত রজন িকয়কছ 
তাকিি এই থিাগটি হকয়কছ

•  অন্যকিি তুলনায় রেছু রনরি্য ষ্ট সংখ্যে জনগকর্ি 
মকধ্য এই থিাগটি থবরশ থিখা র্ায়

• রবরভন্ন ব্যরতিিা এই থিাগটি রনকয়ই জমেগ্রহর্ েকিকছ

• রজকনি পরিব্যরতিি োিকর্ ঘকেকছ

•  রেছু ব্যরতিকিি থক্ষকত্র অরতকবগুনী িরশ্মি সংস্পকশ্য 
একস এই থিাগটি থিখা রিকয়কছ

•  এই থিাগটিি সাকে রেছু পরিকবশগত রবষয় র্ুতি িকয়কছ

• এই থিাকগ আ�ান্তকিি শিীকি অস্াভারবেভাকব ত্বকেি 
থোষ উৎপন্ন হয়

রনম্নরলরখত থোন রববৃরতটি এই িটুি থিাকগি উত্তিারধোি সূকত্র পাওয়াি প্যাোন্যকে বর্্যনা েকি?
(1) িকতিি এই থিাগ উত্তিারধোি সূকত্র প্রাতি নয়, তকব ত্বকেি এই থিাগ উত্তিারধোিসূকত্র প্রাতি।
(2) িতি ও ত্বকেি এই থিাগ িটুি উত্তিারধোি সূকত্র প্রাতি নয় তকব এগুরল আসন্ন সন্তানসন্তরতি মকধ্য উত্তিারধোি 

সূকত্র িকল থর্কত পাকি।
(3) িকতিি এই থিাগ উত্তিারধোি সূকত্র ছরড়কয় পড়কত পাকি এবং এই ত্বকেি থিাকগি সাকে সম্পরে্য ত এমন রেছু রবষয় 

িকয়কছ র্া উত্তিারধোি সূকত্র ছরড়কয় থর্কত পাকি।
(4) এই িতি ও ত্বকেি থিাগ উভয়ই উত্তিারধোি সূকত্র ছরড়কয় পড়কত পাকি এবং সন্তানসন্তরতি মকধ্য সব্যিা এই 

থিাগগুরলি উপসগ্য থিখা থর্কত পাকি।

মানুকষি 
থোষ

ইনসুরলন
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37 এবং 38 নম্বি প্রনেগুরলি উত্তি রনকি থিওয়া ছরব ও তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত 
েকি রিন। 

ধূসি িকঙি থনেকড়কে এেটি েীকটোন প্রজারত বকল উকল্লুখ েিা হয়, এই প্রজারত ইকয়াকলাকটোন 
বাস্তুতক্রেি স্াস্্য বজায় িাখাি থক্ষকত্র এেটি গুরুত্বপূর্্য ভূরমো পালন েকি োকে।

 37 এই েীকটোন প্রজারতি রবলুরতি ঘেকল এই বাস্তুত্রে থভকঙ পড়কব োির্ এই প্রজারত হারিকয় থগকল
(1) হরির্ জাতীয় প্রার্ীি সংখ্যা বৃরদ্ধ পাকব (3) উরভিকিি সংখ্যা বৃরদ্ধ পাকব
(2) থনেকড় জাতীয় প্রার্ীি সংখ্যা বৃরদ্ধ পাকব (4) উরভিকিি সংখ্যা েকম র্াকব

 38 1920 থেকে শুরু েকি 1995 সাল পর্্যন্ত প্রায় 70 বছি ধকি মানুকষি সুিক্ষাি জন্য ইকয়াকলাকটোন বাস্তুত্রে থেকে 
থনেকড়কিি সরিকয় থিওয়া হকয়রছল। রবজ্ানীিা মকন েকিরছকলন থর্, ইকয়াকলাকটোন বাস্তুতক্রেি এে প্রজারত রহকসকব, 
এই থনেকড়কিি পুনিায় এই বাস্তুতক্রে রেরিকয় আনা উরিৎ
(1) র্াকত প্রােৃরতে পরিকবকশি ভািসাম্য বৃরদ্ধ পায়
(2) উরভিকিি সংখ্যা রনয়্রেকর্ি মকধ্য িাখকত েীেনাশকেি ব্যবহাি সীরমত েিা র্ায়
(3) হরির্ জাতীয় প্রার্ীি সংখ্যা বাড়াকত থবরশ পরিমাকর্ তাকিি বংশরবস্তাি েিা
(4) থনেকড় জাতীয় প্রার্ীি সংখ্যা বৃরদ্ধকে ত্বিারবিত েিা

 39 হাইকরেনজাস হকলা এে ধিকনি উরভিি থর্টিি েুকলি িং পরিবরত্য ত হকত পাকি। এই উরভিিগুরল থর্ মাটিকত বড় হকয় 
উেকছ তাি pH র্রি পরিবত্য ন েিা হয় তাহকল এি েুকলি িং থগালারপ থেকে নীল িকঙ পরিবরত্য ত হকয় থর্কত পাকি। 
এই ঘেনাটিকে েীকসি মাধ্যকম সবকেকে ভাকলাভাকব ব্যতি েিা র্াকছে?
(1) pH পরিবত্য কনি োিকর্ হাইকরেনজাস উরভিকিি রজকন পরিবত্য ন ঘকেকছ।
(2) pH পরিবত্য কনি োিকর্ হাইকরেনজাস উরভিকিি রেছু রজন মািা থগকছ।
(3) মাটিি pH-এি রভন্ন-রভন্ন মাত্রায় হাইকরেনজাস উরভিকিি রজনগুরল োজ শুরু ও বন্ধ েিকত পাকি।
(4) মাটিি pH-এি রভন্ন-রভন্ন মাত্রায় হাইকরেনজাস উরভিকিি রজনগুরলি থ�াকমাকজাকমি সংখ্যায় পরিবত্য ন ঘকে।

ইনয়নোন্টান বাস্তুতন্রের খাে্যজাে

ধূসি থনেকড়

থনেকড় জাতীয় 
প্রার্ী

শস্য েলঘাস
গাছপালা

ইদিকুিি মকতা 
জন্তুরবকশকষ

হরির্ জাতীয় প্রার্ী
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40 এবং 41 নম্বি প্রনেগুরলি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

1990s, সাকল Nevada (নাভা�া)-ি Maggie Creek (ম্যারগ র�ে)-এি পশুপালেকিি গবারি পশু 
থর্খাকন িাির্ েিত থসই স্াকনি পরিবত্য ন ঘোয়। এই স্ান পরিবত্য ন েিা হয় র্াকত র�কেি তীি বিাবি 
উরভিকিি সংখ্যাি পনুিায় বরৃদ্ধ ঘকে, থসই স্ানটিকত উরভিকিি অভাকব ধীকি-ধীকি ক্ষয়প্রাতি হরছেল।

এই স্ান পরিবত্য কনি পি, র�কেি তীি বিাবি গাছ-পালাি সংখ্যা বৃরদ্ধ থপকত োকে। রনকিি 
থলখরিত্রটিকত থিখা র্াকছে 1985 থেকে 2016 সাল পর্্যন্ত সবুজ গাছপালাি সংখ্যা েীভাকব পরিবরত্য ত 
হকয়কছ।
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 40 1985-1994 সাকল র্ত মাকসি জন্য Maggie Creek (ম্যারগ র�ে) অঞ্চল সবুকজি ঢাো রছল তাি তুলনায় 2006-2016 
সাকল েত থবরশ সংখ্যে মাকসি জন্য এই অঞ্চল সবুকজি ঢাো িকয়কছ?
(1) 5 মাস (3) 3 মাস
(2) 7 মাস (4) 10 মাস

 41 সমকয়ি সাকে-সাকে Maggie Creek (ম্যারগ র�ে) অঞ্চকলি পরিকবকশি রস্রতি পরিবত্য ন হকলা এি এেটি উিাহির্ থর্ 
েীভাকব
(1) থোকনা এে অঞ্চকলি মানুকষি োর্্যেলাকপি োিকর্ অন্য এেটি অঞ্চকলি বাস্তুত্রে স্ায়ী তৃর্ভূরমকত পরিবরত্য ত 

হকত পাকি
(2) রবিির্িত গবারি পশুকিি থর্ অঞ্চকল িাখা হয়, থসই অঞ্চকল পরিকবকশি ওপি তািা ধীকি-ধীকি ইরতবািে প্রভাব 

থেলকত শুরু েকি
(3) েৃরষোকজি থেৌশল পরিবত্য ন েিকল তা সংরলিষ্ট অঞ্চকলি পরিকবশগত স্ারয়ত্ব পুনরুদ্ধাি েিকত সাহার্্য েিকত 

পাকি
(4) রবরভন্ন পরিকবশগত রবষকয়, মানুষিা হস্তকক্ষপ েিকল, থোন বাস্তুতক্রেি স্ারয়ত্ব পুনিায় রেরিকয় আনা র্ায় না

Nevada (নাভািা)-র Maggie Creek (ম্যারগ রক্র�)-এর রথিরত পুনরুদ্ধার �রার প্রভাব
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42 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

পররনবনশ PCBs
PCBs হকলা এে ধিকনি িাসায়রনে পিাে্য র্া এে সময় ইকলেট্রিে্যাল সামগ্রীকত ব্যবহাি েিা 

হকতা তাকিি ব্যবহাি বন্ধ েকি থিওয়া হকয়রছল োির্ এো লক্ষ্য েিা রগকয়রছল থর্ PCBs-এি োিকর্ 
ে্যান্সাি ঘেকছ। এই ক্ষরতোিে িাসায়রনে পিাে্যগুরল ধীকি-ধীকি সমুকরে রগকয় থমকশ এবং রবরভন্ন 
জীকবি থোকষ সরঞ্চত হকত োকে। খাি্য থেকে এি সূত্রপাত ঘকে, এবং বৃহৎ প্রার্ীিা থছাে প্রার্ীকিি 
ভক্ষর্ েিাি সাকে সাকেই এই PCBs-এি ছড়াকনাি মাত্রা থবকড় র্ায়। এো লক্ষ্য েিা থগকছ থর্ 
খাি্যশৃঙ্খকলি উঁিুকত োো প্রার্ীকিি শিীকি PCBs-এি মাত্রা সব্যারধে োকে।

এেজন রশক্ষােতী রনকি োো িরক্ষর্ থমরুকিশীয় খাি্যজালটি পিীক্ষা েকিরছল এবং এো িারব 
েকিরছল থর্ থলপা�্য  সীকলি শিীকি সবকেকে থবরশ পরিমাকর্ PCBs োেকত পাকি।

 42 প্রিত্ত িরক্ষর্ থমরুকিশীয় খাি্যজালটিকত োো তকে্যি রভত্রতকত, রেলাি রতরমি তুলনায় নীল রতরমি শিীকি েম 
পরিমাকর্ PCBs োেকত পাকি তাি এেটি োির্ হকলা নীল রতরম
(1) র�ল থখকয় োকে র্াকত থপঙ্ইুন বা এরলে্যান্ট সীকলি তুলনায় েম পরিমাকর্ PCBs োকে
(2) শুধুমাত্র এমন উরভিি ভক্ষর্ েকি থর্গুরলকত PCBs োকে
(3) -থে রেলাি রতরম থখকয় থনয় র্াি েকল নীল রতরমি ও অন্যান্য প্রজারতি জীকবি থেকে তাকিি শিীকি PCBs িকল আকস
(4) রেলাি রতরমি মত থবরশরিন বাঁিকত পাকি না এবং থসই োিকর্ তাকিি শিীকি PCBs-এি পরিমার্ তুলনামলূেভাকব েম 

 43 C. explodens (রস. এসিকপ্াক�ন্স), এে প্রজারতি রপঁপকড় র্া থবারন্যও-ি �ান্তীয় জঙ্কল পাওয়া র্ায়, এবং তাকিি 
বাসায় থোকনা প্রোকিি রবপি থিখা রিকল তািা অন্যস্াকন িকল র্ায়। তাকিি বাসায় প্রাতিবয়্ক রপঁপকড়, রপঁপকড়ি র�ম 
ও রপঁপকড়ি লাভ্য া োকে। র্খন থোকনা প্রাতিবয়্ক C. explodens (রস. এসিকপ্াক�ন্স) রপঁপকড় শত্রুপকক্ষি রপঁপকড়ি 
সম্ুখীন হয়, তখন থস তাি র্াত্রাপে থিাধ েকি এবং তাি রনকজি থপকেি থপশী সংেুরিত েকি িাকখ র্তক্ষর্ পর্্যন্ত না 
তাি থপে থেকে রবষাতি আো থবকিাকছে।

থোন রববৃরতটি এই ঘেনাটিকে সবকেকে ভাকলাভাকব ব্যাখ্যা েকি?
(1) এই রপঁপকড়গুরলকে তাকিি বাচ্াকিি বঁািাকনাি জন্য এেটি উপায় বাি েিকত হকতা তাই তািা শত্রুকিি মািাি 

জন্য রবষাতি আো বাি েিাি এেটি উপায় খুঁকজ থবি েকিকছ।
(2) এই আিিকর্ি োিকর্ রপঁপকড়ি বংশ খুব দ্রুত বৃরদ্ধ থপকয়কছ োির্ এই পদ্ধরতকত শত্রুিা মািা পকড় র্ািা হয়কতা 

তাকিি বাচ্াকিি থমকি থখকয় রনকতা।
(3) এই রপঁপকড়ি বাচ্ািা থপে োটিকয় থেলাি এই থেৌশল রশখকত পািকব না োির্ এই থেৌশলটি বংশগত নয়।
(4) রপঁপকড়ি এই প্রজারতটি হয়কতা রবলুতি হকয় র্াকব োির্, তাকিি মকধ্য থবরশিভাগই তাকিি বাসাকে িক্ষা েিকত 

রগকয় মিা পড়কব।

রেলাি 
রতরম

থলপা�্য  রসল

এরলে্যান্ট রসল

একম্পিি 
থপঙ্ইুন

্কলু ই�
অ্যান্টাে্য টিে 
রসলভাি রেশ

নীল রতরম

র�ল
জ-ুপ্্যাঙ্কেন ও 

োইকোপ্্যাঙ্কেন
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রনকি থিওয়া �ায়াগ্রাম এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি রভরত্তকত 44 নম্বি প্রকনেি উত্তি রিন। বহু বছি ধকি 
রেছু রনরি্য ষ্ট জীকবি পরিবত্য কনি ধািাকে এই রিকত্রি মাধ্যকম উপস্ারপত েিা হকয়কছ।

 44 এই ছরবি মকধ্য থেকে থসই জীবটিকে সনাতি েরুন থর্টি 60 রমরলয়ন বছি আকগ রবলুতি হকয় থগকছ। [1]

অংশ B –2

এই অংনশর সমস্ত প্রননেরই উত্তর রেনত হনব।     [12]

রনকি্যশাবলী (44–55): বহুরনব্যািনী প্রকনেি থক্ষকত্র, প্রিত্ত উত্তকিি মকধ্য থেকে পছকদিি উত্তকিি নম্বি টি থবকছ রনন, থর্ো 
রিকয় রববৃরতটিকে থসিাভাকব পূর্্য েিা র্ায় বা প্রনেটিি উত্তি থিওয়া র্ায় এবং থসই নম্বিটি পৃেে উত্তিপকত্র রলরপবদ্ধ েরুন। 
এই অংকশি অন্যান্য সমস্ত প্রকনেি জন্য, প্রিত্ত রনকি্যশাবলী অনুসির্ েরুন এবং এই পিীক্ষা পুরস্তোি প্রিত্ত জায়গাগুরলকত 
আপনাি উত্তিগুরল রলরপবদ্ধ েরুন।

বত্য মান োল
J

H

K.

I

N
O

P

Q

F
E

AB
C

D
G

L
M

X

25 রমরলয়ন বছি আকগ

50 রমরলয়ন বছি আকগ 

75 রমরলয়ন বছি আকগ 

100 রমরলয়ন বছি আকগ 
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45 থেকে 48 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি রভরত্তকত রিন।
সাধারণ Loons (েুন)

Loons (লুন) হকলা এে ধিকনি জলজ পারখ র্া োনা�াি এবং মারে্য ন র্ুতিিাক্রেি উত্তিাংকশ 
বসকন্তি শুরু থেকে শিৎোল পর্্যন্ত সাধু জকলি থলকে থিখকত পাওয়া র্ায়। তািা থসই সেল থলকেই 
বসবাস েকি থর্গুরলি আোি পঁাি এেকিি থেকে বড়, থর্গুরলকত স্ছে জল িকয়কছ এবং থর্খাকন 
ভক্ষর্ েিাি জন্য পর্্যাতি মাছ োকে। শীতোকল তািা উপেূলীয় অঞ্চকল িকল র্ায়।

Loons (লুন) থিখা র্ায় এমন থবরশিভাগ থটেকেই তাকিি রবলুরতিি সম্ভাবনা িকয়কছ এবং তাকিি 
জন্য সঠিে ব্যবস্া েিা প্রকয়াজন র্াকত পর্্যাতি সংখ্যায় তাকিি অরস্তত্ব রনরচিত েিা র্ায়। থোকনা 
রনরি্য ষ্ট থলকে েত সংখ্যে loons (লুন) বসবাস েিকছ তা জানাি জন্য থটেকেি বন্যপ্রার্ী রবকশষজ্িা 
রবরভন্ন নাগরিে রবজ্ানীকিি প্ররশক্ষর্ থিয় র্াকত তািা থস্ছোকসবী রহকসকব োজ েকি Loons (লুন)-
এি বংশরবস্তাি েিাি সময় তাকিি ওপি নজি থিকখ উপরস্ত Loons (লুন)-এি সংখ্যা রনধ্যাির্ 
েিকত পাকি। এি থেকে অরতরিতি তে্য পাওয়া র্ায় র্া গকবষেকিি Loons (লুন)-এি সংখ্যাি 
অনুমান রনধ্যাির্ েিকত এবং তাকিি থবঁকি োোি সাকে সম্পরে্য ত রবষয়গুরল সম্পকে্য  জানকত সাহার্্য 
েকি।

বংশরবস্তাি েিাি সময় প্ররতবছি এেকজাড়া Loons (লুন)-এি থেকে সাধাির্ত এেটি বা িইুটি 
ছানাি জমে হয়। ছানাগুরল ধীকি-ধীকি প্রাতিবয়্ক হকয় ওকে। জকমেি পি থেকে প্রেম বাি সেলভাকব 
প্রজনন েিকত তাকিি সাধাির্ত সাত বছি সময় থলকগ োকে।

থবরশিভাগ পারখি শিীকি েঁাপা হাড় োেকলও Loons (লুন)-এি শিীকি ঘনত্বর্ুতি হাড় োকে। 
এেই আোকিি পারখি তুলনায়, একিি �ানাগুরল তুলনামূলেভাকব থছাে হকয় োকে। এেটি 
প্রাতিবয়্ক এই পারখি গড় ওজন হকয় োকে 8–12 পাউন্ড। এই loons (লুন)-এি আকিেটি ববরশষ্ট্য হল 
তাকিি বড়, জালর্ুতি পাকয়ি পাতা এবং তাকিি পা তাকিি শিীি থেকে অকনেো থপছকন োকে। 
ওড়াি সময়, এিা জকলি ওপি থিৌড়ায় এবং তািপি ওড়াি জন্য �ানা ঝাপকে পর্্যাতি গরত অজ্যন 
েকি।

রনকি োো তকে্যি থেরবলটিকত 1985 সাল থেকে 2020 সাল পর্্যন্ত Maine (থমইন)-এি িরক্ষর্াংকশ 
গর্না েিা প্রাতিবয়্ক loons (লুন)-এি এবং তাকিি ছানাি সংখ্যা উকল্লুরখত আকছ।

1985 সাে দর্ন� 2020 সাে পয্বন্ত Maine (দমইন)-এর েরক্ণাংনশ গণনা �রা প্রাতিবয়স্ loons (েুন)-এর 
এবং তানের োনার সংখ্যা

বের োনা প্রাতিবয়স্
1985 200 1470
1995 260 2650
2010 280 2780
2017 453 2817
2019 372 2820
2020 414 2974
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রনকি্যশনা (45–46): থ�ো থেরবকলি তে্য ব্যবহাি েকি, রনকিি রনকি্যশাবলী অনুসির্ েকি প্রিত্ত রগ্রক� এেটি বিরখে 
গ্রাে বতরি েরুন, এটি েিাি সময় রনকিি রনকি্যশনাগুরল থমকন িলুন।

 45 প্ররতটি থলকবল েিা অকক্ষ থ�োকত থোকনা রবিরত না রিকয় এেটি সঠিে থ্ককল িাগ রিন।   [1]

 46 রনম্নরলরখত রনকি্যশনাগুরল থমকন প্রাতিবয়্ক ও ছানা উভকয়ি তে্য একত সংর্ুতি েরুন:   [1]
— রগ্রক� প্রাতিবয়্ক loon (লুন)-এি তে্য উকল্লুখ েরুন এবং রবদিগুুকলা সংর্ুতি েরুন। প্রাতিবয়্ক loon (লুন)-এি 

প্ররতটি রবদিকুত এেটি েকি থছাে রত্রভুজ এঁকে রিন।
— রগ্রক� প্রাতিবয়্ক loon (লুন)-এি ছানাি তে্য উকল্লুখ েরুন এবং রবদিগুুকলা সংর্ুতি েরুন। প্রাতিবয়্ক loon (লুন)-

এি প্ররতটি রবদিকুত এেটি েকি থছাে বৃত্ত এঁকে রিন।

উিাহির্: (loon (লুন) প্রাতিবয়্ক)

(loon (লুন) ছানা)

= loon (লুন)-এি 
ছানা
= প্রাতিবয়্ক loon 
(লুন)

1985 সাে দর্ন� 2020 সাে পয্বন্ত Maine (দমইন)-এর েরক্ণাংনশ 
গণনা �রা প্রাতিবয়স্ loon (েুন)-এর এবং তানের োনার সংখ্যা
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রনকি িইুটি গ্রাে িকয়কছ থর্খাকন প্রাতিবয়্ক loon (লুন), অপরির্ত loon (লুন)-এি সংখ্যা উরল্লুরখত 
িকয়কছ র্া loon (লুন)-এি বারষ্যে জনসংখ্যা গর্নাকত লক্ষ্য েিা থগকছ, এই গর্না রনউ ইয়ে্য  থটেকেি 
Adirondack (অ্যার�িন�্যাে) পাকে্য  োো থলে ও পুেুিগুরলকত Audubon (অিবুন) থসাসাইটি অভ 
রনউ ইয়ে্য  েতৃ্য ে সম্পািন েিাকনা হকয়রছল।
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 রিষ্টব্য: 47 নং প্রননের উত্তর আপনার আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 47 Maine (থমইন) ও রনউ ইয়কে্য  েিা গকবষর্ায় loon (লুন)-এি সংখ্যাকত রবস্তি পরিবত্য ন লক্ষ্য েিা র্ায়রন তাি োির্ 
হকলা loon (লুন)-িা
(1) প্ররতবছি রতনটি অেবা িািটি ছানাি জমে রিকয় োকে
(2) থর্ৌন পরিপক্বতা আসকত তাকিি সাত বছি সময় লাকগ
(3) মূলত বৃহৎ আোকিি থলকে বসবাস েকি
(4) একিি সংখ্যা থস্ছোকসবীকিি রিকয় গর্না েিা হকয়রছল, বন্যপ্রার্ী রবকশষজ্কিি রিকয় নয়

 48 উপকি উকল্লুরখত িইুটি গ্রাকেি মাধ্যকম সমকয়ি সাকে-সাকে রনউ ইয়কে্য  loon (লুন)-এি সংখ্যাি প্রবর্তাি তুলনা েরুন 
র্াকত এই থেরবকল োো তে্য অনুর্ায়ী Maine (থমইন)-এি িরক্ষর্াংকশ এই প্রার্ীি সংখ্যাি প্রবর্তা রনধ্যাির্ েিা র্ায়। 
আপনাি উত্তকিি স্পকক্ষ রনউ ইয়কে্য ি গ্রাে ও Maine (থমইন)-এি থ�ো থেরবল থেকে তে্য তুকল ধরুন।   [1]

2001 সানের বারি্ব� প্রাতিবয়স্, োনা 
এবং অপররপক্ব loon (েুন)-এর 

সংখ্যাগণনায় দেখা দগনে দয

2020 সানের বারি্ব� প্রাতিবয়স্, োনা 
এবং অপররপক্ব loon (েুন)-এর 

সংখ্যাগণনায় দেখা দগনে দয
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49 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া গ্রাে এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি রভরত্তকত রিন।

এই গ্রােটিকত রবরভন্ন বয়কসি ব্যরতিকিি ধূমপান বন্ধ েিাি প্রকিষ্টাি তে্যকে তুকল ধিাি পাশাপারশ 
75 বছি বয়স পর্্যন্ত পুরুষকিি মকধ্য েুসেুকসি ে্যান্সাকিি োিকর্ হওয়া মৃতু্যি ঝঁুরেি (%)-থে 
বুরঝকয় োকে। এই গকবষর্াটি র্ুতিিাক্রে সংঘঠিত েিা হকয়রছল।
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 রিষ্টব্য: 49 নং প্রননের উত্তর আপনার আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 49 �াতিািিা িারব েকিকছন থর্, থর্ সেল ব্যরতিিা আকগই ধূমপান েিা বন্ধ েকিকছন তাকিি েুসেুকস ে্যান্সাি হওয়াি 
সম্ভাবনা তুলনামূলেভাকব েম োকে। থোন রববৃরতটি এই িারবি স্পকক্ষ পর্্যাতি প্রমার্কে তুকল ধকি?
(1) থর্ সেল ব্যরতি প্ররতরিন 40টি েকি রসগাকিে খান ও অন্য থর্ থোকনা বয়কসি থোকনা ব্যরতি রর্রন রিকন 20টি 

রসগাকিে খান, তাকিি উভকয়িই ে্যান্সাি হওয়াি সম্ভাবনা এেই পর্্যাকয় োেকছ।
(2) থর্ সেল থলাকেিা ধূমপান েকি িারলকয় থগকছন তাকিি মৃতু্যি ঝঁুরে প্রায় 16% এবং র্ািা 30 বছি বয়কসি আকগই 

ধূমপান েিা বন্ধ েকিকছন তাকিি মৃতু্যি সম্ভাবনা তুলনামূলেভাকব েম িকয়কছ।
(3) থর্ সেল ব্যরতিিা থোকনারিনই ধূমপান েকিনরন ও র্ািা 30 বছি বয়কসি আকগ ধূমপান েকিকছন তাকিি উভকয়িই 

মৃতু্যি সম্ভাবনা এেই পর্্যাকয় িকয়কছ।
(4) থর্ সেল ব্যরতিিা 40 বছি বয়কস ধূমপান েিা বন্ধ েকিকছন তাকিি েুসেুকসি ে্যান্সাি হওয়াি থেকে মূত্রাশকয় 

ে্যান্সাি হওয়াি সম্ভাবনা থবরশ।

স
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বয়স

থর্সেল ব্যরতিিা রসগাকিে খাওয়া িারলকয় থগকছন

60 বছি বয়কস বন্ধ েকিকছন
50 বছি বয়কস বন্ধ েকিকছন
40 বছি বয়কস বন্ধ েকিকছন
30 বছি বয়কস বন্ধ েকিকছন
সািা জীবনব্যাপী ধূমপান েকিনরন

হৃৎরপণ্ড �্যাসিার হওয়ার জন্য মৃতু্য হওয়ার 
সম্াব্য ঝঁুর� (%)
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50 এবং 51 নম্বি প্রনেগুরলি উত্তি রনকি থিওয়া �ায়াগ্রাম এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত 
েকি রিন। রনকিি ছরবটি পুরুষ ও মরহলা মানকবি প্রজনন ব্যবস্াকে তুকল ধকি।
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 রিষ্টব্য: 50 নং প্রননের উত্তর আপনান� আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 50 গ্যাকমে ও হিকমান উৎপািন েিাি থক্ষকত্র থর্ িটুি রনরি্য ষ্ট গেন োজ েকি োকে থসগুরল হকলা
(1) A ও F (3) C ও H
(2) B ও E (4) D ও G

 51 প্রিাহজনে থপলরভে থিাগ ও থর্ৌনবারহত সং�মর্ এই রনরি্য ষ্ট গেকন ব্লকেজ আনকত পাকি থর্টিকে অক্ষি A-এি 
মাধ্যকম উপস্ারপত েিা হকয়কছ। এই ব্লকেজটি েীভাকব জাইকগাে গেন েিাি থক্ষকত্র অসুরবধা বতরি েিকত পাকি তা 
বর্্যনা েরুন।   [1]

 52 থ�ট্রিটিভিস হকলা এে ধিকনি প্রার্ী র্ািা ওই বাস্তুতক্রেি মকধ্য োো মৃত উরভিকিি ও প্রার্ীি অবরশষ্টাংশ ভক্ষর্ েকি 
এবং থসগুরলি রবকয়াজন ঘোয়। এো ব্যতি েরুন থর্ থ�ট্রিটিভিকসি রবরভন্ন প্রজারতি সংখ্যা েকম থগকল ও তািা রবলুতি 
হকয় থগকল তা ওই বাস্তুতক্রেি স্ারয়কত্বি উপি থনরতবািে প্রভাব থেলকব।   [1]
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53 এবং 54 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য ও রিকত্র উকল্লুরখত রবষয় এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি 
উপি রভরত্ত েকি রিন।

রশক্ষােতীকিি এেটি গকবষর্াি িল খাবাি প্যাকেজ েিাি জন্য সাধাির্ত থর্ ধিকনি প্ারটেে 
ব্যবহাি েিা হয়, তা িকয়কছ এমন এেটি জকল রেছু পরিমার্ জল এবং পিীক্ষামূলে উৎকসিে র্ুতি 
েকি। েকয়েরিন পি, ওই প্ারটেেটি আি থিখা র্ারছেল না। 

 53 এই ধিকনি প্ারটেেটিকে পিীক্ষামূলে উৎকসিে থর্ হাকি রবকয়ারজত েকিকছ তাি উপি প্রভাব থেলকত পাকি এমন 
এেটি রবষয় উকল্লুখ েরুন।   [1]

এই গকবষর্াি িল িারব েকিকছ থর্ এই পিীক্ষামূলে উৎকসিেটি সেল প্রোকিি প্ারটেে 
রবকয়ারজত েিকত পাকি। রশক্ষােতীিা এই পিীক্ষাটি আকিেবাি রভন্ন ধিকনি প্ারটেকেি উপি েকি 
থিকখকছ। একক্ষকত্র, উৎকসিে এই প্ারটেেটি রবকয়ারজত েিকত পাকিরন।

 54 এই উৎকসিেটি সেল প্রোকিি প্ারটেে রবকয়ারজত েিকত পাকিরন থেন তা ব্যাখ্যা েরুন।   [1]

55 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

আল্টাসরনে প্ররতকিাধে থোকনা এে প্রোকিি ইকলে�রনে র�ভাইস র্া বারড়কত োো েীেপতঙ্ 
সরিকয় থেলকত ও তাি প্ররতকিাধ েিকত র�জাইন েিা হকয়কছ। এটি র্খন প্াগ ইন েিা হয়, এটি থেকে 
খবুই উচ্ েম্পাকঙ্কি শব্দ তিঙ্ থবিকত োকে র্াি োিকর্ থসখাকন োো সেল ব্যাঙ, ইিঁিু, মারছ, 
আিকশালা, রসলভাি রেশ ও মােড়সা পারলকয় র্ায়। এই র�ভাইস থেকে থর্ শব্দ থবি হয় তা মানুকষি 
োকন থশানা র্ায় না। েীেপতঙ্ রনয়্রের্োিী এই সমস্ত র�ভাইসগুরল প্রায়শই থসই সব পরিকবকশ 
ব্যবহাি েিা হয় থর্খাকন রবষাতি পিাে্য ব্যবহাি েিা রনরষদ্ধ বা ব্যবহাি না েিাি পিামশ্য থিওয়া হয়।

 55 এি োর্্যোরিতা ছাড়াও এমন এেটি রবষয় উকল্লুখ েরুন, র্া এটি থোকনা ব্যরতিি বারড়কত ব্যবহাি েিাি আকগ থিকখ 
থনওয়া উরিত।   [1]

মূল প্ারটেে 
সহ জাি

েকয়ে রিন 
পকি জাি
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56 এবং 57 নম্বি প্রনেগুরলি উত্তি রনকি ও পকিি পৃষ্ায় থিওয়া তে্য, ছরব ও রিকত্র উকল্লুরখত তে্য এবং আপনাি 
জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

ইঁেনুরর DNA ও এরপনজননটিক্

রনকি থর্ রিত্রটি িকয়কছ থসখাকন রমোইকল� ও নন-রমোইকল� DNA থিখাকনা হকয়কছ।

অংশ C
এই অংনশ দেওয়া সমস্ত প্রননেরই উত্তর রেনত হনব।     [17]

রনকি্যশনা (56–72): আপনাি উত্তিগুরল সিাসরি এই পিীক্ষা পুরস্তোয় থিওয়া েঁাো স্াকন রলখুন।

2000 সাকল, র�উে রবশ্বরবি্যালকয়ি রবজ্ানীিা এেটি ইঁিকুিি ওপি 
এেটি পিীক্ষাি ব্যবস্া েকিরছকলন থর্ ইঁিিুটিি শিীকি হলুি িকঙি 
থলাকমি রজন রছল। হলুি িকঙি থলামর্ুতি ইঁিকুিি কু্ষধাি পরিমার্ও থবরশ 
এবং তাকিি মকধ্য ে্যান্সাি ও �ায়াকবটিস হওয়াি সম্ভাবনা িকয়কছ। এই 
ছরবকত (বামরিকেি) হলুি থলাম িকয়কছ এমন এেটি ইঁিিুকে থিখাকনা 
হকয়কছ, এি পাকশই িকয়কছ বািামী থলাকমি রজন র্ুতি ইঁিিু (�ানরিকে)।

রবজ্ানীিা এো থিখকত িাইরছকলন থর্ হলুি থলামর্ুতি ইঁিকুিি রজকনি 
গেন পরিবত্য ন েিকল এই হলুি িকঙি ইঁিকুিি বাচ্াকিি মকধ্য এই সেল 
থিাগ হওয়াি সম্ভাবনা েমকছ রেনা।

তািা প্রেকম হলুি থমকয় ইঁিকুিি খাি্যাভাস পরিবত্য ন েিকত শুরু 
েকি তাকে এমন খাবাি খাওয়াকত শুরু েকি র্াকত থবরশ পরিমাকর্ 
রমোইল গ্রুপ িকয়কছ। রমোইল গ্রুপ হল থসই সেল িাসায়রনকেি এেটি 
থছাট্ট অংশ র্া এেটি রজকনি সাকে সংর্ুতি হকয় থসটিি োজ েিা বন্ধ 
েকি রিকত পাকি। একিি সন্তানসন্তরত, র্াকিি শিীকি রমোইকল� DNA 
িকয়কছ, তাকিি থক্ষকত্র লক্ষ্য েিা রগকয়রছল থর্ তািা থিাগা রছল এবং 
তাকিি থলাম বািামী িকঙি হকয়রছল এবং তাকিি মকধ্য ে্যান্সাি ও 
�ায়াকবটিস হওয়াি সম্ভাবনাও েম রছল।

রমোইল 
গ্রুপ

রমর্াইনেি DNA

নন-রমর্াইনেি DNA
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গকবষেিা রসদ্ধান্তস্রূপ জারনকয়কছ থর্ একিি বাচ্ািা তাকিি DNA-থত এরপকজকনটিে পরিবত্য ন 
রনকয় জমেগ্রহর্ েকিকছ। এরপকজকনটিে পরিবত্য ন হকলা রজকনি গেকন এে ধিকনি বংশানু�রমে 
পরিবত্য ন র্া প্রােরমে DNA গেকনি থেকে সম্পূর্্য আলািা। রজকনি গেন পরিবরত্য ত হকলও সাধাির্ 
থক্ষকত্র DNA গেন অপরিবরত্য ত োকে। খাি্যাভাকসি পাশাপারশ রবরভন্ন অকনে রবষয় থর্মন হিকমান, 
শািীরিে োর্্যেলাপ, মানরসে িাপ, তামাে জাতীয় পিাে্য ও অ্যালকোহকলি োিকর্ এরপকজকনটিে 
পরিবত্য ন ঘেকত পাকি।

 56 অকনে থক্ষকত্র র্মজ বাচ্াকিি থক্ষকত্রও রভন্ন-রভন্ন শািীরিে ববরশষ্ট্য লক্ষ্য েিা র্ায়। Duke (র�উে) রবজ্ানীিা এেটি 
ইঁিকুিি ওপি এই পিীক্ষাটি েকিন থর্কক্ষকত্র রতরন হলুি থলাম রবরশষ্ট ইঁিকুিি রজনকে মক�ল রহকসকব ব্যবহাি েকিন 
এবং ব্যাখ্যা েকিন থর্ েীভাকব এরপকজকনটিে র্মজ বাচ্াকিি মকধ্য পাে্যে্য একন রিকত পাকি।   [1]

 57 এরপকজকনটিে পরিবত্য নকে থেন পরিব্যরতি রহকসকব গর্্য েিা হয় না তা ব্যাখ্যা েরুন।   [1]

58 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

�ঁা�ড়ারবনের েুন�াননা অন্রের উপাোন

 58 রেছু সংখ্যে েঁােড়ারবকছি মকধ্য এে ধিকনি পরিব্যরতি ঘকেকছ র্াি েকল তাকিি রবষ তাকিি শত্রুপকক্ষি উপি থোকনা 
প্রভাব থেলকছ না। থর্ সংখ্যে রশোিীিা েঁােড়ারবকছি উপি রনভ্য ি েকি থবঁকি আকছ তাকিি সংখ্যা থেন সমকয়ি 
সাকে-সাকে েকম র্াকব তা ব্যাখ্যা েরুন। আপনাি উত্তকিি থর্ৌরতিেতা প্রমার্ েরুন।   [1]

েঁােড়ারবছা োমড় রিকল খুব ব্যো হয়। এই ব্যো, ওই েঁােড়ারবছাি 
রশোিীকিি তাি থেকে িকূি োোি সতে্য বাত্য া রিকয় োকে। 

েঁােড়ারবছাি রবকষ থবশ রেছু রবষাতি পিাে্য োকে র্াি োিকর্ 
রশোরি তাি স্ায়ু থোকষ ব্যো অনুভব েকি। এই সেল রিকসপ্টি হকলা 
থসইগুরলই থর্গুরল োিকর্ আমিা থোকনা গিম রেছু স্পশ্য েিকল জ্লন 
অনুভব েিকত পারি। তকব েঁােড়ারবছা োমড় রিকল, থর্ পরিমার্ ব্যো হয় 
তা থোকনা গিম রেছু স্পশ্য েিাি থেকে অকনে থবরশ।

শুধমুাত্র এি রবকষি োিকর্ই এই ব্যো হয় না। এি সাকে র্তুি োকে 
অ্যারস� র্া ওই সংরলিষ্ট থক্ষকত্রি pH-এি মাত্রায় পরিবত্য ন আকন র্াি োিকর্ 
আকশপাকশি স্ায়ু থোষ প্রভারবত হয়। pH-এি মাত্রায় আসা এই পরিবত্য ন, 
থর্ পরিমার্ ব্যো হওয়াি েো তাি তীরেতা অকনেো বারড়কয় থিয়।
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59 থেকে 61 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি রভরত্তকত রিন।

রবজ্ানীিা গকবষর্া েকি থিকখকছন থর্ Fritillaria delavayi (ররিটিলারিয়া থ�লাভারয়) (fritillary 
- ররিটিলারি) নামে থভষজ উরভিি িাষ েিা খুবই েঠিন। এই থভষজ উরভিি িীকন তোেরেত ওষুকধ 
ব্যবহাি েকি হৃিরপকণ্ডি থিাগ থর্মন রেংোইটিস ও শুেকনা োরশি রনিাময় েিা হকতা। এই রবলুতি 
হকত িলা থভষজ উরভিি িীকনি শুেকনা োণ্ডা পাব্যত্য অঞ্চকলি বন্য পরিকবকশ পােুকি অঞ্চকল জমোয়। 
থবরশিভাগ fritillary (ররিটিলারি)-ি পাতা উজ্জ্বল সবুজ িকঙি হয় এবং তাকিি েুল উজ্জ্বল হলুি 
িকঙি হকয় োকে। রবজ্ানীিা লক্ষ্য েকিকছন থর্ একক্ষকত্র রেছু ব্যরত�ম ঘকেকছ: থর্ সেল অঞ্চকল 
থলাকেিা এই থভষজ উরভিি জকড়া েকি ও িাষ েকি োকে, থসই সেল অঞ্চকল এই এেই প্রজারতি 
উরভিি অসংখ্য িকয়কছ এবং তাকিি মকধ্য রেছুকত রনকস্তজ বািামী িকঙি েুল িকয়কছ। অকনে থলাকেিই 
এই রনকস্তজ বািামী িকঙি েুকলি গাছ খুঁকজ থপকত অসুরবধা হরছেল োির্ এগুরল থর্ অঞ্চকল জকমেকছ 
থসই স্াকন োো পােকিি রিকে এগুরল থহকল পকড়কছ।

 59 বািামী িকঙি আসল উরভিিটি খুঁকজ বাি েরুন।   [1]

 60 এই fritillary (ররিটিলারি) খুবই ধীকি-ধীকি বড় হকয় ওকে, আি এি বংশরবস্তাি েিকত পঁাি বছি পর্্যন্ত সময় থলকগ 
োকে। মানুকষি সমাগম আকছ এমন অঞ্চকল 20 বছি পি থোন িকঙি েুল খুবই েমন হকত িকলকছ তাি অনুমান 
েরুন। আপনাি উত্তকিি স্পকক্ষ রববৃরত রিন।   [1]

 61 মানুকষি এই রবলুতি হকত োো প্রজারতি গাছ িাষ েিাি থেৌশল সেল হয়রন। িাষবাকসি মাধ্যকম এই প্রজারতকে িক্ষা 
েিাি জন্য োজ েকি িলা থোন রববৃরতটিি মাধ্যকম ন্যার্্য বকল রবকবিনা েিা থর্কত পাকি?   [1]

দভিজ উরভিে

েুল

সাধাির্ত হলুি িকঙি েুলগুরল 
থসই অঞ্চকল হয় থর্খাকন খুব েম 

পরিমাকর্ শস্য উৎপারিত হয়

রনকস্তজ বািামীিকঙি েুলগুরল থসই 
অঞ্চকল হয় থর্খাকন খুব থবরশ 
পরিমাকর্ শস্য উৎপারিত হয়

েুল
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রনকি এেটি খাি্যজাকলি মাধ্যকম রতনটি রভন্ন-রভন্ন খাি্যশৃঙ্খকলি উপস্াপনা েিা হকয়কছ।

(a) েঁাোর্ুতি এে ধিকনি ে্যােোস → অ্যাকন্টকলাপ ্কলু ইকিল → পরচিমী �ায়মন্ড ব্ল্যাে র্্যােলকস্ে → লাল থলজ-
ওয়ালা বাজপারখ

(b) সাগুয়াকিা ে্যােোস → োে ইিিু → পরচিমী �ায়মন্ড ব্ল্যাে র্্যােলকস্ে

(c) ররেেলরোশ → গ্রাসহুপাি মাউস

 62 (a), (b) বা (c)-এি মকধ্য থসই খাি্যশৃঙ্খলটি রিরনিত েরুন থর্খাকন সব্যকশষ খািকেি জন্য সবকেকে েম পরিমাকর্ শরতি 
উপলভ্য িকয়কছ। আপনাি উত্তকিি স্পকক্ষ রববৃরত রিন।   [1]

63 এবং 64 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

জরায়ু প্ররতথিাপননর পর এ�জন মরহো জন্ম প্রোন �নরনেন
থর্ সেল মরহলাকিি জিায়ু সম্পরে্য ত বন্ধ্যাত্ব (UFI) িকয়কছ তাকিি হয় জিায়ু থনই অেবা তাকিি 

জিায়ু সঠিেভাকব োজ েিকছ না। থসই সেল মরহলাকিি এই সমস্যা থেকে মুরতি থিওয়াি থক্ষকত্র 
জিায়ুি প্ররতস্াপন েিা র্কেষ্ট সেল এেটি পদ্ধরত। 2019 সাকলি প্রেমবাকিি জন্য উত্তি 
আকমরিোি এে মা জিায়ু প্ররতস্াপন েিাি পি এে সন্তাকনি জমে থিন।

 63 মানুকষি প্রজনন পদ্ধরতকত জিায়ুি ভূরমো বর্্যনা েরুন।   [1]

গভ্য াবস্ায়, মরহলাকিি ওষুধ থিওয়া হয় র্াকত প্ররতস্াপন েিা জিায়ু ওই মরহলাি শিীি প্রত্যাখ্যান না েকি থিয়। 
রশশুটিি জমেগ্রহর্ েিাি পি, এই প্ররতস্ারপত জিায়ুকে সরিকয় থনওয়া হয়।

 64 থোকনা মরহলা র্রি ঠিেমকতা ওষুধ না গ্রহর্ েকিন তাহকল এই প্ররতস্ারপত জিায়ু ওই মরহলাি শিীি থেন প্রত্যাখ্যান 
েকি থিয়।   [1]
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65 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য ও গ্রাে এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

মানুকষি োর্্যেলাপ পৃরেবীি এোরধে বাস্তুতক্রেি জীবববরিকত্র্য প্রভাব থেকলকছ।
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 65 মানুকষি োর্্যেলাপ জীবববরিকত্র্যি ওপি েীভাকব প্রভাব থেকলকছ থসই সম্পকে্য  এেটি রববৃরত ব্যতি েরুন। এই গ্রাে 
থেকে প্রমার্ রনকয় আপনাি উত্তকিি সাকপকক্ষ রববৃরত রিন।   [1]

66 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া �ায়াগ্রাম এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি রভরত্তকত রিন। 

এই রিত্রটি মানুকষি প্ররতর�য়া পদ্ধরতি উপস্াপনা েকি।

 66 এেজন সুস্ ব্যরতি র্াি সুস্-সবল অনে্যাশয় িকয়কছ রতরন থশ্বতসািবহুল জলখাবাি খান। অল্প রেছুক্ষর্ সময় পকিই 
তাি অনে্যাশয় থেকে থবরশ পরিমাকর্ হিকমান রনঃসৃত হকব থেন তা ব্যাখ্যা েরুন। আপনাি উত্তকিি স্পকক্ষ এই ছরব 
থেকে তে্য তুকল ধরুন।   [1]

রবেুরতি হওয়া প্রজারত ও জনসংখ্যার পররমাণ
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67 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য ও ছরবকত উকল্লুরখত তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি 
রভরত্ত েকি রিন। 

এই ছরবটি িইুটি মরলরেউল A ও B-থে উপস্ারপত েিকছ, থর্গুরল খাি্য পারিত হকয় উৎপন্ন হকয়কছ এবং থোকষ থর্কত 
িকলকছ।
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 67 মরলরেউল A-এি থোকষ র্াওয়াি থক্ষকত্র পুষ্টিি অভাব েীভাকব থোষীয় োর্্যেলাপ ব্যাহত েকি তা ব্যাখ্যা েরুন।   [1]

68 থেকে 70 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি রভরত্তকত রিন।

মাইনটা�র্রিয়া
মাইকোের্রিয়া হকলা থবরশিভাগ জটিল থোকষ উপরস্ত অিগ্যারনল। রনকিি �ায়াগ্রামটি থোকষ 

োো সাধাির্ মাইকোের্রিয়নকে থবাঝাকছে।

68  রবরভন্ন জটিল জীকবি থবঁকি োোি থক্ষকত্র মাইকোের্রিয়াকে এেটি জরুিী অংশ রহকসকব থেন গর্্য েিা হয় তা 
ব্যতি েরুন।   [1]

থোষ

মাইকোের্রিয়ন

মাইনটা�র্রিয়ানত র্া�া DNA
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 69 মাইকোের্রিয়াল উত্তিারধোি িাে্য থেকে প্রমার্ উকল্লুখ েকি এই িারবটিকে সমে্যন জনান থর্ মাইকোের্রিয়া সাধাির্ত 
মাতৃকোষ থেকে উত্তিারধোি সূকত্র নতুন থোকষ আকস।   [1]
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 70 মাইকোের্রিয়াল থিাকগি োিকর্ থোন ধিকনি থোষ সম্ভবত সবকেকে থবরশ প্রভারবত হয়। আপনাি উত্তকিি স্পকক্ষ 
রববৃরত রিন।   [1]

অন্যান্য অিগ্যারনকলি ঠিে রবপিীতভাকব, 
মাইকোের্রিয়াি রনজস্ DNA োকে। এই DNA-টি 
�বল-স্ট্যাকন্ড�, রিং-আেৃরতি মরলরেউল রিকয় গঠিত 
হয়, র্াি প্ররতরলরপ েিা সম্ভব। মাইকোের্রিয়া র্খন 
পুনঃউৎপারিত হয় তখন এেটি থোকষ োো 
মাইকোের্রিয়াি সংখ্যা বৃরদ্ধ থপকত পাকি।

মাইকোের্রিয়াকত োো DNA-এি পরিব্যরতি 
ঘেকত পাকি। এই পরিব্যরতি হওয়া রেছু মাইকোের্রিয়া 
মানুকষি হওয়া রেছু থিাকগি সাকে সম্পরে্য ত। 
মাইকোের্রিয়াকত োো DNA মাতৃকোষ থেকে 
রশশুকিি শিীকি স্ানান্তরিত হয়। বাম রিকেি িাে্যটি 
এই প্রর�য়াটিকে ব্যাখ্যা েিকছ।

মানুকষি শিীকিি রভন্ন-রভন্ন থোকষ রভন্ন-রভন্ন সংখ্যে 
মাইকোের্রিয়া োকে। বাম রিকেি িাে্যটি রবরভন্ন থোকষ 
উপরস্ত আনুমারনে মাইকোের্রিয়াি সংখ্যা প্রিশ্যন 
েিকছ।

উত্তরারধ�ার সূনত্র পাওয়া মাইনটা�র্রিয়া
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মাকয়ি শিীকি োো থিাগ 
(পরিব্যরতি হওয়া মাইকোের্রিয়াকত)

রবরভন্ন দ�ানি র্া�া মাইনটা�র্রিয়ার সংখা

প্ররত দ�ানি র্া�া মাইনটা�র্রিয়ার সংখা

রলভাকিি থোষ

েঙ্কাকলি থপশী থোষ

েুসেুকসি থশ্বত িতিেরর্ো

থশ্বত অ্যার�কপাজ থোষ (সরঞ্চত ে্যাে)

ত্বকেি থোষ (ত্বকেি রনকি)

থলারহত িতিেরর্ো

2,500
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71 এবং 72 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

আ�ানশর রং সাো দ�ন?
এেিল পদ্ধরতগত গকবষে স্টাকোরস্ফুয়ারিে একিাসকলি রবরক্ষতিেিকর্ি উপি পরিকবশ 

পরিবত্য কনি প্রভাব েমাকনা রনকয় তিন্ত েিকছ। এি মকধ্য িকয়কছ একিাকপ্ন ও থবলুকনি ব্যবহাি েকি 
সালকেে একিাসকলি অেবা ে্যালরসয়াম োব্যকনকেি থছাে িানা উপরি বায়ুমণ্ডকলি ছরড়কয় থিওয়া। 
এই সব ের্াগুরল সূর্্যিরশ্মকে প্ররতেরলত েকি আবাি মহাোকশ থেিত পাঠিকয় থিয়।

লোইকমকেি মক�রলং থেকে থিখা থগকছ থর্ এই পদ্ধরত ব্যবহাি েকি থমঘ বতরি েিকল অত্যরধে 
তাকপি হাত থেকে িক্ষা পাওয়া র্ায় এবং েম পরিমাকর্ �ান্তীয় ঝড় থিখা র্ায়। এটি বিে গকল 
র্াওয়াি সম্ভাবনা ও সমুকরেি পৃষ্তল থবকড় র্াওয়াকেও েরমকয় আনকত পাকি।

তকব এই প্রর্রুতিি ব্যবহাকিি রেছু ঝঁুরে িকয়কছ। র্রিও এই মক�লটিকত রবকশ্বি উন্নরত ঘেকব বকল 
থিখাকনা হকয়কছ, তবওু পরিরস্রতি উপি রভত্রত েকি স্ানীয়ভাকব উপোি পাওয়া থর্কত পাকি। 
এছাড়াও থর্কহতু এই প্রর্রুতি োব্যন রনগ্যমকনি সমস্যাি সমাধান েকি না, তাই তুলনামূলেভাকব উষ্ণ 
হকতই োেকব র্াি োিকর্ আকিা থবরশ পরিমাকর্ থ� েিকত হকব এবং বায়ুমণ্ডকল আকিা থবরশ পরিমাকর্ 
অর্ ুছরড়কয় িাখকত হকব। এি োিকর্ আোকশি িং নীল থেকে সািা হকয় থর্কত পাকি। বায়ুমণ্ডকলি 
উপরিভাকগ সালকেে একিাসল সরিকয় থিওয়াি োিকর্ ওজন স্তিও ক্ষরতগ্রস্ত হকয় পড়কত পাকি।

 71 এই প্রর্ুরতি ব্যবহাি েিাি স্পকক্ষ এেটি োির্ উকল্লুখ েরুন।   [1]

 72 এই প্রর্ুরতি ব্যবহাি েিা হকলও োব্যন রনঃসির্ েমাকনাি জন্য প্রকিষ্টা িারলকয় র্াওয়া থেন গুরুত্বপূর্্য তা ব্যতি েরুন।   
[1]

টির্াি্ব  বুম দিরেভারর পদ্ধরতটির্াি্ব  বুম দিরেভারর পদ্ধরত

থবলুন

রবরভন্ন অনু সুক্ষভাকব থ� েিা

পাইপ

জাহাকজি সকঙ্ বাধা পাইপ

1 রেকলারমোি
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 রিষ্টব্য: 73 নং প্রননের উত্তর আপনান� আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 73 রনরি্যষ্ট সংখ্যে রেকঞ্চি ববরশকষ্ট্যি সাকে র্তুি রজকনি সংখ্যা সমকয়ি সাকে-সাকে বরৃদ্ধ থপকল, এি োিকর্ র্া ঘেকত পাকি তা হল
(1) রনব্যারিত বংশরবস্তাি (3) প্রােৃরতে রনব্যািন
(2) প্রজারতি রবলুরতি (4) পরিকবশগত উত্তিারধোি

 রিষ্টব্য: 74 নং প্রননের উত্তর আপনান� আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 74 এই উকদেকশ্য এেজন রবজ্ানী পিীক্ষা-রনিীক্ষা েকি োকেন
(1) থভরিকয়বল থবকছ থনওয়া (3) তে্য সংগ্রহ েিা
(2) এেটি হাইকপারেরসকসি পিীক্ষা েিা (4) এেটি রনয়্রের্ রিরনিত েিা

75 থেকে 77 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য ও �ায়াগ্রাম এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি 
রভত্রত েকি রিন।

এই �ায়াগ্রামটি বত্য মাকন জীরবত আকছ এমন সাতটি থগাষ্ঠীি জীকবি রববত্য কনি ধািাকে 
উপস্ারপত েকি।

A B C D E F G

M E L
H

J

K

E

 রিষ্টব্য: 75 নং প্রননের উত্তর আপনান� আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 75 প্রজারত M-এি সাকে থোন প্রজারতটি খুব োছাোরছ থমকল?
(1) E (3) G
(2) F (4) H

রিষ্টব্য: 76 নং প্রননের উত্তর আপনান� আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 76 থোন প্রজারতটি িীঘ্য সময় ধকি পরিকবকশি সাকে মারনকয় রনকত থপকিকছ বকল মকন হকছে?
(1) E (3) C
(2) F (4) D

 77 এই �ায়াগ্রামটি জীবাকশ্মি প্রমাকর্ি ওপি রভত্রত েকি বতরি েিা হকয়রছল। এই �ায়াগ্রাকম উপস্ারপত রববত্য কনি 
পকেি রনভু্য লতাকে অন্য উপাকয় প্রাতি প্রমাকর্ি মাধ্যকম সমে্যন জানাকনা থেন জরুিী তা ব্যতি েরুন।   [1]

অংশ D
এই অংনশ দেওয়া সমস্ত প্রননেরই উত্তর রেনত হনব।     [13]

রনকি্যশনা (73–85): বহুরনব্যািনী প্রকনেি থক্ষকত্র, প্রিত্ত উত্তকিি মকধ্য থেকে পছকদিি উত্তকিি নম্বি টি থবকছ রনন, থর্ো 
রিকয় রববৃরতটিকে থসিাভাকব পূর্্য েিা র্ায় বা প্রনেটিি উত্তি থিওয়া র্ায় এবং থসই নম্বিটি পৃেে উত্তিপকত্র রলরপবদ্ধ েরুন। 
এই অংকশি অন্যান্য সমস্ত প্রকনেি জন্য, প্রিত্ত রনকি্যশাবলী অনুসির্ েরুন এবং এই পিীক্ষা পুরস্তোি প্রিত্ত জায়গাগুরলকত 
আপনাি উত্তিগুরল রলরপবদ্ধ েরুন।

বত্বমান

স
ম

য়
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 78 হৃিস্পদিকনি হাি রনধ্যাির্ েিাি থক্ষকত্র, রতনবাি থনওয়া হৃিস্পদিকনি গড় থনওয়া সবকেকে ভাকলা পন্া থেন?   [1]

79 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন। 
একজন্টগুরলকে থবকছ রনকল তা এই অঞ্চকল বসবাস েিা বহু প্রজারতি আোকিি ওপি গুরুত্বপূর্্য 

প্রভাব থেলকত পাকি।

 79 এেটি থবকছ থনওয়া একজকন্টি উকল্লুখ েরুন থর্গুরল অ্যান্টাে্য টিে উপদ্বীীকপ বসবাসোিী রবরভন্ন িেকমি থপঙ্ইুকনি 
সংখ্যাি উপি সম্ভাব্য ইরতবািে প্রভাব থেলকত পাকি।   [1]

80 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।
টোর� হকল োোি সময় রেছু রশক্ষােতীি থেকে তাকিি হৃিস্পদিকনি তে্য সংগ্রহ েিা হকয়রছল। 

থসই তে্য রনকিি রহকটোগ্রাকম থিখাকনা হকলা।

> 90< 51 61–70 71–80 81–90
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 80 এমন এেটি উপায় উকল্লুখ েরুন থর্ থক্ষকত্র এই সংগ্রহীত তে্য টোর� হকল বিকল রজম পিই থনওয়া হকল হৃিস্পদিন 
রভন্ন হকত পািত।   [1]

রশক্ার্থীর হৃেস্পন্দন সংক্রান্ত তর্্য

গড় হৃেস্পন্দননর দরঞ্জ (রবে/রমরনে)
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 রিষ্টব্য: 81 নং প্রননের উত্তর আপনান� আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 81 গালাপাকগাস দ্বীীপপকু�ি মাটিকত োো রেঞ্চিা মলূত বীজ থখকয় োকে। একিি রশশুকিি থোঁকেি আোি তাকিি বাবা-মাকয়ি 
থোঁকেি আোকিি প্রায় সমান হকয় োকে। এই ঘেনাটিকে থর্টিি মাধ্যকম সবকেকে ভাকলাভাকব ব্যতি েিা র্াকছে, তা হকলা
(1) খুবই থছাে থেঁাে োেকল এেটি পারখ মািা থর্কত পাকি
(2) পরিকবকশি তাপমাত্রাি উপি রভরত্ত েকি একিি থেঁাকেি আোি রনধ্যাির্ হকয় োকে
(3) থর্ সব পারখকিি থেঁাে থছাে থেবলমাত্র তািাই বংশরবস্তাি েিকত পাকি
(4) রজকনি উপি রভরত্ত েকি একিি থেঁাকেি আোি রনধ্যাির্ হকয় োকে

82 ও 83 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া তে্য এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি উপি রভরত্ত েকি রিন।

এেজন রশক্ষােতীকে এই োজ থিওয়া হকয়রছল থর্ উরভিকিি থোন রতনটি প্রজারত (প্রজারত L, M, 
বা N) Botana curus (থবাোনা রেউিাস) (BC)-ি খুব োছাোরছ রছল।

ওই রশক্ষােতী রনকি বরর্্যত পদ্ধরত ব্যবহাি েকি প্ররতটি প্রজারতি উরভিকিি থজকনটিে পিাকে্যি 
তুলনা েকিরছল।

 রিষ্টব্য: 82 নং প্রননের উত্তর আপনান� আোো উত্তরপনত্র রেরপবদ্ধ �রনত হনব।

 82 এই েলােলগুরল থেকে থর্ ববধ রসদ্ধান্ত গ্রহর্ েিা থর্কত পাকি তা হকলা
(1) রববত্য নীয় সম্পে্য  রনধ্যাির্ েিাি থক্ষকত্র রজনগত উপািান খুব এেো োর্্যেিী নয়
(2) BC-এি সাকে প্রজারত M খুব োছাোরছ থমকল
(3) BC-এি সাকে প্রজারত L ও N খুব োছাোরছ থমকল
(4) BC-এি সাকে থোকনা প্রজারতি রমল থনই

 83 অপি এেটি বাকয়াকেরমে্যাল পিীক্ষাি েো উকল্লুখ েরুন থর্টি Botana curus (থবাোনা রেউিাস)-এি সাকে এই 
রতনটি উরভিকিি প্রজারতি রমল োোি রবষকয় আিও সহায়ে তে্য রিকত পাকি।   [1]

 84 শািীরিে োর্্যেলাপ েিাি সময় এেজন ব্যরতিি হৃিস্পদিন পরিবরত্য ত হকত পাকি। সংবহন প্রর�য়া ছাড়া এমন 
এেটি শািীিবৃত্তীয় প্রর�য়াকে থবকছ রনন থর্টি থহারমওকটেরসসকে রনয়্রেকর্ িাখাি সাকে র্ুতি এবং এমন এেটি 
পরিবত্য ন উকল্লুখ েরুন র্া এটি এই রসকটেকমি মকধ্য আনকত পাকি।   [1]

শরতিি 
সিবিাহ সাধাির্ 

েূপ

েলােল

BC L M N
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85 নম্বি প্রকনেি উত্তি রনকি থিওয়া �ায়াগ্রাম এবং আপনাি জীবরবজ্ান সম্পরে্য ত জ্াকনি রভরত্তকত রিন।

 85 এমন এেটি োির্ উকল্লুখ েরুন র্াি েকল থোকনা এেটি দ্বীীকপ থছাে গাকছ োো রেঞ্চ এবং তীক্ষ্ণ থোে র্ুতি মাটিকত 
োো রেঞ্চ উভকয়ি সংখ্যা বারড়কয় তুলকত সাহার্্য েিকত পাকি।   [1]

গাোপানগাস দ্ীপপুনঞ্জর রফনচির রবরভন্ন র�নমর প্রজারতর দ�ঁাট

বড় গ্রাউন্ড রেঞ্চ

তৃর্কভাজী রেঞ্চ

বড় গাকছ 
োো রেঞ্চ

থছাে গাকছ 
োো রেঞ্চ

োেকোেিা 
রেঞ্চওয়ািবলাি রেঞ্চ

মাঝারি গ্রাউন্ড 
রেঞ্চ

থছাে গ্রাউন্ড 
রেঞ্চ

তীক্ষ্ণ িঞু্চ র্ুতি 
গ্রাউন্ড রেঞ্চ

ে্যােোস 
রেঞ্চ

মূলত 
গাছপালা 
খায় মূলত 

জীবজন্তু 
খায়100% 

জীবজন্তু 
খায়
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