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এই পরীক্ষাা দে�ওয়াার সময়া দে�ানেনা দেযাাগাানেযাানেগার রি�ভাাইস সানের্থী রাখাা বা বযবহাার �রা �নে�ারভাানেব 
রিনরি�দ্ধ। আপনার �ানে� যারি� দে�ানেনা দেযাাগাানেযাানেগার রি�ভাাইস র্থীানে� বা তাা বযবহাার �নেরন, তাা যাতা সীরিমতা 
সমনেয়ার জীনযই দেহাা� না দে�ন, আপনার পরীক্ষাাটি বারিতা� �রা হানেব এবং আপনার জীনয দে�ানেনা নম্বর গাণনা 
�রা হানেব না।

উপনেরর �াইনগুলি�নেতা আপনার নাম ও আপনার সু্কুনে�র নাম লি�খুান।

আপনানে� অংংশ A, B-1, B-2 এবং D এর বহু-রিনবাাচনী প্রনে�র জীনয পৃর্থী� উত্তর-পত্র প্র�ান 
�রা হানেয়ানে�। আপনার উত্তর-পনেত্রর রিশক্ষাার্থীী সম্পরি�া তা তার্থীয সম্পন্ন �রার জীনয প্রক্টনেরর দে�ওয়াা 
রিননে�া শাব�ী অংনুসরণ �রুন।

আপনানে� এই পরীক্ষাার প্রনেতায�টি অংংনেশর সব �টি প্রনে�র উত্তর রি�নেতা হানেব। অংংশ B-2 এবং 
D এর প্র�গুলি� সহা সব �টি বহু-রিনবাাচনী প্রনে�র উত্তর পৃর্থী� উত্তর-পনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব। সব 
�টি সরিবস্তাানের বযক্ত �রার প্রনে�র উত্তরগুলি� সরাসরির এই পরীক্ষাার পুলিস্তা�ায়া লি�রিপবদ্ধ �রুন। এই 
পরীক্ষাার পুলিস্তা�ায়া দে�ওয়াা সব উত্তর ��ম রি�নেয়া লি�খানেতা হানেব, গ্রাাফ এবং আঁ�া �াড়াা যাা দেপন্সি�� 
রি�নেয়া �রনেতা হানেব। আপরিন প্র�গুলি�র উত্তর দেবর �রনেতা টুু�রা �াগাজী বযবহাার �রনেতা পানেরন, রি�ন্তু 
দেযামন রিননে�া শ দে�য়াা হানেয়ানে� দেসভাানেব উত্তরপনেত্র বা এই পরীক্ষাার পুলিস্তা�ায়া আপনার সব �টি উত্তর 
লি�রিপবদ্ধ �রা রিনন্সি�তা �রনেবন।

পরীক্ষাা সম্পন্ন �রার পনের আপনানে� অংবশযই আপনার পরৃ্থী� উত্তরপনেত্র মরুি�তা দে�া�ণায়া স্বাাক্ষার 
�রনেতা হানেব এই মনেমা দেযা পরীক্ষাার আনেগা প্র� বা উত্তরগুলি� সম্পনে�া  আপনার দে�ানেনা আইন রিবরুদ্ধ 
জ্ঞাান রি�� না এবং পরীক্ষাা চ�া�া�ীন আপরিন দে�ানেনা প্রনে�র উত্তর দে�ওয়াার জীনয সহাায়াতাা প্র�ান 
�নেরনরিন বা পানরিন। আপরিন এই দে�া�ণায়া স্বাাক্ষার না �রনে� আপনার উত্তরপত্র গ্রাহাণ �রা যাানেব না।

রিবজ্ঞারি� ...

এই পরীক্ষাা দে�ওয়াার সময়া এ�টি চার-ফাংশনেনর বা সাইরি�লিফ� �যা��ুনে�টুর অংবশযই আপনার বযবহাানেরর 
জীনয উপ�ব্ধ র্থীা�নেতা হানেব।

সনে�তা না দে�ওয়াা অংবরি� এই পরীক্ষাার পুলিস্তা�া খুা�নেবন না।
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 1 এ�টি প্রাাণীী থে�াকে�, সমস্ত অরগ্যাাাবিনল এটি সম্পাাাাদুন 
�রকে� এ�সাকে� �াজু �কের
(1) সাকেলা�সংকে��
(2) পুবির�াাপুন
(3) বি�পুা�ীয় প্রাক্রি�য়া
(4) ��া সংরক্ষণী

 2 47,000 টি স্পন্দি�� অাাসকেপুন গ্যাাকে�র এ�টি 
উপুবিনকে�শ, স�টাাই এ�টি রুটা বিসকে�ম দ্বাারা সংর্যুক্ত, 
পুৃবি��ীর স�কে�কেয় �ড় প্রাাণীী �কেল মকেন �রা হয়। গ্যাাকে�র 
ওপুর �াপু পুড়কেল বিশ�ড় থে�কে� অঙু্কুর থে�র হকেয় ন�ুন 
গ্যাাকে� পুবিরণী� হয়। এই �কেলাবিনর প্রাবি�টি ন�ুন গ্যাাকে� 
�া�কে�
(1) এ�ই থেজুকেনটি� ��া, �ারণী এটি অকের্যৌনভাাকে� 

উৎপুাবিদু� হয়
(2) এ�ই থেজুকেনটি� ��া, �ারণী এটি থের্যৌনভাাকে� 

উৎপুাবিদু� হয়
(3) �ম থেজুকেনটি� উপুাদুান, �ারণী এটি মূল থে�া� 

থে�কে� উৎপুাবিদু� হয়
(4) ক্রিজুকেনর এ�টি বিভান্ন সংবিমশ্রণী, থের্যকেহ�ু এটি বি�বিভান্ন 

মূল থে�কে� উৎপুাবিদু� হয়

 3 বি�জ্ঞাানীরা থেদুকে�কে�ন থের্য পুুরু� প্রাজুনন অঙ্গ প্রাকে�টা 
গ্ল্যাাাকে�র বি�বিভান্ন টিসুা বি�বিভান্ন হরকেমাকেনর প্রাবি� সাড়া 
থেদুয়। গ্রবি�র মধুা��ী এলা�ার টিসুাগুক্রিল 
থেটাকে�াকে�রকেনর প্রাবি� সাড়া থেদুয় এ�ং গ্রবি�র �াইকেরর 
অংকেশর টিসুাগুক্রিল একে�াকেজুকেনর প্রাবি� সাড়া থেদুয়।

প্রাকে�কেটার এই দুটুি অঞ্চল তৈ�বির �কের এমন থে�া�গুক্রিল 
একে� আলাদুা
(1) মধুা��ী অংকেশর থে�া�গুক্রিল �াইকেরর অংকেশর 

থে�াকে�র থে�কেয় থে�বিশ ইকে�াকেজুন উৎপুাদুন �কের
(2) �াইকেরর অংকেশর থে�া�গুক্রিলকে� অকেন�গুক্রিল 

থেটাকে�াকে�রন গ্রাহ� রকেয়কে�
(3) �ারা �াকেদুর থে�াকে�র আ�রকেণী নানান গ্রাহ� 

ধুারণী �কের
(4) �ারা হরকেমান উৎপুাদুকেনর জুনা বি�বিভান্ন DNA �ম 

ধুারণী �কের

 4 প্রাা�ৃবি�� �াস্তু�কে� শক্রিক্ত স্থাানান্তর বিনকে�র বি�কে� 
উপুস্থাাপুন �রা হল।

এই �াস্তু�� সম্পাাকে�য  থে�ান বি��ৃবি�টি সঠি�?
(1) উপুক্রিস্থা� প্রাজুাবি�র সং�াা হ্রাাস সম্ভ�� এই 

�াস্তু�কে�র স্থাাবিয়ত্বকে� বি�পুর্যযস্ত �রকে�।
(2) পু�ন�ারীরা �াকেদুর ক্রি�য়া না �রকেল এই �াস্তু�� 

প্রাভাাবি�� হকে� না।
(3) এই �াস্তু�কে� উৎপুাদু� প্রাাণীীর অভাা� রকেয়কে�।
(4) এই �াস্তু�কে� �রকেগ্যাাকেশর থে�কেয় বিশয়াকেলর সং�াা 

থে�বিশ হওয়ার সম্ভা�না থে�বিশ।

 5 পুৃ��ী�রণী প্রাক্রি�য়া ��নই ঘকেটা র্য�ন
(1) দুটুি পৃু�� থে�া�, এ�টি শু�াণীু থে�া� এ�ং 

এ�টি বি�ম্ব থে�া� এ�বি�� হকেয় এ�টি জুাইকেগ্যাাটা 
তৈ�বির �কের

(2) প্রাবি��ার বি�ম্ব এ�ং শু�াণীু এ�বি�� হওয়ার সময় 
বি�বিভান্ন জুাইকেগ্যাাটা গ্যাঠি� হয়

(3) ভ্রূকেণীর বি��াকেশর সময় বি�বিভান্ন ধুরকেনর থে�া� এ�ং 
টিসুা গ্যাঠি� হয়

(4) থের্যৌন প্রাজুনকেনর পুকের উত্তরপুুরু�কেদুর মকেধুা দুটুি 
বিভান্ন ক্রিলঙ্গ উপুক্রিস্থা� �াকে�

অংংশ A

এই অংংনেশর স�� প্রনে�র উত্তর রি�ন।     [30]

বিনকেদুযশনা (1–30): প্রাকে�া�টি বি��ৃবি� �া প্রাকে�র জুনা, প্রাদুত্ত শব্দ �া রাবিশগুক্রিল থে�কে� থেসই শব্দটি �া রাবিশটির নম্বর পুৃ�� 
উত্তর পুকে� ক্রিলবিপু�দ্ধ �রুন র্যা বি��ৃবি�টি সকে�যাত্তমভাাকে� পুূণীয �কের অ��া প্রা�টির উত্তর থেদুয়।

�াজুপুাবি� বিশয়াল

�াাজুার
থেহজুহগ্যা

ইঁদুরুস্লাাগ্যাবি�টাল

ঘাস

�রকেগ্যাাশ

থে�াটা পুাবি�
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 6 থে�ান দুটুি মান� প্রাণীালী শরীকেরর থে�া�গুক্রিলর জুনা 
গ্ল্যাুকে�াজু সর�রাহ �রকে� এ�সাকে� �াজু �কের?
(1) স্নাায়ু এ�ং প্রাজুনন ��
(2) স্নাায়ু এ�ং শ্বসন ��
(3) সং�হন�� এ�ং পুা�ন ��
(4) সং�হন�� এ�ং শ্বসন ��

 7 বিনকে�র �াকেটায �হুকে�া�ী প্রাাণীীর মকেধুা পুাওয়া সংকের্যাজুন 
অন্তভুায ক্ত রকেয়কে�। থে�ান সাবিরকে� এমন সংকের্যাজুন 
রকেয়কে� র্যা স�কে�কেয় থে�বিশ হকে�?

সারির সংনেযাাজীন

(1) অঙ্গ
(2) টিসুা
(3) অরগ্যাাাবিনল
(4) থে�া�সমূহ

 8 �াইঅন্দি�ন, �জুযা থেপুাড়াকেনা এ�ং বি��ু প্লাাবি�কে�র 
সাকে� র্যুক্ত টান্দি�ন, মবিহলাকেদুর মকেধুা স্বাাভাাবি�� জুনন 
থে�া� উৎপুাদুনকে� সরাসবির �াাহ� �রকে� থেদু�া থেগ্যাকে�। 
�াইঅন্দি�ন সম্ভ�� প্রাভাাবি�� �কের
(1) শু� �ক্রিল এ�ং থেপ্রাাকেজুকে�রণী উৎপুাদুন
(2) বি�ম্বাশয় এ�ং ইকে�াকেজুন উৎপুাদুন
(3) শু�াণীু থে�াকে�র বিনউবি�য়াকেস DNA
(4) পুাানক্রি�য়াস এ�ং ইনসুাক্রিলন উৎপুাদুন

 9 শুধুমুা� এ�টি এ�� উবি�দু প্রাজুাবি�র মকেধুা উপুক্রিস্থা� 
এ�টি ক্রিজুন থেপ্রাাটিন সামগ্রী বিনয়�ণী �রকে� পুাওয়া 
থেগ্যাকে�। এই ক্রিজুন উন্নয়নশীল বি�কেশ্বর অনাানা �াদুা 
ফসকেলর থেপ্রাাটিন সামগ্রী �াবিড়কেয় �ুলকে� পুাকের। 
বি�জ্ঞাানীরা এই ক্রিজুনটিকে� বি�বিভান্ন �াদুা ফসকেলর মকেধুা 
অন্তভুায ক্ত �রার জুনা স�কে�কেয় থের্য সম্ভা�া পুদ্ধবি�টি 
�া�হার �রকে�ন থেসটি হল
(1) প্রাজুনন র্য� বি�দুাা
(2) বিন�যাবি�� �ংশবি�স্তার
(3) এই ক্রিজুন সহ উবি�দু এ�ং এটি �াড়া উবি�কেদুর 

মকেধুা থের্যৌন প্রাজুনন
(4) প্রাবি�টি পুৃ�� �াদুা শসা উবি�দু থে�কে� থেপ্রাাটিন 

উৎপুাদুন সীবিম� �কের এমন ক্রিজুন মুকে� থেফলা

 10 এ�টি �াস্তু�কে�র মকেধুা বিশ�ারীকেদুর হ্রাাস হকেল �া 
�ৃণীকেভাাজুী প্রাাণীীর �ৃবিদ্ধ ঘটাাকে�। �ৃণীকেভাাজুীকেদুর �ৃবিদ্ধ 
হ্রাাকেসর �ারণী হকে�
(1) পু�ন�ারী (3) থেভাাগ্যাাপুণীা �া�হার�ারী
(2) বিশ�ার (4) উৎপুাদু�

 11 বিনকে� থেদু�াকেনা বিসংহী (নারী বিসংহ) এ�ং শা�কে�র এ�ই 
তৈ�বিশষ্ট্যা রকেয়কে�।

বিসংহীর বি��ু প্রাজুনন ��া শা�কে�র মকেধুা �া�ার 
জুনা, মাকেয়র �া� থে�কে� প্রাজুনন ��া অ�শাই
(1) অনুক্রিলবিপু �রা হকেয়কে� এ�ং বিসংহীর বি�ম্ব থে�াকে� 

উপুক্রিস্থা� রকেয়কে�
(2) অনা বিসংহীর প্রাজুনন �কে�ার সাকে� বিমক্রিল� হকে� 

হকেয়কে�
(3) �া�ার শু�াণুী থে�াকে� পুাওয়া DNA-এর অকেধুযকে�র 

মকেধুা আকে�
(4) এনজুাইম তৈ�বির �রকে� সক্ষম হকেয়কে� র্যাকে� মাকেয়র 

মকেধুা পুাওয়া সমস্ত �াকে�যাহাইকে�টা তৈ�বির �রা র্যায়

 12 থে�ান বি��ৃবি�টি প্লাাকেসন্টাার অপুবিরহার্যয ক্রি�য়াকে� 
স�কে�কেয় ভাালভাাকে� �ণীযনা �কের?
(1) বিমকেয়াবিসস প্লাাকেসন্টাায় ঘকেটা, র্যা বি�কেম্বর বি��াশ ও 

বিনষৃ্কৃবি�র অনুমবি� থেদুয়।
(2) মা এ�ং পুবিরণী� ভ্রূকেণীর রক্ত প্লাাকেসন্টাার সাকে� 

বিমকেশ পুুষ্টি এ�ং অন্দি�কেজুন সর�রাহ �কের।
(3) প্লাাকেসন্টাা মাকেয়র রক্ত থে�কে� সমস্ত ক্ষবি��ার� 

টান্দি�ন এ�ং রাসায়বিন�গুক্রিল পুবিরস্রাাবি�� �কের, 
র্যাকে� �ারা ভ্রূকেণীর �াকে� থেপুৌঁ�াকে� না পুাকের।

(4) অন্দি�কেজুন এ�ং �া�যন �াই অ�াইকে�র বি�বিনময় 
প্লাাকেসন্টাা জুকুেড় মা এ�ং বি��াশমান ভ্রূকেণীর মকেধুা 
ঘকেটা।

 13 প্রাাণীীরা পুবির�বি�য � পুবিরকে�কেশ অভাান্তরীণী ক্রিস্থাবি�শীল�া 
�জুায় রাকে�। এটি �রার জুনা, �ারা সামঞ্জকেসার 
এ�টি �ম তৈ�বির �কের। এই �মাগ্যা� সমন্বয় �রার 
প্রাক্রি�য়াটিকে� উকে�� �রা হয়
(1) থে�াকে�র অন্ত�য�ী শ্বসন বিহসাকে� 
(3) প্রাা�ৃবি�� বিন�যা�ন বিহসাকে�
(2) সক্রি�য় পুবির�হন বিহসাকে� 
(4) গ্যাবি�শীল সুক্রিস্থাবি� বিহসাকে�

উৎস: Kids Discover
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 14 অকে�াপুাকেসর এ�টি প্রাজুাবি� সমুকে�র গ্যাভাীকের �াস 
�কের থের্য�াকেন অন্দি�কেজুকেনর মা�া �ম। এই 
অকে�াপুাসগুক্রিলর রকেক্ত সুবিনবিদুয ষ্ট্য থেপ্রাাটিন রকেয়কে� র্যা 
ভূাপুৃকে�র জুকেল �স�াস�ারীকেদুর �ুলনায় আরও 
�ার্যয�র অন্দি�কেজুন পুবির�হকেনর অনুমবি� থেদুয়।

থে�ান বি��ৃবি�টি সমুকে�র গ্যাভাীকের �স�াস�ারী 
অকে�াপুাসগুক্রিলর মকেধুা এই থেপ্রাাটিকেনর উপুক্রিস্থাবি� 
স�কে�কেয় ভাাকেলা �াা�াা �কের?
(1) উষ্ণ এ�ং অগ্যাভাীর সমুকে�র জুকেল স্থাানান্তর 

সবুিনবিদুযষ্ট্য থেপ্রাাটিন গ্যাঠকেনর পুকেক্ষ।
(2) থের্য অকে�াপুাসগুক্রিলকে� সবুিনবিদুযষ্ট্য থেপ্রাাটিন বি�ল �ারা 

গ্যাভাীর জুকেলর ম� পুবিরকে�কেশও থে�কঁে� �া�কে� এ�ং 
পুনুরুৎপুাদুন �রকে� সক্ষম হকেয়বি�ল এ�ং এই 
তৈ�বিশষ্ট্যাটি ভাবি��াৎ প্রাজুকে�র �াকে� থেপ্রারণী �কেরবি�ল।

(3) র্য�ন বি��ু অকে�াপুাস গ্যাভাীকের স্থাানান্তবির� হয়, 
��ন �াকেদুর ন�ুন থেপ্রাাটিন তৈ�বির �রার প্রাকেয়াজুন 
হয় র্যাকে� �াকেদুর রক্ত আরও অন্দি�কেজুন �হন 
�রকে� পুাকের।

(4) অকে�াপুাকেসর শরীকেরর থে�াকে� বিমউকেটাশন ঘকেটাবি�ল, 
র্যার ফকেল সুবিনবিদুয ষ্ট্য থেপ্রাাটিন উৎপুন্ন হয় এ�ং 
�াকেদুর উত্তরপুুরু�কেদুর �াকে� �কেল র্যায়।

 15 টিসুা ইক্রিঞ্জবিনয়াবিরং এমন এ�টি প্রার্যুক্রিক্ত বিহসাকে� তৈ�বির 
�রা হকে� র্যা পুরীক্ষাগ্যাাকের উক্রি�� টিসুা �া�হার �কের 
থেরাগ্যাা�ান্ত �া ক্ষবি�গ্রস্থা মান�কেদুকেহর অঙ্গ থের্যমন 
হৃৎবিপুণ্ড এ�ং বি��বিন প্রাবি�স্থাাপুন �রকে�। শরীকেরর এই 
ন�ুন অংশগুক্রিল তৈ�বির �রার জুনা, বি�জ্ঞাানীরা শুরু 
�রকে�ন এটি বিদুকেয়
(1) টিসুাকে� অণীুগুক্রিল সরাসবির এ�বি�� �কের র্যা 

থেদুকেহর ��গুক্রিল তৈ�বির �রকে� পুাকের
(2) অরগ্যাাাবিনল তৈ�বির �কের এ�ং অঙ্গগুক্রিল বি��াকেশর 

জুনা অরগ্যাাাবিনলগুক্রিল �া�হার �কের
(3) প্রাবি�স্থাাপুকেনর জুনা অরগ্যাাাবিনল বি��াকেশর জুনা 

থেদুহ বিসকে�মগুক্রিল প্রাকে�ৌশল �কের
(4) টিসুাগুক্রিল বি��াকেশর জুনা থে�া�গুক্রিল �ৃবিদ্ধ �কের 

এ�ং �ারপুকের এই টিসুাগুক্রিলকে� এ�টি অঙ্গ 
গ্যাঠকেনর জুনা �াবিড়কেয় �ুলকে�ন

 16 বিসবি�� ফাইকে�াবিসকেস আ�ান্ত �াক্রিক্তকেদুর কু্ষ�াকে� 
বি��ু হজুম�ারী অনুঘটাকে�র মা�া �কেম থেগ্যাকে�। অপুুষ্টি 
থেরাধু �রার জুনা �াকেদুর এনজুাইম সাবিপ্লাকেমন্টা গ্রহণী 
�রা অপুবিরহার্যয। এই এনজুাইমগুক্রিল হজুম প্রাক্রি�য়ার 
এ�টি গুরুত্বপুূণীয অঙ্গ �ারণী এগুক্রিল
(1) �া�ারগুক্রিলকে� থেভাকে� থেদুয় র্যাকে� পুুষ্টিসমূহ থেশা�ণী 

এ�ং �া�হার �রা র্যায়
(2) স্বাাস্থাা�র �াকেয়কেটার জুনা প্রাকেয়াজুনীয় বিভাটাাবিমন 

এ�ং অনাানা পুুষ্টি রকেয়কে�
(3) �াক্রিক্তকে� �ড়, অজৈজু� পুুষ্টির অণুী সংকে��ণী 

�রকে� থেদুয়।
(4) �াকে�যাহাইকে�টা এ�ং অনাানা পুুষ্টির অণীুগুক্রিলর 

বি�ন্দি�ং ব্ল�

 17 এ�টি প্রাজুনন �� বিনকে� বি�বি�� �রা হল।

2
1

3

এই প্রাজুনন �� সম্পাাকে�য  থে�ান বি��ৃবি�টি সঠি�?
(1) প্রাক্রি�য়া 1 এ�ং 2 �লা�ালীন ঘকেটা র্যাওয়া 

বিমউকেটাশনগুক্রিল উত্তরপুুরু�কেদুর �াকে� থেপ্রারণী �রা 
হকে� না।

(2) বিপু�ামা�ার সঠি� অনুক্রিলবিপু উৎপুাবিদু� হয়, র্যা 
এ�টি ক্রিস্থাবি�শীল জুনসং�াার বিদুকে� পুবির�াক্রিল� 
�কের।

(3) ক্রিজুকেনর �া�াই এ�ং পুুনঃসংবিমশ্রণী ঘকেটা, র্যা ন�ুন 
ক্রিজুনগ্যা� সংবিমশ্রকেণীর বিদুকে� পুবির�াক্রিল� �কের।

(4) বি�নটি প্রাক্রি�য়ার ফকেল প্রাাপ্ত�য়স্ককেদুর �ুলনায় 
অকেধুয� উত্তরপুুরু� প্রাজুনন ��া সহ হয়।

 18 বি��বিন-ট্রাান্সপ্লাান্টা সাজুযাবির এ� �াক্রিক্তর থে�কে� অনা 
�াক্রিক্তর থেদুকেহ এ�টি সুস্থা বি��বিন স্থাাপুন �কের। শরীর 
প্রাায়ই এমন পুদুা�য তৈ�বির �রকে� র্যা এই প্রাবি�স্থাাবিপু� 
অকেঙ্গর বি�রুকেদ্ধ �াজু �কের। প্রাবি�স্থাাবিপু� বি��বিন 
সরাসবির আ�মকেণীর বিপু�কেন থের্য বিসকে�মটি জুবিড়� 
থেসটি হল
(1) থের�ন �� (3) সং�হন ��
(2) স্নাায়ু �� (4) অনা�মা��
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 19 এ�টি �ন �াস্তু�কে�র জুনা এ�টি শক্রিক্ত বিপুরাবিম� বিনকে� উপুস্থাাপুন �রা হকেয়কে�। �ারটি স্তর (A-D) �াস্তু�কে�র বি�বিভান্ন 
ধুরকেনর প্রাাণীীরা উপুস্থাাপুন �কের।

D
C
B

A

বিনকে�র �াকেটাযর থে�ান সং�াারু্যক্ত �লাকেম �ারটি পুদু রকেয়কে� র্যা বিপুরাবিমকে�র �ারটি স্তকেরর প্রাকে�া�টিকে� পুাওয়া থের্যকে� পুাকের 
এমন স�যাবিধু� সম্ভা�া ধুরকেনর প্রাাণীীকে� সঠি�ভাাকে� শনাক্ত �কের?

D
C
B

A

 20 বিনকে�র বি��টি মান� থেদুকেহর �াপুমা�া বিনয়�ণী সম্পাাকে�য  ��া থেদু�ায়।

এই ঘটানাগুকেলাকে� উদুাহরণী বিহকেসকে� স�কে�কেয় ভাাকেলাভাাকে� �ণীযনা �রা থের্যকে� পুাকের
(1) এ�টি প্রাবি�ক্রি�য়া প্রাক্রি�য়া র্যা থেদুকেহর অভাান্তরীণী ক্রিস্থাবি� �জুায় রাকে�
(2) এ�টি �� র্যা থে�াকে�র মকেধুা থের্যাগ্যাাকের্যাগ্যা বিনয়�ণী �কের
(3) হৃদুস্প�ন �াড়াকেনার জুনা এ�টি অনা�মা �� প্রাবি�ক্রি�য়া
(4) হরকেমান উৎপুাদুন বিনয়�ণী�ারী এ�টি শরীর��

 21 ওয়া�য  ওয়াই�লাইফ থেফ�াকেরশকেনর সাম্প্রবি�� প্রাবি�কে�দুকেন ইক্রিঙ্গ� থেদুওয়া হকেয়কে� থের্য মা� 40 ��কের পুর্যযকে�ক্ষণী �রা 
�নাপ্রাাণীীর জুনসং�াার আ�ার 60% হ্রাাস থেপুকেয়কে�। এই পু�কেনর স�কে�কেয় সম্ভা�া �ারণী
(1) প্রাাণীীরা সফলভাাকে� প্রাজুনন �রকে� (3) পুবিরকে�শ সংরক্ষণী আইন পুাস
(2) অকেন� প্রাা�ৃবি�� �াসস্থাাকেনর ধ্বংংস হওয়া (4) �াসস্থাাকেন স্থাানীয় প্রাজুাবি�র প্রা��য ন

রিপরারিমনে�র স্তার

প্রাণীর প্র�ারনেভা�
( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 )

মাংসাশী প্রাাণীী মাংসাশী প্রাাণীী পুরকেভাাজুী উৎপুন্ন�ারী

পুরকেভাাজুী মাংসাশী প্রাাণীী স্বাকেভাাজুী মাংসাশী প্রাাণীী

উৎপুন্ন�ারী �ৃণীকেভাাজুী প্রাাণীী �ৃণীকেভাাজুী প্রাাণীী �ৃণীকেভাাজুী প্রাাণীী

�ৃণীকেভাাজুী প্রাাণীী উৎপুন্ন�ারী উৎপুন্ন�ারী পুরকেভাাজুী

স্বাাভাাবি�� থেদুকেহর 
�াপুমা�া 
36-38 °C

থেদুকেহর �াপুমা�া 
অকেন�টাাই �কেম 

র্যায়

ত্বকে�র রক্তনালীগুক্রিল 
সং�ুবি�� হয়, �াকেপুর ক্ষবি� 

হ্রাাস �কের

থেপুশীগুক্রিল �ঁাপুকে� শুরু 
�কের,  �াপু উৎপুন্ন �কের

থেদুকেহর �াপুমা�া 
�ৃবিদ্ধ পুায়
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 22 এ�টি অাাবি�রন�া� মাউকেন্টান �াস্তু�� বিনকে� উপুস্থাাপুন �রা হল।

এই �াস্তু�কে�র অজৈজু� উৎকেসর �ারণী হল
(1) মাটির pH থের্য�াকেন গ্যাা� থে�কেড় ওকেঠ (3) বি�বিভান্ন প্রাজুাবি�র ঘাকেসর উপুক্রিস্থাবি�
(2) প্রাজুনন �াকেল হবিরকেণীর সং�াা (4) বিশ�ারী এ�ং বিশ�াকেরর মকেধুা ভাারসামা

 23 এ�টি আংবিশ� �াদুা শৃঙ্খল বিনকে� উপুস্থাাপুন �রা হল।

এ� বিশক্ষা�ী এ�টি মাকেঠ থেপঁু�াকে� ইঁদুরু বিশ�ার �রকে� থেদুকে�কে�। থেপঁু�ার �জুযা পুণীা থে�কে� বি��ু রাসায়বিন� পুদুা�য 
ঘাকেসর বিশ�কেড়র মাধুাকেম থেশাবি�� হওয়ার জুনা উপুলভাা �রা হকেয়বি�ল
(1) স্বাকেভাাজুী (3) �ৃণীকেভাাজুী
(2) মাংসাশী স্থানাপুায়ী প্রাাণীী (4) পু�ন�ারী

লাল �াঠবি�ড়াক্রিল

�ালসম ফার

আকেমবির�ার 

হবিরণীবি�কেশ�

নীল�ণ্ঠ

জুাা� পুাইন

�সবি�ল

�াঠ 

থেন�কেড়

থেগ্রটা 
থেগ্র 
থেপঁু�া

ক্রিফশার

লা�য থেদু�দুারূ

ক্রিলঙ্কুস 
�নবি�ড়াল

বিমঙ্কু

উত্তর দেবারিরয়াা� বন (তৈতাগাা)

ই�কুেরর মকে�া 
জুন্তুবি�কেশকে�

উইকেলা

থেস্নাাশু 
�রকেগ্যাাশ

স্প্রুসু

বিস�ার

উৎস: https://www.exploringnature.org/db/view/1709

ঘাস থেমকেঠা ইঁদুরু
থেপঁু�া
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 24 থে�ান দুটুি পুদু বি�পুরী� প্রাক্রি�য়া?
(1) স্বাকেভাাজুী পুুষ্টি এ�ং সাকেলা�সংকে��ণী
(2) অকের্যৌন জুনন এ�ং থে�াবিনং
(3) হজুম এ�ং সংকে�বি��
(4) প্রাা�ৃবি�� বিন�যা�ন ও বি���য ন

 25 থে�ান মান� �ার্যয�লাপু সম্ভ�� সীবিম� সম্পাাদু হ্রাাস 
�রকে�?
(1) অাালুবিমবিনয়াম এ�ং �াগ্যাজু পুুন�যা�হার
(2) �নাপ্রাাণীীর আ�াসস্থাকেলর সুরক্ষা
(3) জুনসং�াার অবিনয়ক্রি�� �ৃবিদ্ধ
(4) বিশল্প দু�ূণী হ্রাাস �কের এমন প্রাবি�ধুান

 26 মাা�া� �ানকেরর এ�টি প্রাজুাবি�। এরা সাধুারণী� 
থের্যৌন�ার মাধুাকেম প্রাজুনন �কের, �কে� জুানুয়বির 2018 
থে�, বি�জ্ঞাানীরা এ�� শরীকেরর থে�া� থে�কে� দুটুি বিশশু 
মাা�া� থে�ান �কেরকে�ন।

এই �ানরগুক্রিল ক্রিজুনগ্যা�ভাাকে�
(1) একে� অপুকেরর সাকে� অবিভান্ন, �কে� থেদুহকে�াকে�র 

দুা�া থে�কে� আলাদুা
(2) একে� অপুকেরর থে�কে� পুৃ��, �কে� থেদুহকে�াকে�র 

দুা�ার সাকে� অবিভান্ন
(3) একে� অপুকেরর সাকে� এ�ং থেদুহকে�াকে�র দুা�ার 

সাকে� অবিভান্ন
(4) একে� অপুকেরর থে�কে� এ�ং থেদুকেহর থে�াকে�র দুা�া 

থে�কে� আলাদুা

 27 বিমষ্টি জুকেলর হ্রাকেদু অন্দি�কেজুকেনর ঘনত্ব উকে��কের্যাগ্যাাভাাকে� 
হ্রাাস �রার �াৎক্ষবিণী� ফলাফল হকে� পুাকের থে�ান 
ঘটানাটি?
(1) মাকে�র সং�াা হ্রাাস
(2) উবি�কেদুর সং�াা �ৃবিদ্ধ
(3) জুী�জৈ�বি��া �ৃবিদ্ধ
(4) জুকেলর �াপুমা�া �কেম র্যাওয়া

 28 বি�জ্ঞাানীরা থেপঁুকেপুর বিরংস্পটা ভাাইরাস প্রাবি�কেরাধুী হকে� 
এ�ং �াকেদুর পুা�কে� থের্য সময় লাকেগ্যা �া হ্রাাস �রার 
জুনা থেপঁুকেপুকে� পুবির��য ন �কেরকে�ন। এই পুবির��য নসমূহ
(1) এর ফকেল থেপঁুকেপু �ু� ধুীকের ধুীকের পুা�কে� পুাকের, 

র্যার ফকেল রাজুকেস্বার ক্ষবি� হকে� পুাকের
(2) এটি �াওয়ার ফকেল থের্য থে�ানও প্রাাণীীর মকেধুা 

প্রাকে�শ �কের, জুী�কে� ভাাইরাকেসর বি�রুকেদ্ধ 
প্রাবি�কেরাধুী �কের থে�াকেল

(3) �ৃবি��াকেজু উৎপুাদুন �াড়াকেনার জুনা, �ৃবি� প্রার্যুক্রিক্ত 
�া�হাকেরর এ�টি উদুাহরণী

(4) পুুকেরা �াস্তু�� জুকুেড় বিরংস্পটা ভাাইরাস �বিড়কেয় 
বিদুকে� পুাকের

 29 টি�া থেদুওয়া �াক্রিক্তরা থেরাগ্যা থে�কে� সুরক্রিক্ষ� �াকে� 
�ারণী �াকেদুর থেদুহকে� উদ্দীীবিপু� �রা হকেয়কে� এর জুনা
(1) সবুিনবিদুযষ্ট্য থেরাগ্যা বিনণীযয়�ারী �স্তুগুক্রিলর বি�রুকেদ্ধ 

অাাবিন্টা�বি� তৈ�বির �রা
(2) ক্ষবি��র জুী�াণীুগুক্রিলর বি�রুকেদ্ধ অাাবিন্টাকেজুন 

সংকে�বি�� �রা
(3) সং�মকেণীর সময় থেশ্ব� রক্ত�বিণী�ার পুবিরমাণী 

�কেম র্যাওয়া
(4) জুী�াণুীগুক্রিলর প্রাবি� প্রাবি�ক্রি�য়া থেদু�াকে� আরও থে�বিশ 

উৎকেস�� তৈ�বির �রা

 30 �ীটাপু�ঙ্গ বিনয়�কেণীর জুনা বিশ�ারী থে�াল�ার এ�টি 
প্রাজুাবি� আনা হয়। এই �াকেজুর এ�টি সম্ভা�া 
থেনবি��া�� পুদুকেক্ষপু হল ন�ুন এ�টি বিশ�ারী থে�াল�া
(1) �ীটাপু�কেঙ্গর সং�াা সীবিম� হকে� �রকে� পুাকের
(2) উপু�ারী থেপুা�ামা�কেড়র বিশ�ার �রকে� পুাকের
(3) �াস্তু�কে� �বিনজু সম্পাাকেদুর প্রাাপুা�াকে� �াাহ� 

�রকে� পুাকের
(4) �ীটানাশ�-প্রাবি�কেরাধুী উবি�দু �ৃবিদ্ধ �রকে� পুাকের

উৎস: https://www.sciencenews.org/article/baby-
macaques-primates-clones-dolly-sheep
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31 ও 32 এর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও থের�াবি�কে�র উপুর এ�ং আপুনার জুী� বি�জ্ঞাাকেনর জ্ঞাাকেনর উপুর 
বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

রিবরিভান্ন �রনেনর মা� বা সামুরি�� খাাবানের পারনে�র মাত্রা
বিশল্পায়ন অকেন� বিশ�ারী মাকে�র প্রাজুাবি�র টিসাু সহ জুলজু �াস্তু��গুক্রিলকে� পুারদু থের্যৌগ্যাগুক্রিলর 

অক্রিস্থাবি�শীল�ার মা�া �বৃিদ্ধকে� অ�দুান থেরকে�কে�। ফলস্বারূপু, থের্য থে�ানও সামবুি�� �া�ার �াওয়া বিনকেয় 
অকেনকে�ই উকেদ্বাকেগ্যার মকেধুা রকেয়কে�। �ুলনামলূ�ভাাকে� উচ্চ স্তকের পুারদু ভ্রূণী এ�ং থে�াটা �াচ্চাকেদুর বি��াকেশর 
সময় বি�কেশ�� ক্ষবি��ার� হকে� পুাকের। এটি প্রাাপ্ত�য়স্ককেদুর স্বাাস্থাাকে�ও বি�বিভান্নভাাকে� প্রাভাাবি�� �রকে� পুাকের।

�কে�, সামুবি�� �া�ারও স্বাাস্থাা�র �াকেয়কেটার এ�টি গুরুত্বপূুণীয অঙ্গ। সামুবি�� �া�াকের �া�া 
ওকেমগ্যাা-3 ফাাটাগুক্রিল সং�হন�কে�র সঠি� ক্রি�য়া �লাকেপুর জুনা প্রাকেয়াজুনীয়। এগুক্রিল বিশশুর মক্রিস্তষ্কৃ 
এ�ং স্নাায়ু�কে�র সকে�যাত্তম বি��াকেশর জুনাও গুরুত্বপুূণীয।

বিনকে�র সারণীীকে� বি�বিভান্ন ধুরকেনর সামুবি�� �া�াকের পুারদু স্তর সম্পাাকে�য  ��া রকেয়কে�।

মা� বা সামুরি�� খাাবানেরর 
প্র�ার

পারনে�র মাত্রা (ppm/oz.)

থেসা�য ক্রিফশ 0.995

বি�ং মাাকে�কেরল 0.73

�� 0.11

ট্রাাউটা 0.07

হাক্রিল�ুটা 0.024

থে�লাবিপুয়া 0.013

সামুবি�� বি�ংবিড় 0.009
উৎস: www.zmescience.com থে�কে� থেনওয়া হকেয়কে�

 31 প্রাদুত্ত �কে�ার বিভাক্রিত্তকে�, মা� ও সামুবি�� �া�ার �াওয়ার বি��কেয় থে�ান বি��ৃবি�টি স�কে�কেয় সঠি�?
(1) মানুকে�র সামুবি�� �া�ার �াওয়া এবিড়কেয় �লা উবি�ৎ �ারণী সামুবি�� �া�াকের পুারকেদুর থেনবি��া�� প্রাভাা� সামুবি�� 

�া�ার �াওয়ার ফকেল থের্য উপু�ার হয় �ার থে�কেয় অকেন� �ারাপু। এমনবি� সামুবি�� বি�ংবিড় এ�ং থে�লাবিপুয়াকে�ও 
উচ্চ মা�ায় পুারদু �াকে�।

(2) বিশশুর স্নাায়ু�কে�র স্বাাভাাবি�� বি��াকেশর জুনা মাকেয়র পুর্যযাপ্ত পুবিরমাকেণী সামুবি�� �া�ার �াওয়ার বি��কেয়র বিদুকে� নজুর 
থেদুওয়া উবি�ৎ এ�ং বিশশুর উপুর উচ্চ মা�ার পুারকেদুর পুাশ্বয প্রাবি�ক্রি�য়া সম্পাাকে�য  �ম উবিদ্বাগ্ন হওয়া প্রাকেয়াজুন।

(3) উচ্চ মা�ায় পুারদু গ্রহকেণীর থেনবি��া�� প্রাভাা� �াড়াই সুবিনবিদুয ষ্ট্য বি��ু প্রাজুাবি�র সামুবি�� �া�ার �াওয়া স্বাাকেস্থাার 
উপু�ার �রকে� পুাকের।

(4) গ্যাভায ��ী মবিহলাকেদুর বিনয়বিম� সামুবি�� �া�ার �াওয়া প্রাকেয়াজুন, র্যার মকেধুা রকেয়কে� থেসা�য ক্রিফশ, হাক্রিল�ুটা এ�ং ��।

 32 সামুবি�� �া�াকের উপুক্রিস্থা� পুারকেদুর মা�া সম্পাাকে�য  থেদুওয়া প্রাদুত্ত ��া থে�ান বি��ৃবি�টিকে� সকে�যাত্তমভাাকে� সম�যন �রকে�?
(1) মানুকে�র �ার্যয�লাপু মাকে�র প্রাজুাবি�র পুারকেদুর মা�াকে� প্রাভাাবি�� �কের না।
(2) ভাবি��াৎ প্রাজু� অ�ী� ও ��য মান প্রাজুকে�র পু�কে�র দ্বাারা প্রাভাাবি�� হকে� পুাকের।
(3) থের্য মা�গুক্রিল গ্যাা�পুালা �ায় থেসগুক্রিলকে� পুারদু থের্যৌকেগ্যার মা�া স�যাবিধু� �াকে�।
(4) মানু� র্যবিদু মা� �াওয়া �ন্ধ �কের থেদুয়, �াহকেল মাকে�র পুারকেদুর মা�া �কেম র্যাকে�।

অংংশ B–1

এই অংংনেশর স�� প্রনে�র উত্তর রি�ন।      [13]

বিনকেদুযশনা (31–43): প্রাকে�া�টি বি��ৃবি� �া প্রাকে�র জুনা, প্রাদুত্ত শব্দ �া রাবিশগুক্রিল থে�কে� থেসই শব্দটি �া রাবিশটির নম্বর পুৃ�� 
উত্তর পুকে� ক্রিলবিপু�দ্ধ �রুন র্যা বি��ৃবি�টি সকে�যাত্তমভাাকে� পুূণীয �কের অ��া প্রা�টির উত্তর থেদুয়।
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 33 গ্রাসকেহাপুার মাইস (এ� প্রাজুাবি�র ইঁদুরু) �া�য  স্করবিপুয়নকেদুর (এ� প্রাজুাবি�র বি�কে�) থে�কেয় �াকে�, �কে� অনাানা ইঁদুকুেরর 
মকে�া, গ্রাসকেহাপুার মাইসরা স্করবিপুয়নকেদুর থে�দুনাদুায়� বি�� দ্বাারা প্রাভাাবি�� হয় না। বি�জ্ঞাানীরা বিনধুযারণী �কেরকে�ন থের্য এই 
ইঁদুরুগুক্রিলর �া�ার গ্রাহ�গুক্রিলকে� এ�টি অাাবিমকেনা অাাবিসকে�র পুা�য�া রকেয়কে�, র্যার ফকেল গ্রাহ�টি বিভান্নভাাকে� ক্রি�য়া �কের 
এ�ং স্করবিপুয়াকেনর বি�কে�র সাকে� সম্পাাবি�য � �া�া অনুভা� �রকে� �াধুা থেদুয়। থেপ্রাাটিকেনর ক্রি�য়ার এই পুবির��য নটি মূল� 
এ�টি পুবির��য কেনর �ারকেণী হকেয়বি�ল
(1) বিনউবি�য়াকেস অ�ক্রিস্থা� আণীবি�� থে�স (3) DNA-থে� অাাবিমকেনা অাাবিস�
(2) থে�াকে�র আ�রকেণী �বি�যর অণীু (4) থেপ্রাাটিকেন অ�ক্রিস্থা� ক্রিজুন

 34 সমুকে�র গ্যাভাীকের �স�াস�ারী বি��ু প্রাাণীী আকেগ্নয়বিগ্যাবির থে�কে� বিনগ্যায� অজৈজু� থের্যৌগ্যা থে�কে� শক্রিক্ত অজুযন �রকে� পুাকের। �ারা 
এই শক্রিক্তটি শক্রিক্ত সমৃদ্ধ তৈজু� থের্যৌগ্যাগুক্রিল সংকে�� �রকে� �া�হার �রকে� পুাকের।

বিনকে�র �াকেটাযর থে�ান সাবির সঠি�ভাাকে� এ�টি প্রাাণীীকে� রু্যক্ত �কের র্যা স্থালভাাকেগ্যার পুবিরকে�কেশ জুবিড়� ক্রি�য়াটির সকেঙ্গ 
এ�ইভাাকে� �াজু �কের?

সারির প্রাণী প্রলিক্রয়াা

(1) থে�াটা স্তনাপুায়ী প্রাাণীী শ্বসন

(2) ঘাস সাকেলা�সংকে��

(3) থে�াটা স্তনাপুায়ী প্রাাণীী সাকেলা�সংকে��

(4) ঘাস শ্বসন

 35 বি�জ্ঞাানীরা অবি�বিরক্ত মা� ধুরা এ�ং �াকেদুর প্রাজুনন পুবিরকে�কেশর পুবির��য কেনর �ারকেণী উত্তর আকেমবির�ার পু�ূয উপু�ূকেল 
আটালাবিন্টাকে� সাালমকেন মাকে�র সং�াা হ্রাাস পুাওয়া বিনকেয় উবিদ্বাগ্ন। �া�সার �ারকেণী ফাকেময �াকে�র ফকেল বি��ু প্রাজুাবি�র 
সাালমকেনর সং�াা থে�কেড়কে�। �না সাালমকেনর �ুলনায় �ড়, �ামার থে�কে� পুাওয়া সালমকেন সীবিম� প্রাজুনন তৈ�বি��া রকেয়কে�।

বিনকে�র �াকেটাযর থে�ান সাবিরটি মা� �াকে�র সম্ভা�া প্রাভাা�গুক্রিলর সকেঙ্গ সঠি�ভাাকে� থেমকেল?

সারির মা� চানে�র দেনরিতাবাচ� প্রভাাব মা� চানে�র ইরিতাবাচ� প্রভাাব

(1) �া� �রা মাকে�র মকেধুা জুী�জৈ�বি��া বি�নষ্ট্য হওয়া এ�টি �াকেদুার উৎস, মাকে�র বি��য় �ৃবিদ্ধ

(2) এ�টি �াকেদুার উৎস, মাকে�র বি��য় �ৃবিদ্ধ সাালমকেনর মকেধুা সীবিম� প্রাজুনন তৈ�বি��া

(3) �না মাকে�র জুী�জৈ�বি��া বি�নষ্ট্য হওয়া প্রাজুাবি�র সং�াা হ্রাাস পুাওয়া

(4) জুী�জৈ�বি�কে�ার �ৃবিদ্ধ পুাওয়া প্রাজুাবি�র সং�াা �ৃবিদ্ধ পুাওয়া

 36 DNA গ্যাকে��ণীায় থেদু�া থেগ্যাকে� থের্য ভাা�ু� এ�ং র াা�ুন প্রাায় 50 বিমক্রিলয়ন ��র আকেগ্যা এ�ই পূু�যপুুরু� থে�কে� বি��বি�য � 
হকেয়বি�ল। জুায়ান্টা পুা�া এ�টি সাম্প্রবি�� পুূ�যপুুরু� থে�কে� বি��বি�য � হকেয়বি�ল র্যা ভাা�ুকে�র সাকে� সম্পাাবি�য � বি�ল। থের� 
পুা�া এ�টি সাম্প্রবি�� পুূ�যপুুরু� থে�কে� বি��বি�য � হকেয়বি�ল র্যা র্যযা�ুনকেদুর সাকে� সম্পাাবি�য � বি�ল।

থে�ান বি���য নীয় গ্যাা� এই ঘটানা�কেমর সকে�যাত্তম প্রাবি�বিনবিধুত্ব �কের?

( 1 ) ( 4 )( 3 )( 2 )

র াা�ুন

র াা�ুন

র াা�ুন র াা�ুনভাা�ু�

ভাা�ু�

থের� পুা�া থের� পুা�া

থের� পুা�া থের� পুা�া
জুায়ান্টা পুা�া

জুায়ান্টা পুা�া

ভাা�ু�

ভাা�ু�
জুায়ান্টা পুা�া

জুায়ান্টা পুা�া
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 37 ওয়াটাার বি� (বি�শুদ্ধ জুকেল �স�াস�ারী কু্ষ� প্রাাণীী) অধুায়নর� গ্যাকে���রা লক্ষা �কেরকে�ন থের্য ওয়াটাার বি�কেজুর উপুক্রিস্থাবি� 
এ�টি পুাাটাানয অনুসরণী �কের, র্যা বিনকে�র থেটাবি�কেল থেদু�া র্যায়।

ওয়াাটুার রি�-র ওপর উপর রিশ�ারী টুাইনেপর প্রভাাব

ওয়াাটুার রি�-র 
পরিরনেবনেশ পাওয়াা 
রিশ�ারীর �রন

দে�ান রিশ�ারী দেনই রি���বযা� মা� বযা�সাইমার 
�ারনেপা�া

ওয়াাটুাররি�-র দেচহাারা

(থেস্কল অনুসরণী �কের 
আঁ�া হয়বিন)

উৎস: https://www.livescience.com/55297-how-water-fleas-grow-body-armor.html

র্যবিদু বি�নটি ওয়াটাার বি� ক্রিজুনগ্যা�ভাাকে� অবিভান্ন হয় �কে� থে�ান বি��ৃবি�টি স�কে�কেয় ভাাকেলাভাাকে� �াা�াা �কের থের্য থে�ন বি�নটি 
ওয়াটাার বি� আলাদুা থেদু�ায়?
(1) র্য�ন ওয়াটাার বি� বি�বিভান্ন �া�ার �ায়, ��ন �াকেদুর ক্রিজুকেন র্যকে��ভাাকে� পুবির��য ন ঘকেটা।
(2) ওয়াটাার বি�-র পুবিরকে�কেশ বিশ�ারীরা ওয়াটাার বি�-র মকেধুা বিমউকেটাশন ঘটাায়।
(3) এই ওয়াটাার বি�-র থে�হারার থেক্ষকে� ক্রিজুন জুবিড়� নয়।
(4) ওয়াটাার বি�-র ক্রিজুকেনর অবিভা�াক্রিক্ত �াকেদুর পুবিরকে�কেশ উপুক্রিস্থা� বিশ�ারীর ধুরকেনর দ্বাারা প্রাভাাবি�� হকে� পুাকের।

38 এ�ং 39 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

মাইনেটুা�লি�য়াা রিপতাার �া� দের্থীনে� উত্তরারি��ার সূনেত্র প্রা�
এটি �াাপু�ভাাকে� গ্যাৃহী� হকেয়বি�ল থের্য মানু� থে��ল �াকেদুর মাকেয়র �া� থে�কে� মাইকেটাা�ক্রি�য়া 

উত্তরাবিধু�ার সূকে� পুায়। 2002 সাকেল, �াক্রিন্ত এ�ং থেপুশীর �া�ায় ভুাগ্যাকে�ন এমন এ�জুন �াক্রিক্তর শরীকের 
মাইকেটাা�ক্রি�য়াল DNA-থে� এ�টি রূপুান্তর পুাওয়া থেগ্যাকে�। পুবির�াকেরর সদুসাকেদুর DNA বিসকে�াকেয়ন্দিন্সং 
�কের জুানা থেগ্যাকে� থের্য, বি�বিন �ার �া�ার �া� থে�কে� উত্তরাবিধু�ার সূকে� বিমউকেটাকেটা� মাইকেটাা�ক্রি�য়া 
থেপুকেয়বি�কেলন। 2002 সাল থে�কে�, বিশশুকেদুর �াকেদুর �া�ার �া� থে�কে� মাইকেটাা�ক্রি�য়াল বিমউকেটাশন 
উত্তরাবিধু�ার সূকে� পুাওয়ার ঘটানার প্রামাণী পুাওয়া থেগ্যাকে�।

 38 মানু� �াকেদুর বিপু�ৃপুুরু�কেদুর �া� থে�কে� মাইকেটাা�ক্রি�য়া উত্তরাবিধু�ারসূকে� থেপুকে� পুাকের এমন আবি�ষ্কৃার এই ধুারণীাটিকে� 
বি�বি�� �কের থের্য
(1) �দুকেন্তর থেক্ষকে� সূকে�র বি�শ্বাসকের্যাগ্যাা�া মূলাায়ন �রা হয় না
(2) বিনয়�ণীহীন গ্যাকে��ণীা তৈ�ধু নয়
(3) তৈ�জ্ঞাাবিন� �াা�াাগুক্রিল অস্থাায়ী এ�ং পুবির��য নশীল
(4) প্রার্যুক্রিক্তর অগ্রগ্যাবি� সাধুারণী� তৈ�জ্ঞাাবিন� �ত্ত্বগুক্রিলকে� অ�ার্যয�র �কের থে�াকেল

 39 থের্যস� বিশশুরা উত্তরাবিধু�ারসূকে� বিমউকেটাকেটা� মাইকেটাা�ক্রি�য়া থেপুকেয়কে� �ারা থে�ন �াক্রিন্ত এ�ং থেপুশী �া�ায় ভুাগ্যাকে� �ার 
সম্ভা�া �াা�াা হল �াকেদুর মাইকেটাা�ক্রি�য়া �া�য হয়
(1) বিমউকেটাকেটা� DNA-এর বি�রুকেদ্ধ লড়াই �রার জুনা প্রাকেয়াজুনীয় অাাবিন্টাকেজুন সর�রাহ �রকে�
(2) থেপুশী থে�াকে� পুুষ্টির পুবির�হন বিনয়�ণী �রকে�
(3) থেপুশীগুক্রিলর জুনা প্রাকেয়াজুনীয় �া�য  সংকে�� �রকে�
(4) থে�া�গুক্রিল সঠি�ভাাকে� ক্রি�য়া �রার জুনা পুর্যযাপ্ত শক্রিক্ত উৎপুন্ন �রকে�
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40 এ�ং 41 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও বি�� এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত 
�কের বিদুন।

�াবিমযজু অজুগ্যার হল এভাারকেগ্ল্যা�স জুা�ীয় উদুাাকেনর এ�টি আ�মণীাত্ম� প্রাজুাবি�। 2010 সাকেল, 
এ�টি বি�রল "হা�য  ক্রি�জু" ঘকেটাবি�ল, র্যার ফকেল �াবিস�ারা থেভাকে�বি�কেলন থের্য মূল� এবিশয়ার �ু� গ্যারম 
অঞ্চল থে�কে� �ীটাপু�ঙ্গগুক্রিল বিনমূযল হকেয় র্যাকে�। প্রাায় 40% থে�কে� 90% অজুগ্যার এই ক্রি�জু ইকেভাকেন্টার 
�ারকেণী মারা বিগ্যাকেয়বি�ল। থের্যকেহ�ু ক্রি�জু ইকেভাকেন্টার সমস্ত অজুগ্যার মারা র্যায়বিন, �াই এভাারকেগ্ল্যাকে�কেসর 
��য মান �ৃহৎ অজুগ্যাকেরর সং�াা 2010 সাকেলর আকেগ্যার অজুগ্যাকেরর সং�াার থে�কে� বিভান্ন হকে� পুাকের।

 40 থে�ান বি��ৃবি�টি ��য মান অজুগ্যাকেরর সং�াার থেক্ষকে� বি�দুামান পুবির��য কেনর সম্ভা�া �ারণীকে� সকে�যাত্তমভাাকে� �ণীযনা �কের?
(1) অজুগ্যার প্রাজুাবি�র ঠাণ্ডা-সহনশীল ক্রিজুকেনর প্রাকেয়াজুন বি�ল এ�ং �ারা 2010 সাকেল দ্রু� বিমউকেটাশকেনর মাধুাকেম 

আবি�ভূায � হকেয়বি�ল।
(2) ক্রি�জু ইকেভান্টা এ�টি বিন�যা�ন�ারী একেজুন্টা বিহসাকে� �াজু �কের এ�ং আজু বি�দুামান অজুগ্যারগুক্রিলর এ�টি �ড় 

শ�াংশ শী�-সহনশীল।
(3) অকেন� অজুগ্যার ক্রি�জু ইকেভাকেন্টার সময় পুুনরুৎপুাদুন �রকে� অক্ষম বি�ল এ�ং �াকেদুর শী�-সহনশীল ক্রিজুনগুক্রিল পুাস 

�কেরবিন।
(4) সং�াার মকেধুা সবি�া�াকেরর থে�ানও পুবির��য ন হয়বিন এ�ং র্যবিদু অনুরূপু বিহমশী�ল/ক্রি�জু ইকেভাকেন্টার ম� ঘটানা আ�ার 

ঘটাকে�া �াহকেল 40-90% সাপু মারা থের্য�।

 41 অজুগ্যাররা �াকেদুর স্থাানীয় আ�াসস্থাকেল প্রাায়শই এ�টি �ড় প্রাাণীী �ায় এ�ং �ারপুর �কেয়� সপ্তাহ ধুকের আর �ায় না। 
থে�াবির�া এভাারকেগ্ল্যাকে�, �া�াকেরর উৎস প্রাায়শই থে�াটা স্তনাপুায়ী প্রাাণীী এ�ং পুাবি�। থে�াবির�ার ��য মান �ৃহৎ অজুগ্যাকেরর 
সং�াাকে� এমন এ�টি প্রাজুাবি� বিহসাকে� �ণীযনা �রা থের্যকে� পুাকের র্যা
(1) পুবিরকে�কেশ �াকেদুর �াকেদুার উপুর্যুক্ত থে�ানও উৎস না �া�ার �ারকেণী দ্রু� মারা র্যাকে�
(2) থে�াবির�া এভাারকেগ্ল্যাকে� থে�কঁে� �া�কে� প্রাকেয়াজুনীয় ন�ুন পুবিরপুা� অঙ্গ তৈ�বির �রকে�
(3) এটির বি�স্তার হকেয়কে� �ারণী থে�াটা প্রাাণীীরা এ� দ্রু� প্রাজুনন �কের থের্য �ারা সীমাহীন �াকেদুার উৎস সর�রাহ �কের
(4) প্রাা�ৃবি�� �ারকেণী ইকে�ামকেধুা সফলভাাকে� এ�টি অপুবিরবি�� পুবিরকে�কেশ অবিভাকের্যাক্রিজু� হকেয়কে�

উৎস: Associated Press, August 18, 2017



Living Environment–June ’24 Bengali Edition [12]

42 এ�ং 43 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও বি�� এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত 
�কের বিদুন।

লিফশাসা
ক্রিফশাসয হল স্তনাপুায়ী প্রাাণীী র্যারা �নাঞ্চকেল �াস �রকে� পু�� �কের। ক্রিফশাসযরা অাাকে�ানয, থে�বির 

এ�ং আকেপুল, এ�ং থেসই সকেঙ্গ থে�াটা স্তনাপুায়ী প্রাাণীী এ�ং পুাবি� �ায়। এগুক্রিল এমন �কেয়�টি প্রাাণীীর 
মকেধুা এ�টি র্যা সজুারুকে� হ�াা ও থে�কে� সফল হয়। সজুারু হল �ড় ইঁদুরু র্যাকেদুর ধুারাকেলা �ঁাটাা �া 
থেলাম �াকে�, র্যা �াকেদুর শরীকেরর থে�বিশরভাাগ্যা অংশ থে�কে� রাকে�। ক্রিফশাসযকেদুর থে�ানও প্রাা�ৃবি�� শত্রু 
থেনই। থে�বিশরভাাগ্যা ক্রিফশাসযকেদুর মৃ�ুা হয় গ্যাাবিড়র বিনকে� ও ফঁাকেদু পুকেড় র্যাওয়ার �ারকেণী। গ্যাা� �াটাা এ�ং 
রাস্তা বিনমযাণী �াকেদুর সং�াার উপুর থেনবি��া��ভাাকে� প্রাভাা� থেফলকে�।

 42 সম্প্রবি� ন�ুন বিনয়ম �ালু হকেয়কে�, র্যা ক্রিফশাসযকে� ফঁাদু থেপুকে� ধুরার থেক্ষকে� প্রাভাা� থেফলকে�। থে�ান পুদুকেক্ষকেপুর ফকেল 
ক্রিফশাসযকেদুর সং�াা �ৃবিদ্ধ পুাকে�?
(1) ক্রিফশাসয ধুরা বিনকেয় সমস্ত বিনয়ম�ানুকেনর অপুসারণী
(2) ক্রিফশাসয ধুরার অনুমবি� থেদুওয়া হকেয়কে� এমন এলা�া �াড়াকেনা
(3) ক্রিফশাসয ধুরার মরশুম 46 বিদুন থে�কে� 30 বিদুকেন পুবির��য ন �রা
(4) ক্রিফশাসয ধুরার জুনা প্রাকেয়াজুনীয় পুারবিমকেটার �র� �মাকেনা

 43 ক্রিফশাকেসযর �াস্তু�কে�র ওপুর মানুকে�র থেনবি��া�� প্রাভাা� পুকেড়কে�। এ�টি পুবির��য ন �া পুবির�বি�য � �াস্তু��
(1) ��নই ঠি� হকে� না �া আ�ার ক্রিস্থাবি�শীল হকে� না
(2) সাধুারণী� দুীঘযকেময়াদুী ক্রিস্থাবি�শীল�ার পুর ধুীকের ধুীকের পুুনরুদ্ধার হয়
(3) জুী�জৈ�বি��া হ্রাাস না হকেল ��নই পুুনরুদ্ধার হকে� না
(4) সাধুারণী� আকেগ্যার মকে�া এ�ই �াস্তু�কে� দ্রু� পুুনরুদ্ধার হয়

উৎস: www.massaudubon.org 
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44 থে�কে� 48 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর বিভাক্রিত্তকে� বিদুন।

দেমানা�া  প্রজীাপরিতা পরজীীবী
মনা�য  প্রাজুাপুবি� সমসাার মকে�ধুা রকেয়কে�! আ�াসস্থাকেলর ক্ষবি�, জুল�ায়ু পুবির��য ন এ�ং পুরজুী�ী 

দ্বাারা সং�মণী সহ থে�শ �কেয়�টি �ারকেণীর জুনা সাম্প্রবি�� ��রগুক্রিলকে� �াকেদুর জুনসং�াা দ্রু� হ্রাাস 
পুাকে�।

এই পু�ন হ্রাাস �রার উপুায়গুক্রিল অনুসন্ধান �রার জুনা, বি��ু বি�জ্ঞাানী এমন এ�টি পুরজুী�ী 
বিনকেয় গ্যাকে��ণীা �কেরবি�কেলন র্যা প্রাায়শই থেমানা�য  লাভায াকে�(শঁুকেয়াকেপুা�া) সং�াবিম� �কের এ�ং দু�ুযল 
�কের থেদুয়। লাভায া পুরজুী�ী �ীজু�ণীাকে� গ্রাস �কের র্য�ন �ারা বিমল্কউই� গ্যাা� �ায়। এ��ার 
শঁুকেয়াকেপুা�ার অকে�র পুকে� প্রাকে�শ �রকেল, বি��ু �ীজুাণীু অকে�র থে�া�গুক্রিলকে� সং�াবিম� �রকে� পুাকের 
এ�ং পুুনরুৎপুাদুন �রকে� পুাকের।

বি�জ্ঞাানীরা উত্তর আকেমবির�ার �ারটি অঞ্চল থে�কে� পুরজুী�ীর নমুনা সংগ্রহ �কেরবি�কেলন, থের্য�াকেন 
থেমানা�য রা �াস �কের। �ঁারা পুরজুী�ীর মকেধুা �ারটি বিভান্ন তৈ�বি��া �ুঁকেজু থেপুকেয়কে�ন। বি�জ্ঞাানীরা পুরজুী�ীর 
�ারটি তৈ�বি�কে�ার প্রাকে�া�টির থে�ান �কেরবি�কেলন র্যাকে� থেমানা�য  লাভায া বিদুকেয় পুরীক্ষা �রার জুনা র্যকে�ষ্ট্য 
�াকে�।

থেমানা�য  লাভায া এ�কে�টিয়াভাাকে� বিমল্কউই� গ্যাা�গুক্রিলকে� �ায়। দুইু ধুরকেনর বিমল্কউই� থেমানা�য রা 
�ায় থেসায়াম্পাা বিমল্কউই� (SM) এ�ং গ্রীষ্মমণ্ডলীয় বিমল্কউই� (TM)। উভায় ধুরকেনর উবি�কেদু 
�াকে�য কেনালাই� নাকেম পুবিরবি�� রাসায়বিন� পুদুা�য �াকে�, �কে� গ্রীষ্মমণ্ডলীয় বিমল্কউইকে� এই রাসায়বিন� 
পুদুাকে�যর মা�া থে�বিশ �াকে�। এই রাসায়বিন�গুক্রিল বিমল্কউই� �াওয়ার সাকে� সাকে� লাভায ার টিসুাকে� 
থেশাবি�� হয়। �াকে�য কেনালাই� লাভায াকে� পুরজুী�ী দ্বাারা সং�মকেণীর হা� থে�কে� �ঁা�াকে� সাহার্যা �কের।

দুইু ধুরকেনর বিমল্কউইকে� �াকে�য কেনালাইকে�র পুবিরমাকেণীর দ্বাারা এই পুরজুী�ীগুক্রিলর দ্বাারা সৃষ্ট্য ক্ষবি� 
বি�ভাাকে� প্রাভাাবি�� হকে� পুাকের �া বিনধুযারকেণীর জুনা বি�জ্ঞাানীরা পুরীক্ষা-বিনরীক্ষা �াক্রিলকেয়বি�কেলন।

থেমানা�য  লাভায া থেগ্যাা�ীকে� বি�ভাক্ত �রা হকেয়বি�ল। প্রাবি�টি থেগ্যাা�ীকে� দুইু ধুরকেনর বিমল্কউইকে�র মকেধুা 
এ�টি �কের �াওয়াকেনা হকেয়বি�ল এ�ং �ারপুকের �ারটি পুরজুী�ী থে�ানগুক্রিলর মকেধুা এ�টির সংস্পকেশয 
আনা হকেয়বি�ল: E-1, E-11, F-3 এ�ং F-13.

পুরীক্ষার সামবিগ্র� লক্ষা বি�ল এটি বিনধুযারণী �রা থের্য এটি পুরজুী�ী থে�াকেনর ধুরণী �া লাভায া�া থের্য 
ধুরকেনর উবি�দুকে� �াওয়াকেনা হকেয়বি�ল �া সং�াবিম� শঁুকেয়াকেপুা�ার শ�াংকেশর উপুর স�যাবিধু� প্রাভাা� 
থেফলকে�।

অংংশ B –2

এই অংংনেশর স�� প্রনে�র উত্তর রি�ন।     [12]

বিনকেদুযশনা (44-55): থেসই প্রা�গুক্রিলর জুনা থের্যগুক্রিল �হু-বিন�যা�নী ধুরকেনর, থের্যগুক্রিল থেদুওয়া হকেয়কে� �ার মকেধুা থেসই পু�কে�র 
উত্তকেরর সং�াাটি পুৃ�� উত্তর পুকে� ক্রিলবিপু�দ্ধ �রুন থের্যটি প্রাবি�টি বি��ৃবি� �া প্রা� স� থে�কেয় ভাালভাাকে� সম্পাাূণীয �কের �া উত্তর 
থেদুয়। এই অংকেশর অনা স�ল প্রাকে�র জুনা, প্রাদুত্ত বিনকেদুযশ অনুসরণী �রুন এ�ং আপুনার উত্তরগুক্রিল প্রাদুত্ত শূণীা স্থাাকেন 
ক্রিলবিপু�দ্ধ �রুন র্যা পুরীক্ষার পুুক্রিস্ত�ায় থেদুওয়া হকেয়কে�।
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বিনকে�র সারণীীকে� বি�জ্ঞাানীকেদুর দ্বাারা প্রাাপ্ত ফলাফলগুক্রিল উকে�� �রা হকেয়কে�।

খাা�যজীাতাীয়া উরি�� এবং পরজীীবী দে�ান প্র�ানেরর উপর রিভালিত্ত �নের সংক্রমণ

পরজীীবী দে�ান দেযাটিনেতা �াভাা া 
প্র�ারিশতা হানেয়ারি��

গ্রাীষ্মমন্ড�ীয়া রিমল্কউই� (TM) 
দেখানেয়ানে� এমন �াভাা ার শতাাংশ  

যাা সংক্রারিমতা হানেয়ারি��

দেসায়াাম্প রিমল্কউই� (SM) 
দেখানেয়ানে� এমন �াভাা ার শতাাংশ  

যাা সংক্রারিমতা হানেয়ারি��

E-1 83 100

E-11 88 92

F-3 75 100

F-13 86 100

বিনকেদুযশনা (44–45): থে�টাা থেটাবি�কেলর ��া �া�হার �কের, বিনকে�র বিনকেদুযশা�লী অনুসরণী �কের প্রাদুত্ত বিগ্রকে� এ�টি স্তম্ভকেল� 
তৈ�বির �রুন।

 44 "মনা�য  লাভায া আ�াকেন্তর শ�াংশ" থেলকে�লর্যুক্ত অকেক্ষ এ�টি উপুর্যুক্ত থেস্কল বি�বি�� �রুন।   [1]

 45 বিনকে�র বিনকেদুযশা�লী অনুসরণী �কের এ�টি স্তম্ভকেল� তৈ�বির �রুন।   [1]

• TM বি�বি�� এলা�ায় গ্রীষ্ম প্রাধুান বিমল্কউই� (TM) �াওয়াকেনা হকেয়কে� এমন লাভায াগুক্রিলর জুনা প্রাবি�টি 
পুরজুী�ী থে�াকেনর ফলাফলগুক্রিল উপুস্থাাপুন �রকে� বিগ্রকে� প্রাদুত্ত অঞ্চকেল উ�ম্ব �ারগুক্রিল তৈ�বির �রুন।

TM �ারগুক্রিলকে� �াকেলা রকে� থেশ� �রুন, থের্যমন থেদু�াকেনা হকেয়কে�:         

• SM বি�বি�� এলা�ায় থেসায়াম্পাা বিমল্কউই� (SM) �াওয়াকেনা লাভায ার জুনা প্রাবি�টি পুরজুী�ী থে�াকেনর ফলাফল 
উপুস্থাাপুন �রকে� বিগ্রকে� থেদুওয়া এলা�ায় উ�ম্ব �ার তৈ�বির �রুন।

SM �ারগুক্রিলকে� বি�র্যয� থের�া বিদুকেয় থেশ� �কের বিদুন, থের্যমন থেদু�াকেনা হকেয়কে�:         

44–45
খাা�যজীাতাীয়া উরি�� এবং পরজীীবী দে�ান প্র�ানেরর উপর 

রিভালিত্ত �নের সংক্রমণ
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দে�ান E-1 দে�ান E-11 দে�ান F-3

পরজীীবী দে�ান

দে�ান F-13
TM TMSM SM SM

মূ� রিব�য়া

থেফ� গ্রীষ্মমণ্ডলীয় 
বিমল্কউই� (TM):

থেফ� থেসায়াম্পাা 
বিমল্কউই� (SM):

TM SM
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 46 লাভায াগুক্রিলকে� থের্য ধুরকেনর বিমল্কউই� �াওয়াকেনা হকেয়বি�ল �াকে� লাভায া সং�বিম� হকেয়কে� বি�না �া পুা�য�া �কেরকে� বি�না 
�া �লুন। আপুনার উত্তর সম�যন �রুন।   [1]

 �ষ্টবয: 47 নং প্রনে�র উত্তর আপনার আ�া�া উত্তরপনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

 47 বিনকে�র �াকেটাযর থে�ান সাবিরটি গ্রীষ্মম�লীয় বিমল্কউই� থে�কেয়বি�ল এমন লাভায ার সং�মকেণীর গ্যাড় শ�াংশ এ�ং থেসায়াম্পাা 
বিমল্কউই� �াওয়া লাভায ার সং�মকেণীর গ্যাড় শ�াংশ সঠি�ভাাকে� বি�বি�� �কের?

সারির গ্রাীষ্মমন্ড�ীয়া রিমল্কউই� (TM) 
দেখানেয়া আক্রানে�র গাড়া শতাাংশ

দেসায়াাম্প রিমল্কউই� (SM) দেখানেয়া 
আক্রানে�র গাড়া শতাাংশ

(1) 75 92
(2) 88 100
(3) 83 98
(4) 98 83

 48 অনা বি�নটি থে�াকেনর জুনা পুা�ায় রা�া থেরনুর সং�াার �ুলনায় বিমল্কউইকে�র পুা�ায় পুরজুী�ী থে�ান F-13-এর �ু� �ম 
থেস্পার স্থাাপুন �রা হকেল পুরীক্ষার ফলাফলগুক্রিল বি�ভাাকে� বিভান্ন হকে� পুাকের �া �ণীযনা �রুন।   [1]
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49 থে�কে� 51 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

ফ্রগারিস��স: রিহামারিয়াতা রি�ন্তু এখানও জীীরিবতা
বিহমশী�ল অ�স্থাায় শী��াকেল থে�ঁকে� �া�ার আশ্চর্যয ক্ষম�া রকেয়কে� �াঠ �াাকে�র। �রকেফর 

স্ফটি�গুক্রিল �াা�কে� স্পশয �রকেল এর থেদুকেহর �রলগুক্রিল বিহমাবিয়� হকেয় থের্যকে� পুাকের। থে�বিশরভাাগ্যা জুল 
�াকেদুর থে�া� থে�কে� থে�বিরকেয় শরীকেরর গ্যাহ্বকের �কেল র্যায়, থের্য�াকেন এটি শক্ত �রকেফ পুবিরণী� হয়। �াকেদুর 
থে�া�গুক্রিল বি�বিনর অ�ান্ত উচ্চ ঘনত্বকে� থেশা�ণী �কের �াকেদুর থে�া�গুক্রিলর অাাবিন্টাক্রি�ক্রিজুং প্রাভাা� দ্বাারা 
বি�হাইকে�শন এ�ং �ু�ারপুা� থে�কে� সুরক্রিক্ষ� �াকে�। র্য�ন এই �াা�গুক্রিল জুকেম র্যায়, ��ন �ারা শ্বাস 
�ন্ধ �কের থেদুয়, �াকেদুর হৃদু স্প�ন �ন্ধ হকেয় র্যায় এ�ং �ারা এমন এ�টি সুপ্ত অ�স্থাায় প্রাকে�শ �কের র্যা 
�কেয়� মাস স্থাায়ী হকে� পুাকের। �সকেন্ত, জুকেম র্যাওয়া �াা�গুক্রিলর �রফ গ্যাকেল র্যায় এ�ং অবি�বিরক্ত বি�বিন 
�াকেদুর থে�া� থে�কে� থে�বিরকেয় র্যায়। 24 ঘণ্টাারও �ম সমকেয়র মকেধুা �াা�গুক্রিল স্বাাভাাবি�� �াজু�ময শুরু 
�কের।

 �ষ্টবয: 49 নং প্রনে�র উত্তর আপনার আ�া�া উত্তরপনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

 49 এ�টি �াঠ �াাকে�র থেদুকেহর বিসকে�কেমর প্রাবি�ক্রি�য়া শী��াকেল �রকেফর স্ফটি� স্পশয �কের এ�ং �সকেন্তর অ�স্থাার মাধুাকেম 
স�কে�কেয় ভাালভাাকে� �াা�াা �রা থের্যকে� পুাকের
(1) বি��াকেশর সময় পুবিরপুক্ব থেদুহ থে�াকে�র পুা�য�া
(2) পুবির�বি�য � পুবিরকে�শগ্যা� অ�স্থাার প্রাবি� �াকেদুর থে�া�গুক্রিলর প্রাবি�ক্রি�য়া
(3) �াা� জুকেম র্যাওয়ার সাকে� সাকে� জুকেলর এনজুাইকেমটি� থে���াউন হওয়া
(4) অবি�বিরক্ত বি�বিনর মা�ায় ইবিমউন বিসকে�কেমর প্রাবি�ক্রি�য়া

 �ষ্টবয: 50 নং প্রনে�র উত্তর আপনার আ�া�া উত্তরপনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

 50 থে�ান তৈ�জ্ঞাাবিন� প্রা� �সকেন্ত �াঠ �াা�কে� গ্যাক্রিলকেয় থেদুয় এমন উদ্দীীপুনা বিনধুযারকেণী সহায়�া �রার জুনা এ�টি �দুকেন্তর 
বিদুকে� বিনকেয় থের্যকে� পুাকের?
(1) পুুকেরা শী��াকেল �া�াকেসর �াপুমা�া বিহমাকেঙ্কুর বিনকে� �া�কেল বি� �াা� গ্যাকেল র্যায়?
(2) বিদুকেনর আকেলার পুবির�বি�য � তৈদুঘযা �া উষ্ণ�া বি� �াা�গুক্রিলকে� গ্যালাকে� থেদুয়?
(3) বিহমাবিয়� হকেল �াাকে�র বি� বি�কেদু পুায়?
(4) বিহমশী�ল হওয়ার পুকের �াাকে�র ওজুন বি� পুবির�বি�য � হয়?

 51 এই �াা�গুক্রিলর থে�া�গুক্রিলকে� উপুক্রিস্থা� এ�টি �াঠাকেমা শনাক্ত �রুন র্যা জুকেলর দ্রু� অপুসারণী এ�ং বি�বিনর উচ্চ 
ঘনকেত্বর থেশা�কেণী ভূাবিম�া রাকে�। আপুনার উত্তকেরর থের্যৌক্রিক্ত��া প্রামাণী �রুন।   [1]

উৎস: https://www.anchoragepress.com/
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 52 এ�টি থেসলুলার প্রাক্রি�য়া র্যা ফকেলর মাবি�কে� থের্যৌন থে�া� তৈ�বির �কের �া বিনকে�র বি�কে� উপুস্থাাপুন �রা হল।

�ায়াগ্রাকেমর �কে�ার উপুর বিভাক্রিত্ত �কের ফকেলর মাবি�র প্রাবি�টি থের্যৌন থে�াকে� �য়টি থে�াকেমাকেজুাম �া�কে�?   [1]

______________ দেক্রানেমানেজীাম

 53 বিনকে�র মকে�লটি মান� মবিহলাকেদুর প্রাজুনন �া�স্থাাকে� �ুকেল ধুকের।

BA A

উত্তরপুুরু� উৎপুাদুকেন A ও B �াঠাকেমার ভূাবিম�া �ণীযনা �রকে� পুারকে�।   [1]

    A:

    B:

8টি থে�াকেমাকেজুাম সহ থে�া�

জুনন থে�া�
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54 এ�ং 55 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

এ�জুন বিশক্ষা�ী 37°C, মানুকে�র শরীকেরর �াপুমা�ায় এ�টি জুকেলর স্নাাকেন �ারটি বিভান্ন থেটা�টিউ� 
থেরকে�কে�ন। থেটা� টিউ�গুক্রিলর বি��য়�স্তু বিনকে� �াক্রিল�াভুাক্ত �রা হল। এর মকেধুা দুটুি মান� এনজুাইম 
রকেয়কে�।

দেটু� টিউব রিব�য়াবস্তু

1 স্থাল মাংস, জুল, থেপ্রাাটিন-হজুম�ারী এনজুাইম

2 রুটি, জুল, �া�য -হজুম�ারী এনজুাইম

3 স্থাল মাংস, জুল

4 রুটি, জুল

15 বিমবিনকেটার পুকের, বিশক্ষা�ী অাাবিমকেনা অাাবিস� এ�ং গ্ল্যাুকে�াজু উভাকেয়র উপুক্রিস্থাবি�র জুনা প্রাবি�টি 
টিউকে�র বি��য়�স্তু পুরীক্ষা �কের। বি�বিন বিনকে�র থেটাবি�কেল প্রাদুবিশয� ফলাফলগুক্রিল থেপুকেয়বি�কেলন।

দেটু� টিউব নম্বর অংযারিমনেনা অংযারিসনে�র জীনয 
সূচ� গ্লুনুে�ানেসর জীনয সূচ�

1 ইবি��া�� থেনবি��া��

2 থেনবি��া�� ইবি��া��

3 থেনবি��া�� থেনবি��া��

4 থেনবি��া�� থেনবি��া��

 54 থেসই ফলাফলগুক্রিল �ণীযনা �রুন র্যা বিশক্ষা�ীরা সম্ভ�� থেপুকে� পুাকের, র্যবিদু থেস এ�ই পুরীক্ষা আ�ার �ালায় বি�ন্তু থেসকেক্ষকে� 
থেটা�টিউ�গুক্রিলকে� 15 বিমবিনকেটার জুনা 65°C �াপুমা�ায় গ্যারম জুকেলর মকেধুা রা�কে� হকে�। আপুনার উত্তকেরর থের্যৌক্রিক্ত��া 
প্রামাণী �রুন।   [1]

 55 এই গ্যাকে��ণীায় থেটা� টিউ� 3 এ�ং 4-এর উকেদ্দীশা বি�বি�� �রুন। আপুনার উত্তকেরর থের্যৌক্রিক্ত��া প্রামাণী �রুন।   [1]
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56 থে�কে� 57 এর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও আপুনার জুী� বি�জ্ঞাাকেনর জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

সাকেলা�সংকে��কেণীর প্রাক্রি�য়াটি পুৃবি��ীর থে�বিশরভাাগ্যা �াস্তু��কে� টিবি�কেয় রা�ার জুনা প্রাকেয়াজুনীয় 
শক্রিক্ত সর�রাকেহর জুনা দুায়ী। এ�টি �াস্তু�কে� শক্রিক্তর প্রা�াহ বিনকে�র �বি�র মাধুাকেম থেদু�াকেনা হকেয়কে�।

 56 এ�টি �াস্তু�কে�র জুনা শক্রিক্তর উৎস বি�বি�� �রুন এ�ং �ণীযনা �রুন বি�ভাাকে� এটি বিসকে�কেমর এ� স্তর থে�কে� অনা স্তকের 
স্থাানান্তবির� হয়।   [1]

বিনকে�র �াটাযটি সাকেলা�সংকে��ণী প্রাক্রি�য়া �লা�ালীন �া�হৃ� এ�ং উৎপুাবিদু� অণীুগুক্রিলকে� পুরমাণীুর 
বিনটা সং�াার সংক্রিক্ষপ্তসার।

পরমাণুর �রন সানে�া�সংনে��নেণ বযবহৃতা অংণুনেতা 
পরমাণুর সংখাযা

সানে�া�সংনে��ণ দ্বাারা উৎপারি�তা অংণুনেতা 
পরমাণুর সংখাযা

�া�যন(C) 6 6

হাইকে�াকেজুন(H) 12 12

অন্দি�কেজুন (O) 18 18

 57 এ�জুন বিশক্ষা�ী দুাবি� �কেরকে� থের্য সাকেলা�সংকে��কেণীর সময় পুদুাকে�যর থে�ানও লাভা �া ক্ষবি� হয় না। এই দুাবি�টি সম�যন 
�রার জুনা থে�টাা থে�কে� প্রামাণী সর�রাহ �রুন।   [1]

অংংশ C

এই অংংনেশর স�� প্রনে�র উত্তর রি�ন।     [17]

বিনকেদুযশনা (56–72): পুরীক্ষার পুকু্রিস্ত�ায় প্রাদুত্ত স্থাাকেন আপুনার উত্তর ক্রিলবিপু�দ্ধ �রুন।

শ
ক্রিক্ত

র 
প্রা

�া
হ থেলকেভাল D

থেলকেভাল C

থেলকেভাল B

থেলকেভাল A
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58 থে�কে� 61 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও �াটায এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত 
�কের বিদুন।

হাা�সন ন�ীর দেজীব্রাা লি�নু�
গ্যাকে���রা হা�সন নদুীকে� থেজু�া ক্রি�নুকে�র প্রাভাা� পুর্যযকে�ক্ষণী �রকে�ন। থেজু�া ক্রি�নু� হল থে�াটা, 

জুলজু, শান্ত প্রা�ৃবি�র প্রাাণীী র্যা 1980-এর দুশকে� ইউকেরাপু থে�কে� থেগ্রটা হ্রাকেদু ভ্রমণী�ারী পুণীা�াহী 
জুাহাকেজু �কের মাবি�য ন রু্যক্তরাকে� একেসবি�ল। থের্যকেহ�ু জুলপু�গুক্রিল হা�সন নদুীকে� থেগ্রটা থেলকে�র সাকে� 
সংর্যুক্ত �কের, �াই থেজু�া ক্রি�নু� 1991 সাকেলর মকেধুা হা�সন নদুীকে� �বিড়কেয় পুকেড়। থেজু�া ক্রি�নু� প্রাবি� 
��র এ� বিমক্রিলয়ন বি�ম উৎপুাদুন �রকে� পুাকের এ�ং লাভায া শক্ত পুৃকে�র সাকে� র্যুক্ত হওয়ার আকেগ্যা 
জুকেলর সকেঙ্গ প্রা�াবিহ� হকেয় র্যায়।

ক্রি�নু�গুক্রিল �াকেদুর ফুল�ার মাধুাকেম জুল ক্রিফল্টাার �কের এ�ং ফাইকেটাাপ্লাাাঙ্কুটান নাম� শাাত্তলাগুক্রিল 
এ�ং মাইকে�াকেস্কাবিপু� প্রাাণীীগুক্রিলকে� থেটাকেন হিঁহঁ�কেড় �ায়। 1992 সাকেলর থেশকে�র বিদুকে�, বিশ�ারী �াড়াই, 
থেজু�া ক্রি�নু�গুক্রিল নদুীর অনাানা সমস্ত থেভাাগ্যাাপুণীা প্রাাণীীকেদুর থে�কেয় থে�বিশ বি�ল। �ারা গ্রীকেষ্ম প্রাবি� এ� 
থে�কে� �ার বিদুন অন্তর নদুীর সমস্ত জুকেলর সমান পুবিরমাণী জুল ক্রিফল্টাার �কের, �াদুা অপুসারণী �কের 
এ�ং অন্দি�কেজুন ��ীভূা� �কের। থেজু�া ক্রি�নু� জুকেলর পুাইপু �ন্ধ �কের এ�ং থেনৌ�া, ��র, �য়া এ�ং 
অনাানা �াঠাকেমার ক্ষবি� �কের সমসাা সৃষ্টি �কের।

বিনকে�র গ্রাফ 1-এ গ্যাকে���কেদুর দ্বাারা সংগ্যাৃহী� ��া থেদুওয়া হল। ফাইকেটাাপ্লাাাঙ্কুটাকেনর মা�া থে�াকেরাক্রিফল 
সম্পাাবি�য � �কে�ার উপুর বিভাক্রিত্ত �কের তৈ�বির হকেয়বি�ল।
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 58 এ�টি �ারণী উকে�� �রুন র্যার জুনা থেজু�া ক্রি�ন�ুগুক্রিল সফলভাাকে� মাবি�য ন র্যকু্তরাকে�র নদুী এ�ং হ্রাদুগুক্রিলকে� �বিড়কেয় পুড়কে� 
পুাকের।    [1]

 59 এ�জুন বিশক্ষা�ী দুাবি� �কেরবি�ল থের্য এ��ার হা�সন নদুীকে� থেজু�া ক্রি�ন�ু থেপুৌকঁে� থেগ্যাকেল, থেজু�া ক্রি�নুকে�র সং�াা স্থাানীয় 
থেভাাগ্যাাপুণীা প্রাাণীীকেদুর জুনা উপুলভাা �াকেদুার পুবিরমাণী হ্রাাস �বিরকেয় �াদুা জুালকে� প্রাভাাবি�� �রকে�। বিশক্ষা�ীর দুাবি�র পুকেক্ষ 
গ্রাফ 1-এর ��া বি�ভাাকে� �া�হার �রা থের্যকে� পুাকের �া �াা�াা �রুন।   [1]

গ্রাাফ 1

হাা�সন ন�ীনেতা ফাইনেটুাপ্ল্যাযা�টুন এবং দেজীব্রাা লি�নু� (ZM)
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ঘনত্ব
ফাইকেটাাপ্লাাাঙ্কুটান 
থে�াকেরাক্রিফল

উৎস: www.caryinstitute.org থে�কে� অবিভাকের্যাক্রিজু�
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 60 স্থাানীয় জুনসং�াার জুনা উপুলভাা �াদুা �বিমকেয় থেদুওয়া �াড়া, থেজু�া ক্রি�নু�কেদুর থেগ্রটা হ্রাদু অঞ্চল থে�কে� দুকূের রা�ার 
এ�টি �ারাপু পুবিরণীবি� �ণীযনা �রুন।   [1]

বিনকে�র গ্রাফটি হা�সন নদুীকে� দুটুি ক্রি�নুকে�র সং�াার পুবির��য ন থেদু�ায়।
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 61 থেদুশীয় ক্রি�নু� এ�ং থেজু�া ক্রি�নুকে�র এ�ই ধুরকেনর �াস্তুসংস্থাানগ্যা� ভূাবিম�া রকেয়কে�। রাজুা এ�টি �ারণী, থের্যটি গ্রাফ 2 
এ থে�টাা দ্বাারা থেদু�াকেনা পুাাটাাকেনযর প্রাবি�বিধুবিনত্ব �কের।   [1]

গ্রাাফ 2

হাা�সন ন�ীনেতা দেজীব্রাা লি�নু� (ZM) এবং স্থাানীয়া লি�নু� (NM)
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উৎস: www.caryinstitute.org থে�কে� অবিভাকের্যাক্রিজু�
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62 এ�ং 63 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও বি�� এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত 
�কের বিদুন।

সপা-জীগানেতা অংনু�রণ
অনু�রণী দুটুি প্রাজুাবি�র মকেধুা এ�টি বি��বি�য � সাদুশৃা। বিনরীহ স্কারকেলটা বি�ং সাপু পূুকে�যর প্রা�াল 

সাকেপুর অনু�রণী �কের। বিনরীহ স্কারকেলটা বি�ং সাপু ই�ানয থে�ারাল সাকেপুর অনু�রণী �কের। বি��ু 
অঞ্চকেল, উভায় সাপু এ�সাকে� পুাওয়া র্যায় এ�ং �া�াকেরর জুনা বি��ু এ�ই জুা�ীয় প্রাাণীী �ায়। 

 62 অনু�রণী বি�ং সাপু প্রাজুাবি�র জুনা �ীভাাকে� উপু�ারী হয় �া �াা�াা �রুন।   [1]

 63 অনুমান �রুন, থের্য অঞ্চকেল �ারা �াস �কের থেস�ান�ার থে�ারাল সাপু �াড়া বি�ং সাকেপুর সং�াার আ�ার সমকেয়র সাকে� 
সাকে� বি�ভাাকে� পুবির�বি�য � হকে� পুাকের । আপুনার উত্তকেরর থের্যৌক্রিক্ত��া প্রামাণী �রুন।  [1]

ই�ানা দে�ারা� সাপ 
(বি��াক্ত)

স্কুারনে�টু রি�ং সাপ
(বি��-হীন)

উৎস: https://www.petmd.com/sites/default/files/coral_snake.gif
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64 এ�ং 65 নং প্রাকে�র উত্তরগুক্রিল বিনকে�র অনুকে�দু এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

অংযারি�রন�ানে�র রিশ�ারীরা
হবিরকেণীর সং�াা বিনয়�কেণী রা�কে� সাহার্যা �রার জুনা, এ�টি পুবিরকে�শ�াদুী থেগ্যাা�ী অাাবি�রন�াকে� 

পুাহাবিড় বিসংকেহর মকে�া �ড় বিশ�ারীকেদুর পুুনরায় প্রা��য কেনর প্রাস্তা� থেদুয়। থে�াকেয়টাগুক্রিল হবিরকেণীর প্রাধুান 
বিশ�ারী, বি�কেশ�� অসুস্থা এ�ং অল্প�য়সী হবিরণীকেদুর। প্রাস্তাকে�র বি�কেরাধুীরা বি�শ্বাস �কেরন থের্য 
অাাবি�রন�া� হবিরকেণীর সং�াা থে�াকেয়টাস, বিশ�ার, �ম শী� এ�ং ভূাবিম উন্নয়ন প্রা�ল্প দ্বাারা বিনয়ক্রি�� 
হকেয়কে�। �ারা ��য মান অাাবি�রন�াকে�র পুবিরকে�কেশ পুাহাবিড় বিসংহকেদুর থে�কঁে� �া�ার ক্ষম�া বিনকেয়ও প্রা� 
�ুকেলকে�।

 64 অাাবি�রন�াকে� পুাহাবিড় বিসংহকেদুর পুুনরায় প্রা��য কেনর এ�টি সম্ভা�া ফলাফল �ণীযনা �রুন।   [1]

 65 ভূাবিম উন্নয়ন প্রা�ল্পগুক্রিল �ীভাাকে� অাাবি�রন�াকে� হবিরকেণীর সং�াা হ্রাাস �রকে� পুাকের �া �াা�াা �রুন।   [1]
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66 থে�কে� 68 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের 
বিদুন।

বানেয়াা�লিজী�
�াান্সার, অকেটাাইবিমউন থেরাগ্যা এ�ং হৃদুকেরাকেগ্যার মকে�া মারণী থেরাকেগ্যার বি�বি�ৎসার জুনা ন�ুন 

ও�ুধুগুক্রিলকে� �াকেয়ালক্রিজু� �লা হয়। �াকেয়ালক্রিজু� হল এমন ও�ুধু র্যা প্রাা�ৃবি��ভাাকে� প্রাাপ্ত থেপ্রাাটিনকে� 
অনু�রণী �কের। এই �াকেয়ালক্রিজু�গুক্রিল থেরাগ্যাীকেদুর মকেধুা ইনকেজু�শন থেদুওয়া হয়। বি�বি�ৎস�রা সম্প্রবি� 
লক্ষা �কেরকে�ন থের্য এই ও�ুধুগুক্রিল বি��ু থেরাগ্যাীর জুনা �াজু �কের না। �ঁারা 50% থেরাগ্যাীর মকেধুা ও�ুধুগুক্রিল 
থে�ন অ�ার্যয�র �া �াা�াা �রার জুনা বিনকে�র মকে�লটি তৈ�বির �কেরকে�ন।

1

2

 66 মকে�কেলর �কে�ার উপুর বিভাক্রিত্ত �কের, বি��ু থেরাগ্যাীর জুনা �াকেয়ালক্রিজু� ও�ুধুগুক্রিল থে�ন অ�ার্যয�র �া �াা�াা �রুন।   [1]

 67 AIDS থেরাকেগ্যা আ�ান্ত থেরাগ্যাীকেদুর জুনা �াকেয়ালক্রিজু� ও�ুধু থে�ন আরও �ার্যয�র হকে� পুাকের �া �াা�াা �রুন।  [1]

থে�ন�াইটি� থে�া�গুক্রিল 
�াকেয়ালক্রিজু�কে� পুবিরপুা� 
�কের এ�ং অনাানা প্রাবি�কেরাধু� 
থে�া�গুক্রিলকে� থে�াটা থে�াটা 
টুা�কেরা �কের, অনুসন্ধান-এ�ং-
ধ্বংংস প্রাবি�ক্রি�য়া শুরু �কের।

অাাবিন্টা-�াগ্যা 
অাাবিন্টা�বি�গুক্রিল 
ও�ুধুগুক্রিলকে� �াকে�, 
এ�ং �াকেদুর ধ্বংংস 
�রার জুনা বি�বি�� 
�কের।

থে�ন�াইটি� 
ইবিমউন থে�া�

সক্রি�য় B 
থে�া�অাাবিন্টা�াগ্যা 

অাাবিন্টা�বি�

�াকেয়ালক্রিজু� 
�াগ্যা

ক্রিস্থার T থে�া�

সাহার্যা�ারী 
T থে�া�

উৎস: Scientific American, January 2018 থে�কে� অবিভাকের্যাক্রিজু�
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 68 �াকেয়ালক্রিজু� ও�ুধুগুক্রিলকে� আরও �ার্যয�র �রার জুনা, বি�বি�ৎস�রা �াকেয়ালক্রিজু�গুক্রিলকে� বিসকে�টি� ভাাা�বিসন �ণীার 
(SVP) থেলপু প্রাকেয়াগ্যা �কের পুরীক্ষা �কেরবি�কেলন। এই SVP অাাবিন্টা�াগ্যা অাাবিন্টা�বি�গুক্রিলর উৎপুাদুনকে� �াধুা বিদুকেয় এ�টি 
ও�ুকেধুর প্রাবি� অনা�মা�� থের্যভাাকে� সাড়া থেদুয়, �া প্রাভাাবি�� �কের।

এই SVP-গুক্রিলর সংস্পকেশয আসার পুকেরও থে�ন এ�জুন থেরাগ্যাীর অনাানা পুাাকে�াকেজুনগুক্রিলর বি�রুকেদ্ধ প্রাবি�কেরাধু ক্ষম�া 
�া�কে� �া �াা�াা �রুন।   [1]

69 থে�কে� 71 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

দেচসারিপ� উপসাগারীয়া অংঞ্চনে� পুনরায়া উরি�নে�র সংখাযা বৃরিদ্ধ
সামুবি�� ঘাস এ�ং বিমষ্টি জুকেলর গ্যাা�পুালা সহ থে�সাবিপু� উপুসাগ্যাকেরর গ্যাা�পুালা এই অঞ্চকেলর 

উপু�ূলীয় �াস্তু�কে�র এ�টি গুরুত্বপুূণীয অঙ্গ। এই অঞ্চলগুক্রিল নাসযাবির বিহসাকে� �াজু �কের র্যা থে�াটা মা� 
এ�ং অকেমরুদুণ্ডী প্রাাণীীকেদুর আশ্রয় থেদুয়, জুল পুবিরষ্কৃার �কের এ�ং ক্ষয় থেরাধু �কের উপু�ূল��ী অঞ্চকেলর 
ক্রিস্থাবি�শীল�া �জুায় রাকে�।

1950-এর দুশকে� উপুসাগ্যারীয় অঞ্চকেল মানুকে�র জুনসং�াা �াাপু�ভাাকে� �ৃবিদ্ধ পুায়। �ৃবিদ্ধ অ�াাহ� 
�া�ায়, শহর ও ফামযগুক্রিল প্রা�ুর পুবিরমাকেণী নাইকেট্রাাকেজুন থের্যৌগ্যা এ�ং অনাানা বিনউট্রিকেয়ন্টা জুকেল থে�কেড় 
র্যান্দি�ল। এই বিনউট্রিকেয়ন্টাগুক্রিল উপুসাগ্যাকের শাাত্তলাগুক্রিল এ�ং প্লাাঙ্কুটাকেনর মকে�া থে�াটা মাইকে�াকেস্কাবিপু� 
প্রাাণীীর �ৃবিদ্ধকে� �ু� ইবি��া�� প্রাভাা� থেফকেলবি�ল। সমু� পুৃকে�র �া�া�াবি� তৈশ�াকেলর �ৃবিদ্ধ অ�াাহ� 
�া�ায়, উপুসাগ্যাকেরর গ্যাভাীকের �া�া জুটিল উবি�কেদুর �ৃবিদ্ধ হ্রাাস থেপুকেয়কে�।

1980-এর দুশকে�, থে�টা এ�ং থেফ�াকেরল আইন পুাস �রা হকেয়বি�ল র্যা ফাময এ�ং �জুযা জুল 
থেশাধুনাগ্যাার থে�কে� থে�র হওয়া বিনউট্রিকেয়কেন্টার পুবিরমাণী �মাকে� পুাকের। ফলস্বারূপু, এ�ন উপুসাগ্যাকেরর 
জুকেলর �লকেদুকেশর গ্যাা�পুালা আ�ার �ৃবিদ্ধ পুাকে� এ�ং জুকেল উপুক্রিস্থা� নাইকেট্রাাকেজুন থের্যৌকেগ্যার পুবিরমাণী 
�াাপু�ভাাকে� হ্রাাস থেপুকেয়কে�।

 69 থে�টা উপুসাগ্যাকের তৈশ�াকেলর দ্রু� �ৃবিদ্ধর ফকেল জুকেলর �লকেদুকেশ জুটিল উবি�কেদুর সং�াা হ্রাাস পুাওয়ার এ�টি সম্ভা�া 
�ারণী।   [1]

 70 �াা�াা �রুন এ�টি সুবিনবিদুয ষ্ট্য উপুায় থের্য�াকেন আরও জুটিল উবি�দু থে�কে� আরও তৈশ�াকেলর পুবির��য নগুক্রিল উপুসাগ্যারীয় 
অঞ্চকেলর �াদুা জুালকে� �াাহ� �রকে� পুাকের।   [1]

 71 তৈশ�াকেলর অবি�বিরক্ত �ৃবিদ্ধর থেক্ষকে� থে�ান বিনউট্রিকেয়ন্টা স�কে�কেয় থে�বিশ প্রাভাা� থেফকেলবি�ল �া বিনধুযারণী �রার জুনা বি�বিভান্ন 
ধুরকেনর ��া সংগ্রহ �রা হকেয়বি�ল। এ� ধুরকেনর প্রামাণী বি�বি�� �রুন র্যা গ্যাকে���রা এই বিসদ্ধান্তকে� সম�যন �রার জুনা 
সন্ধান �রকে�ন থের্য নাইকেট্রাাকেজুন থের্যৌগ্যাগুক্রিল শাাওলার �ৃবিদ্ধর জুনা দুায়ী বি�ল।   [1]
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মশা হল এমন এ�টি পু�ঙ্গ র্যার �ামড় মানুকে�র মকেধুা অস্বাক্রিস্ত এ�ং থেরাকেগ্যার সৃষ্টি �কের। মশার 
সং�াা বিনয়�ণী �রকে�, বি�জ্ঞাানীরা পুুরু� মশার �ার্যয�রী শু�াণীু উৎপুাদুন থে�কে� বি�র� রা�কে� 
বি�বি�রণী �া�হার �কেরকে�ন।

 72 এই পুদ্ধবি�র ফকেল বি�ভাাকে� মশার সং�াা বিনয়�ণী �রা র্যায় �া �াা�াা �রুন।   [1]

উৎস: https://www.orkin.com/other/mosquitoes
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 �ষ্টবয: প্র� 73 এর উত্তর আপনার পৃর্থী� উত্তর পনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

 73 ঠাণ্ডার বিদুকেন �াইকের �াায়াম �রার পুর, এ�জুন বিশক্ষা�ী লক্ষা �রকেলন থের্য �ার আঙ্গলুগুক্রিল ��টাা ঠাণ্ডা বি�ল না র্য�টাা 
শুরুকে� বি�ল। এই ঘটানার এ�টি সম্ভা�া �াা�াা হ'ল অনুশীলকেনর ফকেল
(1) আরও ঘাম তৈ�বির হয়, র্যা শরীরকে� শী�ল �কের
(2) রক্ত সঞ্চালন �ৃবিদ্ধ �কের, র্যার ফকেল শরীকেরর অঙ্গগুক্রিল উষ্ণ থে�াধু হয়
(3) �জুযা পুণীাগুক্রিল অপুসারকেণীর জুনা শ্বাস প্রাশ্বাকেসর হার �াবিড়কেয় থে�াকেল
(4) প্রাকেয়াজুনীয় শক্রিক্তর পুবিরমাণী হ্রাাস �কের, �াই আ�ুলগুক্রিল উষ্ণ থে�াধু �কের

 �ষ্টবয: প্র� 74 এর উত্তর আপনার পৃর্থী� উত্তর পনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

 74 বিনকে�র বি��টি এ�টি সুবিনবিদুয ষ্ট্য ��ণী থের্যাগ্যা �রার পুকের এ�টি থের্যৌবিগ্যা� মাইকে�াকেস্কাপু বিদুকেয় পুর্যযকে�ক্ষণী �রা বি��ু থের� 
অবিনয়ন থেসকেলর পুবির��য নগুক্রিলকে� উপুস্থাাপুন �কের।

থে�ান বি��ৃবি� স�কে�কেয় ভাাকেলা পুবিরলক্রিক্ষ� পুবির��য ন �াা�াা �কের?
(1) স্লাাইকে� পুাবি�� জুল রু্যক্ত �রা হকেয়বি�ল এ�ং প্রাসারকেণীর ফকেল থেপঁুয়াকেজুর থে�া�গুক্রিল থে�কে� জুল থে�বিরকেয় র্যায়।
(2) স্লাাইকে� ল�কেণীর ��ণী রু্যক্ত �রা হকেয়বি�ল এ�ং সক্রি�য় সং�হকেনর ফকেল থেপঁুয়াকেজুর থে�া�গুক্রিল থে�কে� জুল থে�বিরকেয় 

র্যায়।
(3) স্লাাইকে� পুাবি�� জুল র্যুক্ত �রা হকেয়বি�ল এ�ং সক্রি�য় সং�হকেনর ফকেল থেপঁুয়াকেজুর থে�া�গুক্রিল থে�কে� জুল থে�বিরকেয় 

র্যায়।
(4) স্লাাইকে� ল�কেণীর ��ণী রু্যক্ত �রা হকেয়বি�ল এ�ং প্রাসারকেণীর ফকেল থেপঁুয়াকেজুর থে�া�গুক্রিল থে�কে� জুল থে�বিরকেয় র্যায়।

 �ষ্টবয: প্র� 75 এর উত্তর আপনার পৃর্থী� উত্তর পনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

75 নম্বর প্রাকে�র উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

এ�জুন �াবিড়র মাক্রিল� বি�বিভান্ন ধুরকেনর পুাবি�কেদুর �া�াকেরর ভাাণ্ডাকের ভারা �া�য  ক্রিফ�াকের �াওয়াকে� 
থেদুকে�কে�ন।

 75 প্রাবি�কের্যাবিগ্যা�া প্রাায়শই থেদু�া থেদুয় র্য�ন দুটুি পুাবি� এ�ই র�ম হয়
(1) এনজুাইম (3) অভাাাস
(2) র্য�াকের্যাগ্যাা স্থাান (4) �াস্তু ��

অংংশ D

এই অংংনেশর স�� প্রনে�র উত্তর রি�ন।     [13]

বিনকেদুযশনা (73–85): থেসই প্রা�গুক্রিলর জুনা থের্যগুক্রিল �হু-বিন�যা�নী ধুরকেনর, থের্যগুক্রিল থেদুওয়া হকেয়কে� �ার মকেধুা থেসই পু�কে�র 
উত্তকেরর সং�াাটি পুৃ�� উত্তর পুকে� ক্রিলবিপু�দ্ধ �রুন থের্যটি প্রাবি�টি বি��ৃবি� �া প্রা� স� থে�কেয় ভাালভাাকে� সম্পাাূণীয �কের �া উত্তর 
থেদুয়। এই অংকেশর অনা স�ল প্রাকে�র জুনা, প্রাদুত্ত বিনকেদুযশ অনুসরণী �রুন এ�ং আপুনার উত্তরগুক্রিল প্রাদুত্ত শূণীা স্থাাকেন 
ক্রিলবিপু�দ্ধ �রুন র্যা পুরীক্ষার পুুক্রিস্ত�ায় থেদুওয়া হকেয়কে�।

��ণী থের্যাগ্যা �রা 
হকেয়কে�
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76 থে�কে� 77 এর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও আপুনার জুী� বি�জ্ঞাাকেনর জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত �কের বিদুন।

DNA বি�কে��কেণীর সাকে� জুবিড়� বি��ু পুদুকেক্ষপুগুক্রিল প্রাদুশযন �রার জুনা, এ�জুন �া�কে� দুটুি 
�াগ্যাকেজুর বি�পু থেদুওয়া হকেয়বি�ল র্যাকে� থেসগুক্রিলকে� থের��য  �রা এ��-থে�কে�� DNA বিসকে�াকেয়ন্স 
বি�ল। দুটুি বি�পু বিনকে� বি�বি�� �রা হল।

বি�পু 1:  TTACCGGATTACCCGATTACCGGATAATCTCCGGATATCCGTT

বি�পু 2:  TTAGGCTTAAGCTAATGGCCTAATAGTTAATACGGTAATACAT

�ুকে�ন্টা বি�পু 1-এ �ায়ার্যুক্ত CCGG �মগুক্রিলর প্রাবি�টিকে� C এ�ং G ও বি�পু 2-এ �ায়ার্যুক্ত 
TAAT বিসকে�াকেয়কেন্সর মকেধুা থে�কেটা র্যায়। DNA �কেণ্ডর উভায় থেসটা এ�টি থেজুকেলর �াগ্যাকেজুর মকে�কেল 
সাজুাকেনা হকেয়বি�ল।

 �ষ্টবয: প্র� 76 এর উত্তর আপনার পৃর্থী� উত্তর পনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

 76 এই ধুরকেনর DNA বি�কে��কেণীর ফলাফলগুক্রিল প্রাায়শই ফলাফল বিনধুযারকেণী সহায়�া �রকে� �া�হৃ� হয়
(1) র্যবিদু দুটুি প্রাাণীীর মকেধুা এ�ই �াকে�যাহাইকে�টা অণীু �াকে�
(2) এ�টি প্রাাণীীর DNA অণীুর সং�াা
(3) র্যবিদু DNA এ�টি প্রাাণীীর সমস্ত থে�াকে� �বি�য অণীুর সংকে��কেণীর জুনা থে�া� �কের
(4) বি�বিভান্ন প্রাজুাবি� থে�কে� দুটুি প্রাাণীীর মকেধুা বি���য নীয় সম্পাা�য

 77 DNA নমুনা �াটাার ক্রি�য়া সম্পাাাদুন�ারী সুবিনবিদুয ষ্ট্য ধুরকেনর অণীুগুক্রিল শনাক্ত �রুন।   [1]

 78 থেমবি�ং �াকেন�শন লাাকে�, ট্রাায়াল 1-এর জুনা, বিশক্ষা�ীরা এ� বিমবিনকেটা র্য��ার সম্ভ� এ�টি �াপুকেড়র বিপুন থে�কেপু 
ধুকেরবি�ল। বিদ্বা�ীয় পুরীক্ষার সময় �াকেদুর থেপুশী থে�া�গুক্রিল থে�ন "�ান্ত হকেয় পুকেড়বি�ল" �ার এ�টি সুবিনবিদুয ষ্ট্য তৈজুবি�� 
�ারণী �ণীযনা �রুন।   [1]
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79 ও 80 এর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া ��া ও আপুনার জুী� বি�জ্ঞাাকেনর জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত 
�কের বিদুন।

উচ্চ বি�দুাালকেয়র বিশক্ষা�ীকেদুর এ�টি গ্রুকেপুর জুনা নাবিড় হাকেরর উপুর �াায়াকেমর প্রাভাা� পুবিরমাপু 
�রার জুনা এ�টি পুরীক্ষা �ালাকেনা হকেয়বি�ল। বিনকে�র থেটাবি�কেল এই পুরীক্ষার ফলাফল উকে�� �রা 
হকেয়কে�।

রিশক্ষাার্থীী পরীলিক্ষাতা রিবশ্রাানেমর সময়া পা�স 
দেরটু

বযায়াানেমর পনের পা�স দেরটু

1 70 92
2 52 87
3 80 118
4 72 104
5 60 96
6 66 124

 79 এই বিশক্ষা�ীকেদুর বি�শ্রাকেমর পুালস থেরটা থে�ন এ�ই বি�ল না �া �াা�াা �রুন।   [1]

 80 �াায়াকেমর ফকেল নাবিড়র হার �ৃবিদ্ধ �ীভাাকে� থেদুকেহর অভাান্তরীণী ক্রিস্থাবি� �জুায় রা�কে� সাহার্যা �কের �া �াা�াা �রুন।   [1]

 �ষ্টবয: প্র� 81 এর উত্তর আপনার পৃর্থী� উত্তর পনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

বিনকে� দুটুি সরঞ্জাম থেদু�াকেনা হকেয়কে� র্যা বিশক্ষা�ীরা ক্রিফঞ্চ লাা� �দুকেন্তর সময় ক্রিফঞ্চ �ঞু্চর মকে�ল বিহসাকে� �া�হার �কেরবি�ল।

 81 প্রাা�ৃবি�� বিন�যা�কেনর থে�ান গুরুত্বপুূণীয ধুারণীাটি এই মকে�কেলর �ঞু্চর প্রাবি�বিনবিধুত্ব �কের?
(1) গ্যাবি�শীল সুক্রিস্থাবি� (3) পুবিরকে�শ
(2) সীবিম� ফাা�র (4) রূপুান্তর
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82 এ�ং 83 নম্বর প্রা�গুক্রিলর উত্তর বিনকে� থেদুওয়া �ায়াগ্রাম এ�ং আপুনার জুী�বি�জ্ঞাান সম্পাাবি�য � জ্ঞাাকেনর উপুর বিভাক্রিত্ত 
�কের বিদুন। �ায়াগ্রামটি সুবিনবিদুয ষ্ট্য সমকেয়র মকেধুা এ�টি �ৃবি�ম থে�াকে�র বিভা�কের এ�ং �াইকের বিনবিদুয ষ্ট্য অণীুর বি��রকেণীর 
পুবির��য নগুক্রিল থেদু�ায়।

 �ষ্টবয: প্র� 82 এর উত্তর আপনার পৃর্থী� উত্তর পনেত্র লি�রিপবদ্ধ �রনেতা হানেব।

 82 অন্দি�কেজুন অণীুর �ন্টাকেন পুবির��য ন সম্ভ�� এই �ারকেণী হকেয়বি�ল
(1) আ�রণী গ্রাহ� (3) সংকে�বি��
(2) সক্রি�য় পুবির�হন (4) পুবির�াাপু�

 83 থেপ্রাাটিনগুক্রিল থে�া� থে�কে� সকের না র্যাওয়ার এ�টি সম্ভা�া �ারণী �লুন।   [1]
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 84 �ঞু্চর অবিভাকের্যাজুন �া�ী�, এমন এ�টি তৈ�বিশষ্ট্যা বি�বি�� �রুন র্যা এ�টি দ্বাীকেপু ক্রিফঞ্চকেদুর সফলভাাকে� প্রাবি�দ্বান্দি��া 
�রকে� সাহার্যা �রকে� এ�ং বি�কেশ�� �াা�াা �রুন থে�ন থেসই তৈ�বিশষ্ট্যাটি �াকেদুর সফল �রকে�।   [1]

 85 হাাবিরকে�কেনর সময়, গ্যাাকে�র গঁুবিড়, �াল এ�ং অনাানা গ্যাা�পুালা বিদুকেয় তৈ�বির এ�টি �ড় থেভালা এ�টি দ্বাীকেপুর উপু�ূল 
থে�কে� হাবিরকেয় বিগ্যাকেয়বি�ল। বি��ুবিদুন পুর এই থেভালাটি �কেয়� মাইল দুকূের এ�টি ন�ুন দ্বাীকেপুর �ীকের থেভাকেস আকেস। থেভালায় 
�া�া গ্যাা�পুালার পুাশাপুাবিশ, প্রাায় এ� �জুন টি�টিবি� বি�ল র্যারা দ্মূূল �ীকেপুর বিন�াসী বি�ল, �কে� �াকেদুর প্রাজুাবি� ন�ুন 
দ্বাীকেপু �াস �রবি�ল না। এ�ই প্রাজুাবি�র টি�টিবি� থেস�াকেন �াস �র� এ�ং �হু ��র ধুকের বি�ল।

  এ��ার টি�টিবি� ন�ুন দ্বাীকেপু থেপুৌঁ�াকেনার পুর, �ারা থে�ঁকে� �া�ার জুনা প্রাকেয়াজুনীয় �া�ার এ�ং অনাানা সংস্থাান �ুঁকেজু 
থেপুকেয়বি�ল।

  এ�টি সুবিনবিদুয ষ্ট্য উপুায় �ণীযনা �রুন র্যাকে� ন�াগ্যা� টি�টিবি� ইবি�মকেধুা এই ন�ুন দ্বাীকেপু উপুক্রিস্থা� টি�টিবি�র জুনসং�াার 
উপুর প্রাভাা� থেফলকে� পুাকের।   [1]
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