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Parte A

Responda todas las preguntas en esta parte.

[30]

Instrucciones (1-30): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el nimero
de la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

1 La informacién genética almacenada en el ADN
se utiliza més directamente para

(1) sintetizar nuevas grasas

(2) digerir carbohidratos complejos
(3) generar proteinas especificas

(4) metabolizar moléculas de almidén

2 Un ejemplo de un patrén de comportamiento que

evoluciono a través de la seleccion natural es

(1) un pavo real macho que despliega su cola y
baila para atraer a una pava real

(2) un hongo que crece en un tronco en
descomposicion en el suelo forestal

(3) un mejillon cebra que compite con especies
nativas por alimento en los Grandes Lagos

(4) un mapache que regresa a un bote de basura en
el que previamente habia encontrado restos de
alimentos

3 Para que las moléculas grandes de los alimentos
puedan atravesar una membrana celular, deben
descomponerse en componentes bésicos. jQué fila
del cuadro a continuacién relaciona correctamente
una molécula orgdnica grande de alimento con sus
componentes bésicos?

Fila Molécula Componentes
grande basicos

(1) almidones proteinas

(2) aminoacidos grasas

(3) proteinas aminoacidos

(4) azucares almidones

4 El diéxido de carbono de la atmésfera absorbido
por los océanos aumenta los niveles de acidez y
amenaza la supervivencia de muchos organismos
marinos. jQué actividad humana podrfa disminuir
el aumento de la acidez del océano?

(1) Reducir la quema de hidrocarburos.

(2) Disminuir el cuidado de la capa de proteccion
de ozono.

(3) Crear reservas en regiones ocednicas para
frenar la pesca excesiva.

(4) Regularlaeliminacion de pldsticos en el océano.
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5 Las enzimas son similares a las hormonas en que

ambas

(1) afectan a cada célula de la misma manera

(2) funcionan solo en ambientes acidos

(3) tienen formas especificas que influyen en su
funcionamiento

(4) se pueden utilizar para cortar, copiar y mover
moléculas

6 Estados Unidos importa muchos productos de otros
paises. Cuantas mds mercancias se transportan
a Estados Unidos, mayor es el riesgo de que
lleguen con ellas organismos invasores. Cualquier
organismo invasor que ingrese en un drea nueva
probablemente

(1) altere los rasgos hereditarios de los organismos
(2) disminuya los recursos infinitos

(3) aumente la sucesién ecolégica

(4) interrumpa la estabilidad de un ecosistema

7 Varios trastornos genéticos humanos se producen
cuando un cigoto tiene un cromosoma de mds. Esto
puede ocurrir debido a

(1) la meiosis que forma un cigoto que tiene un
cromosoma de mas

(2) la meiosis que forma un gameto que tiene un
cromosoma de mas

(3) la mitosis que forma un cigoto que tiene un
cromosoma de mas

(4) la mitosis que forma un gameto que tiene un
cromosoma de mas

8 La variedad de ambientes que hay en todo el
mundo se debe a la

(1) accién de diferentes tipos de depredadores
(2) evolucién de las especies vegetales

(3) extincién de las especies animales

(4) diversidad de las condiciones fisicas



9 El Siguiente diagrama representa un proceso que utilizan las plantas para generar Compuestos orgénicos

de alta energfa.
DS >//
— ~~
ZTTAN
Compuestos Compuestos organicos
inorganicos —>» —>» de alta energia

Hoja que contiene células
vegetales verdes

Los compuestos inorgdnicos que utilizan las células vegetales verdes en este proceso son

(1) oxigenoy agua (3) disxido de carbono y agua
(2) glucosay diéxido de carbono (4) glucosay oxigeno

10 El siguiente modelo representa una red alimenticia acuatica.

Humanos

Gaviotas
— @
Oqﬂ l‘l,.
/ Mejillones Fltoplancton
\ /Peces
Algas ‘

l * Zooplancton

Pulpos strellas
de mar

Lapas \ !

Tiburones
Entre los ejemplos de productores en esta red alimenticia acudtica se incluyen
(1) humanos y pulpos (3) lapas y mejillones
(2) algas y fitoplancton (4) gaviotas y tiburones
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11

12

El siguiente diagrama ilustra una forma de
reproducci6n asexual en las hidras.

Descendientes

dCudl de los siguientes enunciados describe mejor
cémo se compara la informacién genética de las
células de la hidra progenitora con la informacién
genética de las células de los descendientes?

(1) Los genes de las células descendientes son
idénticos a los genes de las células progenitoras.
Las células descendientes contienen la mitad
de la informacién genética de las células
progenitoras.

Las células descendientes contienen el doble de
informaci6n genética que las células progenitoras.

Los genes de las células descendientes son
diferentes delos genes de las células progenitoras.

Un profesor de la Universidad Estatal de Montana
describi6 algunos de los cambios observados en
el Gran Ecosistema de Yellowstone. Dijo: .. los
cambios en el uso del suelo y el clima redujeron
la capa de nieve y los caudales de los arroyos,
aumentaron su temperatura, favorecieron los brotes
de plagas y la muerte de los bosques, fragmentaron
los tipos de hébitat, expandieron las especies invasoras
y redujeron las poblaciones de peces autéctonos”,

La causa mds probable de los cambios descritos es

(1) la depredacién excesiva de peces por parte de
animales grandes, como osos nativos de la zona
(2) la  actividlad humana que deliberada o
inadvertidamente alter6 el equilibrio del
ecosistema
la captura directa de determinados animales
como parte de un programa de gestion de
poblaciones bien controlado
una tendencia natural de enfriamiento que
impidi6 que la nieve de las montafias se derritiera
y afect6 el caudal de los arroyos

(3)

(4)
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La carne roja no es dafiina para la mayorfa de las
personas. Sin embargo, algunas personas desarrollan
una reaccion que afecta su capacidad para respirar
cuando comen carne roja. Esta respuesta a la carne
roja se conoce como

(3) unainfeccién
(4) una adaptacion

(1) una alergia

(2) un estimulo

La resistencia a los antibiéticos se ha convertido en
un problema grave, especialmente en el control de
enfermedades bacterianas que infectan a las personas
y los animales de granja. Una determinada bacteria
es resistente a un antibidtico.

Esta resistencia podria deberse a

(1) cambios que ocurren en el antibiético antes de
que entre en contacto con la bacteria

cambios que ocurrieron en el material genético
de la bacteria

el uso de un nuevo antibiético para destruir
a la bacteria

el uso de una nueva vacuna para prevenir que
el material genético sea mutado por la bacteria

dQué enunciado describe una caracteristica del
sistema reproductivo humano?

(1) Los testiculos producen espermatozoides que
contienen el doble de ADN que las células
corporales.

La placenta provee oxigeno y nutrientes al feto
en desarrollo.

El ovario produce células que forman un
embrién que se divide por meiosis.

Los 6vulos contienen un conjunto completo de
cromosomas que se convertiran en un embrién a
través de la diferenciacion.

Una persona con un nivel alto de glucosa en sangre
puede tener dolores de cabeza, vision borrosa
y fatiga. ;Qué sustancia probablemente ayudarfa
a reducir estos sintomas?

(1) estrégeno (3) unaenzima digestiva
(2) un antigeno especifico (4) insulina



17 Elsiguiente diagrama ilustra cémo se pueden unir dos segmentos de ADN para formar un segmento de ADN con
una nueva secuencia genética.

Se cortan fragmentos de las moléculas de ADN

Resultado de los extremos pegajosos
Extremo pegajoso

]N[SG_JT\E"D@QI

Extremo pegajoso

Fragmentos de ADN unldos en extremos pegajosos

Nuevo fragmento de ADN

Este procedimiento es un ejemplo de un proceso conocido como

(1) clonacién de ADN (3) ingenieria genética
(2) expresién genética (4) replicacién de ADN

18 El diagrama siguiente representa un drbol evolutivo. Las flechas indican algunos de los rasgos recientemente
desarrollados en esa rama en particular.

r— Ratones
Placenta
L Ratas
pelo; l L Ganado
glandulas . )
Huevo Mamarias Chimpancé
Cuatro  amnictico
extremidades ) !.-|umano
Vértebras; para caminar l Zarigueya
gﬁﬂ‘;ﬂﬂgﬁff l Ornitorrinco
Simetria .
bilateral; Gallina
musculos —— Rana
l — Pez cebra

|_— Pez globo japonés
Pez globo moteado verde

Gusano de seda

Anémona de mar

dQué afirmacién estd respaldada por el drbol evolutivo?

(1) Las ratas tienen placenta, pero no tienen glindulas mamarias.

(2) Las gallinas tienen huevos amniéticos, pero las ranas no.

(3) Los peces no tienen vértebras, pero los ratones y las zarigiieyas si.

(4) Las anémonas de mar tienen simetria bilateral y misculos, pero los gusanos de seda no.
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19 El siguiente diagrama representa dos métodos de

20

21

transporte a través de una membrana celular.

Método A Método B

o
o O
o o o

o090 o©

b
A

o
o

dQué método ilustra las moléculas que se mueven
por ditusién?

(1) Método A, solamente

(2) Método B, solamente

(3) Tanto el método A como el método B

(4) Niel método A ni el método B

Serratia marcescens es una especie de bacteria que

es roja a 25 °Cy blanca a 37 °C. La explicaciéon mds

probable es que

(1) lastemperaturas mds bajas alteran las secuencias
de base de las proteinas que codifican el color
en las bacterias

(2) los factores del medio ambiente influencian
la expresi6n genética de estas bacterias

(3) las moléculas de pigmento influencian los
factores ambientales en los que crecen las
bacterias

(4) la actividad hormonal en las bacterias es
directamente proporcional a los nutrientes

disponibles

Los cientificos han encontrado muchas similitudes
en compuestos orgénicos especificos de mapaches
y 0sos. Estas similitudes sugieren que los mapaches
y los osos

(1) han dejado de evolucionar

(2) tienen un antepasado comin

(3) tienen un ADN idéntico

(4) tienen la misma cantidad de cromosomas
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Dos sustancias quimicas que desempefian un papel
directo en la regulacién del sistema reproductivo
femenino son

(1) progesterona y estrégeno
(2) progesterona y glucosa
(3) estrégeno y almidén

(4) glucosay testosterona

Aunque en el Amazonas ocurren incendios

forestales generalizados durante la estacién seca

del verano, la cantidad de incendios en 2019 fue

casi tres veces mayor que en 2018. Muchos de los

incendios se iniciaron con el fin de despejar tierras

para la agricultura. Estos incendios generaron

preocupacién global porque

(1) el fuego sustituyo la tala directa como método
importante de obtencién de madera en el
Amazonas

(2) las dreas en las que los bosques fueron
destruidos por el fuego ya no pueden sustentar
la vida vegetal

(3) aumentaron la deforestacién, acelerando los
cambios atmosféricos que amenazaron al
medio ambiente a nivel mundial

(4) el aumento de la agricultura disminuy6 la
cantidad de diéxido de carbono disponible para
las plantas

El pH de un lago ocupado por una poblacién de
peces disminuye repentinamente. La mayorfa de
los peces mueren, pero unos pocos sobreviven.
¢Cudl de los siguientes enunciados sobre los
sobrevivientes es verdadera?

(1) Solo los peces grandes sobrevivieron cuando el
nivel de pH del agua disminuyé.

(2) Los peces sobrevivientes pudieron cambiar su
ADN en respuesta al cambio de pH.

(3) Los peces que sobrevivieron pudieron generar
sustancias quimicas que devolvieron el pH del
lago a los niveles normales.

(4) Los sobrevivientes ya presentaban diferencias
genéticas que los hacian adaptarse mejor a la
disminucién del pH del agua.

La explicaciéon mas probable de la falta de

competencia entre tres especies diferentes de aves

que habitan la misma especie de drboles en un

ecosistema es que

(1) hay un suministro limitado de alimento

(2) ocupan nichos separados

(3) se alimentan de insectos similares que viven en
los 4rboles

(4) usan los mismos materiales de anidacién



26 El siguiente diagrama representa una célula animal
ampliada.

La estructura denominada A estd rodeada por
una membrana y se puede observar con un
microscopio Optico compuesto. La estructura A
muy probablemente sea

(1) un cloroplasto que libera glucosa

(2) una mitocondria que libera oxigeno

(3) un ribosoma que almacena aziicares y grasas
(4) una vacuola que almacena productos celulares

27 A continuacién, se muestra una red alimenticia
forestal.

Red alimenticia forestal

/4 Halcones

Pumas

erplentes

Ratones %

T / Grillos

Pgstos )

4Qué organismo ocupa un nivel tréfico que recibe
un porcentaje mayor de la energfa captada por los
productores que el nivel tréfico ocupado por las
serpientes?

(1) ranas

(2) halcones

(3) conejos
(4) pumas

28 El siguiente diagrama ilustra una serie de procesos
que ocurren durante la reproduccién sexual.

Padre

Esperma

\

e

dQué secuencia de eventos ocurre después de la
formacion del cigoto?

(1) desarrollo — nacimiento — envejecimiento
(2) meiosis —> nacimiento — envejecimiento
(3) envejecimiento — nacimiento —> meiosis
(4) mitosis — fertilizacion — desarrollo

29 En una red alimenticia, los herbivoros dependen
mds directamente de los tipos de

(1) heterétrofos
(2) autétrofos

(3) descomponedores

(4) depredadores

30 ¢Cudl de los siguientes enunciados describe mejor
c6mo un grupo de células especializadas podria

interactuar?

(1) Los organelos podrian trabajar juntos para
formar un 6rgano.

(2) Los tejidos podrian trabajar juntos para formar
un érgano.

(3) Los 6rganos podrian trabajar juntos para formar
un tejido.

(4) Las células podrian trabajar juntas para formar
un organelo.
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Parte B-1
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (31-43): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero
de la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

31 El siguiente diagrama representa una secuencia de ADN en una célula del cuerpo humano, antes y después de
que ocurra un punto de mutacién.

Antes: secuencia original

Un punto de mutacién tinico en una base de una secuencia de ADN puede tener un efecto directo sobre

(1) la secuencia de aminodcidos que produce (3) el tipo de carbohidratos necesarios
(2) la secuencia de aziicares simples que produce  (4) el tipo de ribosomas en una célula

32 El siguiente diagrama representa un proceso que tiene lugar en la mitocondria.

Energia utilizable

NG AP

/ » Didxido de carbono

\Agua

Glucosa

El objetivo principal de este proceso es suministrar a la célula

(1) energia utilizable (3) diéxido de carbono
(2) glucosa (4) agua
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Base sus respuestas a las preguntas 33 y 34 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos

de biologfa.

Las abejas tienen una genética compleja. Los zdnganos (abejas macho) son el resultado
del desarrollo de huevos no fertilizados de la abeja reina. Las abejas obreras son el resultado
de la fertilizacién. A continuacién, se muestra un modelo de genética de las abejas:

Abeja zangano macho

Abeja reina
(cromosomas = 16)

(cromosomas = 32)

(Cromosomas = 16) Amosomas =16)

y

Abeja obrera
(cromosomas = 32)

33 ¢Qué evidencia respaldaria la afirmacién de que las abejas hembras son el resultado de la fertilizacién?

(1) Todas las abejas hembras de la colmena tienen el mismo ADN.

(2) Solo las abejas hembras contienen un conjunto completo de cromosomas.
(3) Las abejas macho se producen en mayor nimero.

(4) Las abejas hembras solo tienen genes de la abeja reina.

34 Antes se crefa que todos los zinganos producidos por la reina eran genéticamente idénticos. Sin embargo, después
de analizar su ADN, los cientificos determinaron que no lo son.

dQué explicacién brinda el mejor razonamiento de por qué las abejas macho no son genéticamente idénticas?

(1) Las abejas macho se producen mediante la unién del huevo y el esperma.

(2) Las abejas macho se producen de modo asexual, lo que conduce a una mayor diversidad genética.

(3) Todas las abejas macho tienen 16 cromosomas que contienen 32 genes diferentes.

(4) Los huevos utilizados para generar abejas macho contienen diferentes combinaciones de cromosomas.

35 ¢Por qué una explicacién sobre un fenémeno cientifico desarrollada por un cientifico deberfa ser rechazada
por otro cientifico?

(1) El cientifico original tenia menos fondos para respaldar su investigacién que el otro cientifico.

(2) El cientifico original llevé a cabo muiltiples pruebas y su trabajo fue revisado por colegas.

(3) La explicacién del fenémeno no es coherente con la evidencia experimental y observacional adicional.
(4)

4) Los datos utilizados para respaldar la explicacién se obtuvieron a través de métodos convencionales
e inventados.
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36 En los siguientes dos graficos, se muestran las
tendencias en las cantidades relativas de oxigeno y
di6xido de carbono presentes en la atmésfera de la
Tierra a lo largo de millones de afios.

Di6éxido de carbono
Modelo representado con los datos
geoquimicos del ciclo del carbono

8k
6k —n
g 4k \u/\\
400 300 200 100
Millones de afios atras

2k
Ok

500 0

Oxigeno
Porcentaje de oxigeno en la atmdsfera basado
en los datos de los ciclos del carbono y el azufre

40
30

N\
2 20 / \/—\
10

0

400 300 200 100

Millones de anos atras

500

Los eventos que probablemente dieron lugar a
las cantidades relativas de oxigeno y diéxido de
carbono presentes en la atmdésfera de la Tierra hace
unos 300 millones de afios fueron

(1) la evolucién de los reptiles y los mamiferos
herbivoros

(2) la evolucién de los descomponedores y
consumidores

(3) un aumento repentino en la diversidad de
organismos en los océanos de la Tierra

(4) un aumento en la diversidad y el tamatio de las
poblaciones de autétrofos
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Base sus respuestas a las preguntas 37 y 38 en la
siguiente gréﬁca e informacion, y en sus conocimientos

de biologfa.

La grafica muestra la poblacién de coyotes en un
medio ambiente durante un periodo de varios afios.
Los conejos y los ratones son las principales fuentes
de alimento de los coyotes.

Poblacion de coyotes
X

L.
>

Cantidad de coyotes

Y

Tiempo

37 Antes del periodo X, la poblacién de coyotes
probablemente aument6 debido a

(1) una mayor competencia por més recursos
(2) un alto indice de natalidad con recursos

limitados

(3) un bajo indice de natalidad con recursos
ilimitados

(4) una competencia limitada por recursos
ilimitados

38 ¢Qué enunciado explica mejor lo que pudo haber

ocurrido en el perfodo X?

(1) Un invierno suave permitié que sobrevivieran
més ratones y conejos.

(2) Una enfermedad provocé una disminucién en
la poblacién de conejos.

(3) Los coyotes encontraron una nueva fuente de
alimento.

(4) Los conejos compitieron con mds éxito por los
alimentos que los ratones.




Base sus respuestas a las preguntas 39 a 41 en el diagrama, el cuadro y la informacién siguientes, y en sus

conocimientos de biologfa.

Pesca excesiva

Un antiguo dicho dice: “Hay muchos peces en el mar”, pero puede que no sea cierto en el
futuro. Muchas especies de peces, incluidos los tiburones, estin cerca de extinguirse debido a la
pesca excesiva. La pesca excesiva se define como la prictica de capturar peces a una velocidad
mayor a la que sus poblaciones pueden sustentarse. Cuando se produce la pesca excesiva de
tiburones, sus presas, entre las que se incluyen el atiin, aumentan en nimero. Esto puede parecer
algo bueno, ya que a muchas personas les gusta comer attin. Cuando se produce la pesca excesiva
del atiin, las poblaciones de sus presas (peces mds pequefios que se alimentan de plantas y algas)

crecen sin control.

El siguiente diagrama representa una pirdimide de energfa.

/A\
/8 \

/

0\

39 Basdndose en el pasaje de lectura, jqué fila del cuadro a continuacién completa mejor la pirdamide de energfa que
incluye los siguientes organismos: atin, algas, tiburén y peces pequefios?

Fila Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D
(1) tiburén algas pez pequefio atun
(2) tiburon atun pez pequefio algas
(3) pez pequefio algas tiburén atun
(4) algas pez pequefio atun tiburén

La mayoria de los pescadores comerciales utilizan redes. Muchos tipos de redes no distinguen
entre las especies de peces que pretenden capturar y otros peces que no se buscan. Las nuevas
tecnologfas han permitido que los barcos pesqueros se desplacen desde zonas costeras hasta

aguas ocednicas mds profundas. Esto les permite seguir capturando peces.

40 Una descripcién de una importante consecuencia asociada al uso de redes y tecnologia pesquera por parte de los
pescadores incluye el hecho de que

(1) se pueden pescar muchos peces a la vez, pero a menudo mueren los peces que no se pretende capturar
2) el uso de redes es eficiente y se pueden capturar muchos peces a la vez

2)
(3) algunos peces que no se pretende capturar mueren y otros quedan en peligro de extincién
(4)

4) cuando los peces se vuelven abundantes, los pescadores pueden adentrarse mds en el océano para capturarlos

41 Algunos cientificos afirman que la pesca excesiva estd alterando las redes alimenticias ocednicas. La evidencia que
mejor respalda esta afirmacién es que

(1) hay menos depredadores superiores que mantienen las poblaciones de peces pequeiios en niveles apropiados

(2) hay menos peces pequefios que consumen las plantas necesarias para otras especies ocednicas
(3) los peces que dependen de plantas cambian su dieta a una que solo incluye otros animales
(4)

4) debido a una menor competencia, las plantas que antes crecian en la tierra ahora crecen en el océano
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Base su respuesta a la pregunta 42 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos de biologfa.
Las investigaciones han demostrado que los venenos de las serpientes han evolucionado
a partir de proteinas presentes en su saliva. En el siguiente diagrama, se muestra un drbol

filogenético de las relaciones entre lagartos y serpientes a lo largo del tiempo. Toxicofera es un
grupo de clasificacion que contiene todas las serpientes y algunos lagartos, y Caenophidia es un

grupo que incluye todas las serpientes venenosas.
Otros
lagartos

Iguanidos

@ Toxicofera

Especies de reptiles

Caenophidia @—

Elapidas

Colubridos

@ 2.
BT

y
ﬁ Atractaspis
oD

M BT B

JUj865T— Gretaceo IOk
200 150 100 50 0
Millones de afios atras

Periodos

42 1Qué serpientes probablemente tendrfan una secuencia genética de una proteina de veneno que sea mds parecida
a la de una serpiente eldpida?
(1) viboras (3) pitones
(2) serpientes ciegas (4) colubridos
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Valor proteico del polen

Las especies de abejas nativas y las abejas meliferas dependen de las plantas con flores
para obtener energfa y nutricién. El polen que recogen y comen es esencial para su desarrollo
y les ayuda a mantener la inmunidad a patégenos y pardsitos. Cuando recogen polen, las abejas
proveen a los humanos de un servicio valioso. Polinizan mds de 15 mil millones de délares en
cosechas cada afio.

Ademis de que las abejas estdn amenazadas por los pesticidas, los estudios han demostrado
que la concentracién total de protemas del polen estd disminuyendo. Se cree que esto se debe al
aumento de los niveles de diéxido de carbono (CO,) en la atmdstera y al aumento correspondiente
en la tasa de fotosintesis. Los datos que respaldan esta afirmacién indican que se produjo una
gran disminucién en las protefnas del polen entre 1960 y 2014, periodo en el que los niveles de
diéxido de carbono atmosférico aumentaron dristicamente.

43 El aumento del diéxido de carbono atmostérico que puede provocar una disminucion en la concentracion
de protefnas del polen es un ejemplo de como

(1) el valor nutricional de los alimentos aumenta debido a un incremento del diéxido de carbono atmosférico
(2) los cambios causados por los humanos pueden afectar negativamente la estabilidad del ecosistema

(3) amedida que aumentan los niveles de diéxido de carbono, el uso de pesticidas puede incrementar la cantidad
de abejas que polinizan las cosechas

(4) la seleccién natural puede aumentar la concentracién de proteinas en el polen
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Parte B-2

Responda todas las preguntas en esta parte.  [12]

Instrucciones (44-55): Para las preguntas de opcién multiple, escriba en la hoja de respuestas separada el
ntimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda cada pregunta. Para
todas las demads preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios
proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 44 a 49 en la informacién y la tabla de datos a continuacién, y en sus
conocimientos de biologia.

Los peligros del vapeo

Segtin los Centros para el Control y la Prevenciéon de Enfermedades (Centers for Disease
Control and Prevention, CDC), el uso de cigarrillos electrénicos entre los adolescentes estd
en aumento. Cuando se pregunté a adolescentes de 9. a 12.° grado si habfan usado cigarrillos
electrénicos en los tltimos 30 dias, el 1.5% de los adolescentes en 2011 respondié que si. En
2018, el 20.8% dijo que si.

Muchos liquidos electrénicos utilizados en dispositivos de vapeo contienen nicotina y
saborizantes exticos que suelen atraer a las personas més jévenes. Si bien estos saborizantes
estdn aprobados para su uso en alimentos que se ingieren, no se ha evaluado su seguridad cuando
se inhalan.

Las investigaciones indican que ciertos saborizantes pueden aumentar los riesgos asociados al
vapeo, dado que afectan la capacidad de las personas para combatir las infecciones respiratorias.
Las células que recubren el canal respiratorio tienen cilios que barren la mucosidad que contiene
particulas y pat6genos inhalados hacia la garganta, manteniéndolos fuera de los pulmones. Esto
proporciona una barrera contra la infeccién respiratoria. Se realiz6 un estudio para determinar el
efecto del saborizante de canela, presente en muchos de los liquidos electrénicos més vendidos, en
las funciones de los cilios. Como parte de este estudio, se expusieron células del canal respiratorio
a diferentes concentraciones de saborizante de canela y se midi6 la frecuencia de movimiento de
los cilios. Los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Concentracion del Frecuencia de batido ciliar
saborizante de canela (mM) (hercios)
0 700
1 650
5 500
10 75
15 25
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Instrucciones (44-45): Utilizando la informacién de la tabla de datos, construya un grafico lineal en la cuadricula
proporcionada y siga las instrucciones a continuacion.

44 Marque una escala apropiada, sin interrupciones en los datos, en cada eje rotulado. [1]

45 Trace los datos en la cuadricula proporcionada. Conecte los puntos y encierre cada punto con un circulo
pequefio. [1]

Ejemplo: @—@/®

Funcion de los cilios en diferentes
concentraciones de saborizante de canela

Frecuencia de batido ciliar (hercios)

Concentracion del saborizante de canela (mM)

46 Indique la relacién entre la funcién de los cilios y la concentracién del saborizante de canela. [1]

Nota: La respuesta a la pregunta 47 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

47 Al realizar este experimento, los investigadores utilizaron liquidos electrénicos con sabor a canela y sin nicotina.
Lo més probable es que esto se haya hecho con el fin de

(1) probar solo una variable en el experimento (3) aumentar los efectos de la variable dependiente
(2) disminuir la validez del experimento (4) poder repetir el experimento unas cuantas veces

48 Explique por qué el uso de cigarrillos electrénicos con sabor a canela puede aumentar el riesgo de una persona de
sufrir una infeccién pulmonar. Use evidencia de la informacién proporcionada para justificar su respuesta. [1]
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Nota: La respuesta a la pregunta 49 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

49 En otro experimento dentro de este estudio, se analiz6 la produccién de ATP por parte de las células del canal

respiratorio en diferentes concentraciones de saborizante de canela (cinamaldehido). Los resultados se muestran
en la siguiente grafica.

Produccion de ATP

(pmol/min)

Produccién de ATP
(6]
<

o
l

0 0.05 025 0.5

Concentracion de
cinamaldehido (mM)

5

Estos resultados sugieren que, a concentraciones mds altas del saborizante, las células del canal respiratorio
podrian estar utilizando

(1) mas diéxido de carbono (3) menos oxigeno
(2) menos diéxido de carbono (4) maés oxigeno

Base sus respuestas a las preguntas 50 y 51 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Una vacuna en platanos genéticamente modificados (GM) podria erradicar la hepatitis B

Los pléatanos se modificaron genéticamente para contener una vacuna contra la hepatitis B.
El virus ataca el higado y puede provocar cancer de higado. Se ha demostrado que es posible
generar una vacuna econémica y estable al modificar genéticamente ciertas plantas.

Un gen que codifica una proteina especifica en la superficie del virus de la hepatitis B se
transfiere a un drbol de platanos. En la planta, se producen miles de copias de la proteina. Cuando
se come el platano, la proteina pasan al intestino, donde el sistema inmune produce anticuerpos

contra la hepatitis B. Estos anticuerpos funcionan de la misma manera que los anticuerpos
producidos en respuesta a una vacuna inyectada.

Nota: La respuesta a la pregunta 50 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

50 ¢Cudl de los siguientes enunciados describe mejor cémo responde el sistema inmune cuando la proteina
del plétano genéticamente modificado ingresa al intestino?
(1) Las células inmunes detectan la proteina como extrafia y lanzan antigenos contra ella.
(2) Los glébulos rojos de la sangre detectan la proteina y la destruyen.
(3) Se detecta la proteina y se forman anticuerpos contra ella.
(4) Las células inmunes del higado absorben la proteina y la utilizan para destruir el virus.

51 Describa una ventaja de utilizar plitanos genéticamente modificados para combatir la hepatitis B en lugar
de una vacuna inyectable. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 52 y 53 en el siguiente diagrama y en sus conocimientos de biologia. En el
diagrama, se muestran algunos érganos de los sistemas reproductivos femenino y masculino.

52 El 6rgano A y el 6rgano C tienen funciones similares, aunque uno estd presente en las hembras y el otro en los
machos. Describa una funcién realizada tanto por el 6rgano A como porel C. [1]

53 Describa la funcién del 6rgano B en la reproduccién. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 54 y 55 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

La eritropoyetina (Erythropoietin, EPO) es una hormona producida por células especiales
en el rifién que afecta la produccién de glébulos rojos de la sangre en la médula sea. En la
siguiente tabla, se muestra la respuesta normal de los rifiones a los niveles de oxigeno en relacién

con la EPO.
Respuesta de los rifiones a los niveles de oxigeno
Paso1 ——>» Paso2 —» Paso3 —>» Paso4 —» Paso5
Niveles bajos de Las células Elaumento de |El aumento de los| Los niveles de
oxigeno en sangre| renales producen | EPO genera un | glébulos rojos de | EPO disminuyen
reconocidos por y liberan la incremento en la | la sangre genera | al nivel normal
células renales hormona EPO produccioén de un incremento
especializadas en la sangre glébulos rojos de | en los niveles
la sangre enla de oxigeno
médula 6sea en sangre

54 Explique cémo la respuesta del cuerpo a los niveles bajos de oxigeno es un ejemplo de un

mecanismo
de retroalimentacion. [1]

55 Explique cémo se verd afectada la homeostasis si las células renales de una persona no producen suficiente
EPO. [1]
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Parte C
Responda todas las preguntas en esta parte. [17]

Instrucciones (56-72): Escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 56 y 57 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

¢Pueden los cerdos convertirse en una fuente de érganos para trasplantes humanos?

Hay una escasez crénica de 6rganos para personas que necesitan trasplantes. Los cerdos
podrian servir como posibles donantes, ya que muchos érganos de los cerdos son similares en
tamafio, estructura y funcién a los érganos humanos. La evidencia muestra que los érganos
trasplantados de donantes podrian provocar el rechazo del 6rgano y la muerte si no se utiliza
medicacion para prevenir el rechazo.

Para evitar el rechazo de estos érganos, los cientificos han modificado recientemente el
c6digo genético de ciertos cerdos. Se utilizé una tecnologia méas moderna llamada CRISPR para
desactivar los retrovirus incrustados en la composicién genética de los cerdos. Estos retrovirus
podrian ser daiiinos para los humanos. También se alteraron otros genes porcinos para desactivar
factores que podrfan provocar una respuesta de rechazo en los receptores de trasplantes humanos.

56 Explique por qué es necesario modificar genéticamente a los cerdos antes de utilizar sus 6rganos para trasplantes
humanos. [1]

57 Tras una historia de esfuerzos infructuosos, los primeros trasplantes de rifién exitosos a largo plazo se realizaron
entre gemelos humanos que se desarrollaron a partir del mismo cigoto. Explique la razén por la que las
preocupaciones por el rechazo de 6rganos fueron mucho menores entre gemelos que con érganos de cerdos. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 58 y 59 en la siguiente informacién y foto, y en sus conocimientos de biologfa.

Ratones de abazones del oeste

Los cientificos estudiaron la distribucién de una especie de ratén de abazones que vive en
regiones desérticas del suroeste de Estados Unidos. Porlanoche, losratones se alimentan de semillas
y hierbas. Una sola hembra de ratén puede reproducirse varias veces al afio y producir una camada
de entre 3y 13 descendientes cada vez. Se pueden encontrar ratones oscuros en una poblacién
de ratones marrén claro con una frecuencia aproximada de 1 por cada 100,000 nacimientos. La
mayoria de los genes del color del pelaje son idénticos, pero los ratones de abazones oscuros
y tostados difieren en un gen. Tienen diferentes formas (alelos) del gen MCIR para el color

del pelaje.

Los ratones con diferentes colores de pelaje no muestran preferencia por el color de fondo
del drea en la que viven. Examine la tabla a continuacién. Provea datos sobre la frecuencia del
color del pelaje y el color del suelo donde viven las diferentes poblaciones de ratones de abazones.

Poblaciones de ratones de abazones del oeste de EE. UU.

marron claro

Ubicacién de la poblacién Christmas | Tule well (I\IA':;; ) (Ifzas\tl:) el
Color del suelo claro claro oscuro 0Scuro claro
Cantidad de ratones marrén claro 6 80 0 3 34
Cantidad de ratones oscuros 0 5 5 42 43
Cantidad total de ratones 6 85 5 45 77
Porcentaje de ratones 100% 94% 0% 7% 449

58 Identifique qué ubicacién de poblacién tiene la mayor diversidad en color de pelaje. Justifique su respuesta con

datos numéricos de la tabla. [1]

59 Explique cmo los datos de la tabla respaldan la evolucién por seleccién natural. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 60 y 61 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Basdndose en un pequefio estudio inicial, algunos cientificos creen que la luz roja puede
revertir los efectos del envejecimiento en la vista. En un estudio reciente, los cientificos expusieron
los ojos de las personas a la luz roja durante tres minutos cada manana. Tras la exposicién a esta
luz roja, algunas personas mostraron una mejora medible en su visién del color. Los cientificos
desarrollaron el siguiente modelo para explicar cémo la luz roja puede mejorar la visién del color:

Las células Aumento de la Mejora de
actividad en las o i
Luzroja [—> receptoras —> | mitocondrias de las | —> |aIJlSJ g‘gﬁ?aie —> Mejor vision
) de luz reciben ) del color
luz roja células receptoras receptoras
de luz de luz

60 Indique una razén por la cual los resultados de este estudio de investigacién podrfan ser cuestionados. [1]

61 Si se respaldan los resultados del estudio, explique cémo el aumento de la actividad mitocondrial podria
ayudar a las células receptoras de luz a mejorar su funcién. [1]

Protector solar: un producto necesario con una complicacién

El protector solar es un producto muy importante que protege a las personas de los rayos
del sol que pueden provocar céncer de piel. Desafortunadamente, ciertos quimicos presentes en
algunos productos de proteccién solar llegan al océano. Los cientificos descubrieron que cuando
las algas verdes y el fitoplancton se exponen a estos quimicos, la tasa de fotosintesis se reduce
significativamente.

62 Explique como el efecto de los quimicos presentes en algunos productos de proteccién solar puede tener un
impacto negativo en todo un ecosistema. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 63 a 66 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

La mosca vampiro aviar

La mosca vampiro aviar llegé accidentalmente a las Islas Galdpagos en la década de 1960
y ahora es una de las mayores amenazas para los pinzones de Darwin. La mosca vampiro pone
sus huevos en nidos de aves y sus larvas se alimentan lentamente de la sangre de los polluelos,
provocando a veces la muerte de todos estos en el nido.

Los investigadores analizaron el impacto de la mosca vampiro. Descubrieron que las larvas de
la mosca son mds abundantes en los nidos del pinzén arbéreo mediano, una especie en peligro de
extincion, lo que genera una alta tasa de mortalidad de sus polluelos. Los investigadores también
descubrieron que los pinzones arbéreos medianos se han entrecruzado con los pinzones arbéreos
pequefios, produciendo una poblacién hibrida. Descubrieron que las larvas de la mosca vampiro
en los nidos de los pinzones hibridos tenfan menos éxito alimenténdose de los polluelos hibridos.

63 Identifique la relacién entre la mosca vampiro aviar y los pinzones de Darwin. [1]

64 Sin un medio para controlar a la mosca vampiro aviar, explique por qué a los conservacionistas les preocupa que
la mosca vampiro afecte negativamente la estabilidad del ecosistema de las Islas Galdpagos. [1]

65 ¢Qué evidencia presentada en el articulo respalda la afirmacién de que la poblacién de pinzones hibridos tendra
mds éxito que la de pinzones arbéreos medianos? [1]

66 Losinvestigadores descubrieron una especie de avispa en América del Sur continental que pone huevos en moscas
estrechamente relacionadas con las moscas vampiro de las Islas Galdpagos. Antes de decidir liberar las avispas en
las Islas Galapagos, identifique una cuestion especifica que los investigadores deberfan analizar para estar seguros
de que las avispas no provocardn mds dafio que beneficio. [1]
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Un consejo legislativo tiene previsto exigir que los edificios comerciales de una nueva
construccion utilicen menos combustibles fésiles que los construidos anteriormente. La
expectativa es que todos los edificios nuevos utilicen al menos un tipo de energfa renovable para
abastecer al edificio.

67 Describa cmo afectard a las generaciones futuras la politica que estudia el consejo legislativo. [1]

Base sus respuestas a las preguntas 68 y 69 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

En la década de 1890, se liberaron intencionadamente estorninos, gorriones y otras aves
europeas en la ciudad de Nueva York. Hoy, la cantidad ha aumentado hasta el punto de alcanzar
la superpoblacion.

68 Explique por qué estas poblaciones de aves europeas pudieron aumentar sin control en el nuevo
medio ambiente. [1]

69 Explique por qué la capacidad de carga de las aves nativas en la ciudad de Nueva York ha disminuido durante el
mismo periodo. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 70 a 72 en la informacién a continuacién, la pagina siguiente, y en sus
conocimientos de biologfa.

Aumento de los bosques: no hay una respuesta facil al cambio climatico

Los bosques pueden ser de gran ayuda en la absorcién de diéxido de carbono (CO,) de la
atmésfera. Actualmente, los bosques de la Tierra contienen aproximadamente tres billones de
arboles. Los paises han considerado la posibilidad de aumentar esta cifra a fin de reducir el nivel
de CO, atmosférico.

Algunos cientificos advierten que la plantacién de nuevos bosques puede presentar
inconvenientes. No se trata solo de agregar mds arboles. Plantar drboles en zonas cubiertas de
nieve podria aumentar la absorcién de la radiacién solar. Esto provocaria el calentamiento del
suelo y el derretimiento de la nieve. Ademds, es necesario investigar y planificar para determinar
qué tipo de drboles crecerdn mejor en una regién y qué efecto ecoldgico tendra su crecimiento
a largo plazo.

Los bosques de la Tierra absorben aproximadamente 16 mil millones de toneladas métricas
de CO, por afio. El desmonte de tierras, los incendios forestales y la quema de productos de
madera han aumentado la liberacién de CO, a la atmdsfera a aproximadamente 8.1 mil millones
de toneladas al afio. La deforestacién y la degradacién forestal disminuyen la capacidad total de
los bosques para mantener o disminuir los niveles de CO, atmosféricos. Los datos de la siguiente
grafica indican los niveles de CO, desde aproximadamente 1960 hasta 2010.

Concentracion de didoxido de carbono mensual
medida en el Observatorio Mauna Loa, Hawai

400
390
380
c 370
o
E 360 | | os bosques son parcialmente
g responsables del patréon
® 350 | estacional de dientes de sierra
t en el aumento del CO,
% 340
330
320
310
1960 1970 1980 1990 2000 2010
Aio

Living Environment — Jan. *26 Spanish Edition [24]



70 Segiin la informacién proporcionada, formule una conclusién sobre el efecto de los bosques en los niveles de CO,
atmosférico entre 1960 y 2010. Justifique su respuesta. [1]

71 Ademds de eliminar CO, del aire, describa otra funcién de un bosque estable y diverso en un ecosistema. [1]

Para ayudar con el problema de la deforestacién y el aumento del CO, atmosférico, los
cientificos recomendaron plantar drboles que sean conocidos por almacenar carbono en sus
estructuras. Se han sugerido robles rojos y cicutas para reforestar terrenos en areas deforestadas.
Ambos tipos de drboles crecerdn con éxito en la regién en estudio.

Almacenamiento de carbono por especie de arbol
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*Toneladas métricas

72 Identifique qué especie de drbol, roble rojo o cicuta, se debe plantar y proporcione evidencia para respaldar
su seleccion. [1]
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Parte D
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (73-85): Para las preguntas de opcién miiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el
ntiimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda cada pregunta. Para

todas las demads preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios
proporcionados en este folleto de examen.

El siguiente diagrama representa una célula de una planta.

Nota: La respuesta a la pregunta 73 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

73 ¢Qué enunciado describe como cambiard laapariencia de esta célula si se coloca en una solucién salina concentrada?

(1) Las estructuras X e Y se encogeran, pero Z permanecerd igual.
(2) Las estructuras Y y Z se encogeran, pero X permanecerd igual.
(3) Las estructuras X y Z permanecerdn iguales, pero Y se hard mds grande.
(4) Las estructuras X e Y permanecerén iguales, pero Z se hard mds grande.

Nota: La respuesta a la pregunta 74 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.
74 Los factores que contribuyeron a la evolucién de los pinzones de Galdpagos incluyen

(1) clonacién y mutacién (3) recombinaci6n y apareamiento selectivo

(2) migracién y reproduccién asexual (4) variacién y competencia
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Base sus respuestas a las preguntas 75 a 77 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

En el diagrama, se muestran las relaciones evolucionarias entre diferentes especies, desde la A hasta la H.

Relaciones evolucionarias

E F G H C Presente
\/

\, Y
N

N/

Pasado

Nota: La respuesta a la pregunta 75 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

75 ¢Qué dos especies se espera que muestren la mayor similitud de ADN?

(1) CyD 3) CyG
(2) AyF (4) FyH

Nota: La respuesta a la pregunta 76 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

76 ¢Qué especie ha tenido més éxito en sobrevivir a los cambios en su medio ambiente?
(1) H 3) C
2) G 4) D

77 Poco después de que evolucionara la especie B, se generé una mutacién que hizo que produjera una
determinada proteina. Identifique una especie mas en el diagrama que podria tener esta misma proteina.

Justifique su respuesta. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 78 y 79 en las aves limicolas australianas ilustradas a continuacién y en sus
conocimientos de biologia.

.
Correlimos
cuellirrojo

Ostrero negro

Archibebe gris

= Chorlitejo capelirrojo
P N &

Correlimos zarapitin

Vuelvepiedras rojizo

78 Identifique dos aves que se esperarfa que coman alimentos similares. Justifique su respuesta con informacién
obtenida de la ilustracién. [1]

79 Explique una manera en que el patrén de coloracién de las plumas de la cabeza de las aves, como el vuelvepiedras
rojizo, podria ser una ventaja para la supervivencia de la especie. [1]
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Variaciones en los picos de los pinzones de Darwin

Pinzén
terrestre
grande
Pinzoén o
terrestre Pinzon
mediano vegetariano

Pinzon terrestre

T Pinzon arboreo
pequefo

grande

rincipalmente
alimentos
de origen
vegetal APrincipaimente|
alimentos
de origen
animal

Pinzén arbéreo
pequefo

Pinzoén terrestre
picofino

Pinzén de
cactus

Pinzon
carpintero

Pinzon
curruca

80 El pinzén curruca y el pinzén terrestre picofino viven en una isla. Se propuso rociar fuertemente la isla
con pesticidas para reducir la poblacién de mosquitos. Explique el efecto que esto tendria sobre las poblaciones
de ambas especies de aves. Justifique su respuesta. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 81 y 82 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.
Los datos de la siguiente tabla comparan las diferencias en las secuencias de aminodcidos

de una enzima mitocondrial especifica encontrada en siete especies con la enzima presente en
los humanos.

Diferencias en las secuencias de aminoacidos

Organismo Nﬁmt_aro de diferencias_ 'de aminoacidos
en la enzima en comparacion con los humanos

trigo 43

moho 48

polilla 31
perro 1

caballo 12

gallina 13
mono 1

Nota: La respuesta a la pregunta 81 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

81 De los organismos que se indican a continuacién, Jcudl tiene un cédigo de ADN para la enzima que es més
parecido al de un ser humano?
(1) caballo (3) polilla
(2) gallina (4) perro

Nota: La respuesta a la pregunta 82 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

82 El hecho de que las mitocondrias de todas estas especies contengan esta enzima podria llevar a la deduccion
de que
(1) esta enzima es necesaria para que la especie digiera las proteinas
2) todas estas especies han evolucionado a partir de un antepasado comiin que generd esta enzima

(2)
(3) las mutaciones en los genes que codifican esta enzima siempre ocurren durante la replicacién del ADN
(4) solo los heterétrofos sintetizan esta enzima

Un grupo de estudiantes apret6 una pinza de ropa durante dos minutos. Al finalizar los dos
minutos, todos los estudiantes experimentaron fatiga en los musculos de los dedos.

83 Describa lo que sucedié dentro de las células del misculo que provocé que los estudiantes experimentaran fatiga
muscular después de apretar la pinza de ropa durante el segundo minuto. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 84 y 85 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Los investigadores disefiaron un experimento controlado para probar la idea de que
la frecuencia cardiaca (FC) promedio aumenta durante perfodos de estrés. Les colocaron
monitores de frecuencia cardiaca a 31 personas. Durante la primera parte del experimento, se
les pidi6 a los participantes que se relajaran sentados mientras escuchaban musica reconfortante
durante diez minutos.

Durante la segunda parte del experimento, los participantes jugaron por diez minutos
adicionales a un juego para teléfonos inteligentes disefiado para inducir estrés mental. Los
resultados de la investigacién se muestran en la siguiente gréfica.

Frecuencia cardiaca promedio (FC)

120 H Relajacién de la frecuencia cardiaca media

100 | Estrés de la frecuencia cardiaca media

80

60

40

Frecuencia cardiaca
(latidos por minuto)

N
o

o
1

13 5 7 9 1M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Individuos por nimero

84 Basdndose en los datos, ;qué pueden concluir los investigadores sobre la relacién entre el estrés y la frecuencia
cardiaca? [1]

85 Algunos estudiantes afirmaron que deberfa cuestionarse la validez del experimento porque cada persona tiene
una frecuencia cardiaca relajada promedio diferente. Explique por qué los resultados de este experimento atin
podrian considerarse vélidos y justifique su respuesta. [1]
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